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Hn öen Jefer. 

8HS ich oot wenigen Sagten burdj wiffenfdjaft» 
liehe Unterfuc^ungen ju ^Ballonfahrten öeranlafet 
würbe, empfanb ich feljr fdjroer ben SKangel eines 
Sucfjeä, an ber §anb beffen man fid) fernen über 
ben heutigen Stanb bet fiuftfdjiffahrt, bie fich in 
33eutfcf|lanb währenb bet lebten 20 3ahre oon ooH- 
fommenet Sarnieberlage ju bebeutenber SBIfite ent= 
wicfelt hat, unterrichten fonnte. 

2)ie gegenwärtige aeronautifefje Sitteratur weift 
nur SBetfe auf, bie fpecielle ©cbietc befjanbeln unb 
oft auf bie ©rllärung eines neuerfunbenen „fient* 
baren SatlonS" hinauSlaufen. Slnbere wieber finb 
flreng fachmännifch gehalten unb auch nicht bis auf 
bie 3 e fctjeit burdjgeführt. 33er Qntereffent ift atfo 
gezwungen, burdh berfönlidje 2lnfd)auung unb 33er* 
tiefung in bie trodfnen Strtifel ber fjachjeitfchriften 
feinen ®urft ju füllen. 

«IS baher bie SSerlagSbuchhanblung 9llfreb 
(Schall in SBetlin mir wieberljolt ben ehrenootlen 
Auftrag jufommen liefe, über fiuftfehiffahrt ju fdjreiben, 
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gelang cS ihr enblic^, meine entgegenftehenben ffie- 
benfen ju jerfireuen, jumat ich fah, baß auS fompe- 
tenterer gebet itt abfehbarer 3«* fein SBerf hetüor- 
gehen mürbe. 

Surdj eifriges ©tubium fudjte ich bie immer 
noch gering ju nennenbe (Srfaljrung ju oerüotlfomm* 
nen unb trete nun mit biefer (SrftlingSarbeit oor ein 
geftrengeS ©ublifum. 

9?icht f oll bem gadjmann eine fachmiffen- 
fdjaftlit^e Slbhanblung geboten werben; nein, 
greunbe biefem fdjönften Sport ju werben, fowie ©er* 
ftänbniS für unfere Ibütigfeit unb eine SSürbiguitg 
ber großen gortfdjritte ber legten gaßrjegnte ju er- 
möglichen, ifi ber ©runbgebanfe. 

Der ©erlag hat bie SluSftattung beS ©ud^eS bem 
moberncn ©efchmacf beö ißublifumS entfprecfjenb ein- 
gerichtet unb feine 5Diüf)e unb SKittel gefdjeut, burch 
eine große Slnjahl ©ilber bie Slnfchaulidjfeit beS ®e* 
Jagten ju erhöhen, geh möchte nicht oerfehlen, an 
biefer Stelle meine banfbarfte Wnerfennung beS babei 
beitiefenen, oon SachfenntniS getragenen gntereffeö 
auSjufprechen. 

©öttingen, im ganuar 1903. 


Oer Oerfaffer. 





©rfteS Sfapitel. 

Die <Enttoi<f(und 6er £nftf$i{fal}rt. 

Solange eS eine benlenbe SJienfdjijeit giebt, 
wirb fie bie $rage aufgeworfen b°6en, warum eS 
gerabe bem ooHenbetften ©efcßöpfe Oerfagt fei, fidj 
ben 33ögeln gleich in bie fiuft ju erheben. 3 WöC 
war ber SJienfch nicht in allen Gingen ben lieren 
überlegen: $a lonnte baS eine fdjneltcr laufen, baS 
anbere beffet flettern, ein britteS ^atte größere fför« 
perfraft, ein weiteres war gewanbter im Schwimmen. 
Slber baS finb alles ^ertigfeüen, bie ber ©lenfdj aud) 
befaß, wenn auch in geringerem ©rabe. 9fut bie ©abe 
beS glicgenS war ihm ooDftönbig Oerfagt, unb fie 
gerabe wirb ißm am weiften begehrenswert er« 
fcßienen fein. 

S)er SBunfd), fliegen ju fönnen, wirb erft jurüd* 
getreten fein, als man burch S3erfu(ße fidj überjeugt 
hatte, baß mit einfachen Hilfsmitteln nichts erreicht 
Werben fönne. SSie üiele unferer in grauer Sormelt 
lebenben 2lh«en werben wohl große Sßogelflügel jur 
Hanb genommen unb bamit rhpthmifch umhcrgefchlagen 
haben. Vergebens mar baS ®emühcn. ©r mußte 
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feine ©emegung batauf bekrönten, redjtS unb linB, 
rüd» unb DormärtS ju geben; bie Strebung Dom 
fefien ©rbboben in bie bünne Suft blieb ein Jraurn. 

3n Sagen lebte ber ©Junfdj fort. ©Jag bem äßen* 
fdjen fetbjt oerfagt mar, bicfjtete er überirbifdjen ©Jefen 
an : Seine ©ötter mürben Don ©Jollen getragen, feine 
3aubcrer unb $ejren flogen burdb bie Süfte. So bat 
jebeS ©oll feine ©iptben, bie ber alten ©rjäljlung 
ooit 2)äbalu§ unb 3!aru§ ähneln, alle, aud) dljinefen, 
Snbianer, ©egerftämme unb Snbier. 

Sie mürben leinen befonberen ©Jert für bie ©e* 
fdbidjte ber Suftfcbiffabrt Ijaben, menn nid}! einige 
häufig miebertebrenbe ©untte unfere ©ufmertfamleit 
erregen müßten. ©Jenn beifpieBroeife baöon bie Siebe 
ift, bafj fidj ©tenfeben mittels fRaudj in bie Suft 
erhoben, mer bädjte nicht fofort an bie SRontgolfiöre? 
Unb eS ifl mirtlidj nid^t auSgefdjloffen, bafj in früheren 
3eiten fd)on balfonäbnlicbe ©rfinbungen betannt ge« 
roefen, bo<b mit bem Sdjleier beS ©cbeimnBooßen 
umgeben unb fdjliefjlidj ber ©ergeffenbeit anheim* 
gefallen finb. 

©B biflorifc^e ©orläufer ber Suftfdjiffabrt gelten 
©rdjbtaS, ein Sdjüler beS ©pt^agoraS, Don bem 
griedjifdje Sdjriftftetler berieten, er habe eine Ijölgerne 
Jaube Derfertigt, bie frei in ber Suft fliegen tonnte, 
meil et „einen §aucb eingefdjloffen" fjatte, unb über 
2000 Qalire nach ihm ber Sefuitenpater Sana, ber 
eine ganj richtige Jfjeorie auffieöte über bie Suft* 
fd)iffabrt mit luftleeren ©efäfjen. ©Jä^renb ber erfte 
etmaS auSfü^rte, baS mir unS beute nid^t etflären 
fönnen, batte ber jroeite einen richtigen ©ebanten, ber 



aber tedjnifd) unburdjfühtbar ifl. ®g mar gerabe nach 
bet 8eit, Ido man mittels beg S3arometerg nacfjgemiefen 
hatte, baß bie Suft ein Scmicht ^abe. ^rolgtid^, fo 
führte Sana aug, ifl ein luftleerer SRaum leichter wie 
feine Umgebung. Sr muß olfo auffleigen unb, wenn 
man möglidjfi große foldje 3?äume ijerjleHt, muffen 
fie auch bie Umhüllung unb anbete Sofien ju tragen 
oermögen. SBigljer ifl eg aber unmöglich gewefen, 
foldje große luftleere fRäume in bünnmanbigen @e- 
fäßen ßerjufteden, ba bet äußere Suftbrucf fie ju* 
fammenpreffen würbe. 

fferner ifl oon einer nitßt mehr in Sinjetheiten 
feftfteßenben fjifiorifc^en ^Begebenheit ju berichten, üon 
ber als wahr angenommen werben fann, baß im 
Sfahre 1709 ein aug Srafiliett gebürtiger ißater GSug» 
man fich mitteig er hinter Suft emporgehoben h®t. 
55ag war alfo lange oor ben franjöfifchen Srfinbun« 
gen bie erfle Suftfahrt. SBeitere SBetfudje würben oon 
ber 3nquifition oerhinbert. 

3efct erfl fommt ber Saßon unb giebt ben 
unllaren Qfoeen, bie ju jener $eit infolge ber Sehren 
oon oerfdjieben fchweren Suftforten in ben Jföpfen 
oieler gelehrter Scanner beftanben, ifjanb unb guß. 
So ifl eg ja immer: Sin ©ebanfe wirb burch bie 
Arbeit Oieler fo weit gebracht, baß et faft ju Snbe 
gebaut ifl unb — wie wir fagen — in ber Suft liegt. 
Äber berjenige, ber ihn aufgreift unb in bie Ih at 
umfejet, bag ifl eben ber Srfinber. Nachher fdjeint 
eg einfadh unb alte machen cg nach; aber man 
barf beghalb nie bag SSerbienfl beg erflcn gering 
achten. 
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3ofepb uitb (Stiemte ßftontgotfier ftammten 
aus einer angefeljenen g-amilic. 3 b r * ©orfabren 
mären lange 8 eit ißapierfabrilanten in ber ©retagnc 
gemefen, Ratten aber ihres proteflantifdjen ©laubenS 
wegen bon bort flüchten muffen unb fidf) [djlie&lic^ 
in ber ffläfye bon Slnnonap niebergelaffen. (Eie beiben 
©rüber bereinigten mit guter ©ilbung einen gemal® 
tigen UnternebmungSgeift unb mären auf baS glug» 
Problem berfaßcn. ©S ift nun als fidjcr anpnebmen, 
baß fie über baS, was bi^fycr in biefer ^rage tbeo* 
retifrfj unb prallifd) geleiftet mar, einigermaßen um 
terridjtet gemefen finb, aber eS ift beute nicht mehr 
fejtpfiellen, waS fie fidj babei bacbten, als fie unter 
einer mit Rapier beliebten Seinmanbbüfle feuchtes 
Stroh unb jerbadte ©Jolle berbrannten. SBabrfcbeim 
lieb wollten fie baburdj SSollen erzeugen ober ben 
SRaud) einfangen, ba fie beobachtet butten, baß beibe 
©ebilbe in ber Suft febmebten. ©iellcicbt erhofften 
fie auch (Sleltrijität 5 U erjeugen, beten rötfelbafte 
firaft fo oft jut (Srflärung bon atterbanb ©or» 
gängen betbalten muß, unb mit ihrer fjjilfc ein neue# 
©aS betjußclleu. ^ebenfalls waren fie ficb nicht 
bewußt, baß fie bie Suft im ©atlon burch 6 t* 
Wärmung leichter machten, fo baß fie iljre §üße tragen 
lonnte. — ©ettug, ihre ©erfudje gelangen unb lonnten 
am 5. 3uni 1783 p Slnitonap öffentlich borgeführt 
werben. Unter großem 3;ubel bcS erftaunten unb be* 
geifierten ©ublilumS erhob ficb ber erfte Sallon unb 
entfdjmanb halb ben ©liden. 

SBie ein Sauffeuer berbreitete ficb Nachricht 
bon ber neuen ©rfinbung. Sofort würbe in ©ariS 
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eine Sammlung »orgcnommen unb bet ©bbftfet ißro»- 
feffor E^atleä bamit beauftragt, ba§ Sjperiment 
nacbsumadjen. 3a, ba mar guter 9iat teuer, meil 
bie TOontgoIfierä über ihr ©aä, baö fie ja 
felbft nidjt fannten, baä größte ©tißfdjmeigen bc* 
obachteten. 25ocb ba bie beä ©atlonä einmal 
fertig mar, erlebigte er fid) feinet Suftraged in ed)t 
miffenfchaftlicher SBeife : Sr fagte fidj, baß ein ©atlon 
nur in ber Suft l)od)jieigen lömtte, roenn er mit 
einem Safe gefüllt fei, ba3 leichter al§ Suft ijt, unb 
nadjbem 1766 ber Snglänber £a»enbifb ba§ leidste 
SSafferftoffgaö entbedt batte, lag eä nabe, bamit einen 
©erfudj ju madjen. TOit rübmeiBroerter Umficbt unb 
(Genialität erbaute Sfjarleä bie ©aäerjeugungäappa* 
rate — SBafferfioff mar bisher nur in Keinen TOengen 
bergefteüt morben — unb fdjon am 27. Suguft 1783, 
jmölf SBodjen nach TOontgolfierS erflem Suftreten, 
flieg ber erfte ©aäballon »om TOatöfelbe in bie 
Süfte. 

3b» »erfolgte ein trauriges ©efd)id: SB er 
in ben ©ölten »erfdjmanb, fd^ieb er »on einer »iel* 
taufenbföpfigen jaudjjcnben TO enge ; aB er aber burd) 
SuSbebnuitg beS ©afeS geplagt in einem $orfe ©oneffe 
mieber betnieber lam, rief er unter ben ©auern eine 
recht »erftänblicbe ©eftürjung berüor. 3)aS auö ber 
Suft gefallene Ungetüm mäljte fiefj »ot ihren Sagen 
bin unb ber; fie tonnten fidb nicht ertlären, maS baS 
fei unb hielten es fchlicjjticb für ein ©ert beS JeufeB. 
SB er aber fo hilflos balag, ging eS mutig batauf loS: 
3)refcb}legel, TOifigabelit unb ähnliche länblidjc ©affen 
halfen cS halb »crnichten unb jum Überflujj banb man 
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ben mit fo oiel SHüfye unb fo großen Soften Ijer* 
gefteHten 33atlon an einen ißferbefdjmeif unb ließ itjn 
über baä f$-elb fdjleifcn. 

®en beiben Srfinbern ju Eßren taufte man ben 
ÜBarmluftbatlon SDtontgolfifcre, ben ©aSbatton Efjar* 
liöre. 

Siun geßt bie Entmitflung uuauffjaltfam oormärtS : 
3n Gegenwart SubmigS XVI. fliegen balb bie erfien 
Suftfdjiffer in einer ®?ontgotfi£re auf. (53 waren — 
ein §ammel, eine (5nte unb ein §af)n. Sie müffen 
feljr gut ßeruntergefommen fein; benn man fanb ben 
Rammet bei feiner SieblingSbefdjäftigung : er fraß. 

würbe als SBemeiS angefefjen, baß bie fiuft l)öl)erer 
Siegionen bem tierifdjcn — ilfo aud) bem menfdjlidjen — 
Organismus burdjauS iticfjt fdjäblid) fei, unb eS fanben 
fid) Sölänner, bie am 21. Siooember 1783 nadj oor* 
aufgegangenen jjeffelauffiiegen ben 5Diut ßatten, 
fid) in einer freien SJiontgolfiere bem unerforfeßten 
Element anjuoertraucn : $ilätre be Siojier unb 
SJIarquiS b’9lrlanbeS. 9lnfangS war ber Sfönig 
feljr bagegen gewefen, baß bei bem 9Diangel an Et« 
faljrmtgen in bem neuen Sport SOtenfdjen biefer ge« 
füßtlidjen SJiafdjine anoertraut würben, t)öd)jienS 
jmei jum £obe oerurteilten SSerbtetßern follte auf 
biefe SBcife Gelegenheit gegeben werben, fid) baS Seben 
ju oerbienen. Stber ißilätre bc Siojier Ijatte eS mit 
feinem 9Inßange ju öerßinberit gemußt, baß biefe auS 
ber menfdjlidfen ökfeßfcßaft SluSgejloßenen ben Siufjm 
fjaben foüten, als bie erfien fid) in bie fiüfte erhoben 
ju ßaben. 9US enblid) bie Erlaubnis beS Königs er* 
langt war, erljifete man bie fdjön oerjierte SHont* 



golfiere, biö bie nötige Sraglraft borganben mar. Sann 
fliegen fie empor unb regulierten toägtenb bet gagrt 
burcg Schüren unb Söffen bei geuerä baä gatten 
unb Steigen. Stad) einer falben Stunbe famen beibe 
unberlegt jur Erbe. 

Salb fjob audj eine Egarliöre SJtcnfcgen in bie 
ipöße. Set Stfinber SgarleS felbft unb fein SDte* 
cßanifer füllen auf, unb burcf) Anbringung eines 
SentileS unb SJtitnagme eines SarometerS jur §ögen* 
meffung bebeutet biefe gagrt einen mefentlidjen gort* 
fc^ritt. 

gn ber golgejeit bcrging fein SJtonat, an 
bem Hießt bie $arifer burd) eine Auffagrt in Sr» 
regung gefegt mürben. Aucß in anberen Stabten 
gtanfreicßS mürbe ba§ neue SBunbct gejeigt. Überall 
fjatte man mit Spannung unb gödßftem SntgufiaSmuS 
bie Sntßegung ber „neuen $unß" begrüßt unb ißre - 
feßnette Sntroidelung oerfolgt. B 100 * maren bie Seute 
nicßt imftanbe, bcn großen Untcrfdjkb jmifcgen SJtont* 
golfiöre unb Egarliöre ju berßegen unb bie Sorteile 
ber legteren ju mürbigen, fie machten fid) aucß über 
bie Sragroeite ber Srfinbung eine attju optimiftifdje 
Sotßettung — immerhin mirften fie tßätig mit an ben 
Serbefferungen ber Suftfeßiffaßrt, ba fdjon ganj ju* 
erß baS gntereffe fid) in peluniäre fcilfeteißungen um* 
fegen ließ. Sie Sßmpatgie beS SolfeS gehörte in 
erßer Sinie bem älteren ®t o n t g o l f i c r. Aber bie tiefere 
Sinficßt ber ©ebilbeten forgte bafür, baß EßarleS 
in gleichem SJtaße geeßrt mürbe unb jmar burdj bie 
©rnennung beiber ju SJUtgliebern ber ißarifet Afabe* 
mie. ©tontgolfier gatte nun aucß bie magre Statur 
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feiner SJtafchine erfannt unb jeigte fidj ber erwähnten 
Stugjeidjnung baburdj würbig, baß er big ju feinem 
Jobe in einer großen Stnjahl oon Schriften bag 
©tinjip eine^ Suftbatlong genau entwitfelte unb be* 
fonberg bie grage ber Sentbarmadjung folget Stero* 
ßaten erörterte. Seine theoretifdjcn (Erörterungen 
finb oon einer bernrtigen Schärfe unb SBeitfidjtigleit, 
baß fein 9luf alg $ß^fi!er ben ©rfinberrußm eigentlidj 
nod) überßraßlt. Unb baburdj crflärt eg fitß auch, 
baß ÜDZontgolfier trofc Sßarleg’ bebeutenber ©crbeffe* 
rungen big auf ben heutigen Jag alg ©ater ber 
Suftfd)iffaf;rt anerfannt toirb. 

®ie Eßarlibre hat ein fo bielfeitigeg Übergewicht 
über ben SBarmluftbatlon, baß eg nur eigentümlichen 
©erf)ältniffeu jujufchrciben iß, Wenn fidj ber lefcterc 
nod) lange neben bem ©agbatton erhalten hat, ja hier 
unb ba auch heute noch öertoanbt rocrbcn foH. ©efottbers 
iß bie fteuergefäljrlichfeit ju nennen, ba leidjter Stoff 
ficf) fo bicht an offenem gcuer befinbet. ferner ift 
ber Stufenthalt in nädjßer 92ähe ber gewaltigen 32är* 
meenttoidelung nicht fchr angenehm. (Dann ift bie gütl* 
rung eine fihtoierigere, befonberg ba öiel größere 
©aßong alg bei ©agfüllnng nötig finb. Jic ©or* 
teile ber ©iontgolfiöre, baß bie gahrt etwag weniger 
fo[tß>ielig unb bie SKögtidjfeit oorljanben iß, SBentil* 
gebrauch unb Saflaßmihtahme ju oermeiben, fommen 
bagegen nicht fo feßr in Setradß. 

©on großer SSidßigfeit, aber auch «ich 4 ohne 
einen bittern Seigefdjmad, iß eine gufammenftellung 
beiber SaKontt)pcn, bie nach ihrem (Srfinber, ißilätrc 
be ©ojier, benannt iß. ©ei ber „©ojiöre" wirb 
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bic eigeittltt^e Jragarbeit bon einem ©aSbatton ge* 
teißet, mätjrenb eine batuntet angebrachte Sftontgol* 
fiörc jum manöotieren bient. Stuf biefe SSeife mottte 
SRojier größere fyohrtbauern ermöglichen. ®S muß 
jugegeben roetben, baß bie 3&ee großartig ift, teiber 
aber war ber ®rfotg gegen ihn. 3m 3uni 1785 flieg 
biefer ehtgeijige SÖlann, ohne auf bic SBarnungen 
feiner ^reunbe Ö u hören, in ©ataiS auf, um ben 
ffanal im anbertt Sinne roie ©tandjarb — öon bem 
fofort ausführlicher bie SRebe fein fott — nämlich 
üon ftrantreidj nach Snglanb ju überfliegen. 3h n 
begleitete ein junger ^Slj^fifer, SR omain. ©löfclich 
fiel ber ©atton fchnett herunter — einige $ufchauer 
motten eine bläuliche fromme über bem ©atton ge» 
feßen hoben — unb beibe 3nfaffen ßürjten §u SEobe. 
SEie Urfadje iß nie oottfontmen aufgetlärt morben. 
Sine .günbung burdj ffllife ift untoahrfdjeinlich unb eS 
iß ju oermuten, baß fich ber SBafferßoff am geuer 
ber SDtontgolfiöre entjünbet hot. ®S maren bie erßen 
Opfer beS neuen Sports. 

3n ber gotgejeit mirb immer bringenber bie 
große f^rage aufgemorfen: 2Bie muß man eS anfangen, 
um auch gegen benüBinb fahren ju fönnen? Offenbar 
hängt bie Senfbarfeit oon ber Söfung biefer Stuf* 
gäbe ab. 

SEet ©aflon treibt fo lange untentbar mit ber 
tjerrfchcnbcn Suftftrömung, bis man ihm eine 
eigene ©emegung erteilt, bie bem SBinbe entgegen 
mirft. 6rft bann fann unter bem gufammenroirfen 
beiber Kräfte eine Senfbarfeit ju ßanbe tommen. SEaS 
hatte man fetjr batb erfannt; über bie Strbeit teboefi. 
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bie jur ©ewcgung bei Sleroftaten nötig war, täufdjten 
fid) bie meiften Suftfc^iffer fdjon bamali, ebenfo wie 
ei nod) f)eute Slienfdjen giebt, bie lentbore ©alloni 
„erfinben", oljne über bie in fffrage fleljenben Kräfte 
ein Urteil ju ljaben. — 9tlle bie ©erfudje, mit klügeln 
ober flügeläljnlidjen Einrichtungen junt 3i e l i u fom* 
men, »erjagten natürlid) »offfommen. Slber fie alle 
bilben bie ©runblagen, auf benen fid) atlmäljtig bie 
Stonftruftion lenfbarer SuftJdjiffe cntroideln muß. 

?tui ber erfien 3«t ragt bet 9?ame einei SRannei 
unter ben füßnen Suftfdjiffern Ijeroor, ber am meiften 
foldje ©erfudje anjieHte, ©landjatb. ©on if}nt ift 
befannt, baß er fdjon oor SRontgolfieri Auftreten 
fid) bamit befdjäftigte, fflugmafdjinen ju fonfirmeren ; 
aber mit feinem anbern Erfolg, ali baß er fid) ben 
öffentlichen Spott jujog. 9?uit benufcte er ben @ai* 
ballon, um fid) menigfleni in ber Suft ju galten unb 
feine ÜRißcrfolge bem ©ublifum nicht aHju äugen« 
fällig ju machen. 93iit biefem oerbanb er feine IRuber 
unb ein großci Steuer. So burdjjog er bie SBelt 
unb erwarb fich burd) feine außerorbentlidje QJemanbt* 
heit — im SRülJren ber fReflametrommel ein bebeu- 
tenbei Vermögen. Seine Erfolge — ei wirb be» 
richtet, baß er ben Saüon ganj nad) SBunfd) Ijabe 
lenfen fönnen — berufen auf einer gcfdjidten hinter* 
geljung ber 3ufdJoucr unb werben am beften baburd) 
d)arafterifiert, baß er beim Überfliegen bei Stanali 
oon 2>ooer aui (im 3a^re 1785) juerfl feine ©e« 
wegungioorrid)tungen über ©orb warf, ali bie ©efafjr 
oorlag, baß ber ©aHon bie ftüfte ffranfreic^i nicht 
erreichen würbe. Et ift ber erfle bon ber großen 3o^l 




berjenigen ©eruföluftfdfiffer, banl beren ffrupellofe 
Ausbeutung ber menfcßlicßen ©djauluft jum SBoßle 
ißrcS GklbbeutelS einerfcitS unb tueiter burcß beren 
SRußmfucßt baö Anfeßen ber Suftfc^iffa^rt bei aßen 
©erftänbigen bis oor htrjer 3 e ' 1 tecßt gering war. 
3)abci würbe ©landjarbS 9Jame einen recßt guten 
Älang ßaben, wenn er nidjt burcßauS bent ©u« 
blifum ßätte öorfpiegeln Woßen, baß et fein 3 fl ß ts 
jeug lenfen lönne; bcnn er War ber erfle, ber ben 
Sfanal überflog unb erhielt auS biefcm Anlaß eine 
©ebenffäule an ber SanbungSftefle bei SalaiS; er 
burcßfußr oft größere Strecfen, wäßrcnb bisher nur auf 
ben AuffHeg ©ewicßt gelegt unb baßer eine Saßrt 
feiten länger als 1 bis 2 Stunben auSgebeßnt war. 

3m 3aßre 1788, am 27. September, probujierte er 
ficß ben Berlinern unb ftieg oom großen Sfcrjietplaß 
oor bem ©ranbenburger Jßor auf, oon einer Steße, 
an ber jeßt baS fReicßStagSgebäube fkßt. 3n ber 
3eitfcßrift für fluftfcßiffaßrt, 1889, wirb barüber et» 
jäßlt: „Bitten auf biefem ©laße erßob fid) ein 
fRiefenfaal, in welcßem ber ©aflon war, ringSumßer 
waren ©laße für 4000 3uf(ßöuet abgegrenjt, ebcnfo 
war eine befonbere £oge für ben §of Porßanben. $iefe 
ganje Sdßaubüßne war üoit ungeheuer großen 3 a 0b* 
neßcn umfpannt, welcßc oon einem großen Aufgebot 
oon Sotbaten lag nnb 9?acßt bewacßt würben. ®ic 
©olijei ßatte ganj befonbere ©orficßtSmaßrcgeln ge» 
troffen. $ie 3eit ber fiuftfcßiffaßrt war auf 3 Ußr 40 
SJtinuten nacßmittagS feftgefeßt, aber ftßon oon 12 
Ußr an burften SBagen unb SReiter nicßt nteßr butcß 
baS ©ranbenburger, fonbern nur burcß ba§ ©otSbamer 
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Sßor parieren, „gebermännigticß" rourbe ernfttid) 
öermarnt, fic^ atteö 3 u i )r ‘ n 9 en8 bei bet „ßärteften 
Strafe" gu enthalten. Scßott um 2V 4 Ußr erfcßien 
bet König auf bem ^ßtajje, balb barauf bie Königin, 
bie ^ringen unb ber gefamte igofftaat. 53er König 
unb fein ©efotge traten in bcn Saat, wo ber Suft* 
baflon jur g-aßrt bereit ftanb unb liefjeit firf) alle (Sin* 
gelßeiten beS SJtecßaniSmuS geigen. Sur fefigefc^ten 
Stunbe madjte SBtancßarb mittels einer 9D?afcßine an 
ber einen Seite beS SaaleS eine Öffnung oon 36 g-uß 
unb ber ©atton fdjroebte ins Srteie, bejubelt non ber 
oiettaufenbföpfigcn SJicnfdjenmenge. ©teieß barauf 
fußt ber Suftfcßiffer moßlgcmut in bie Süfte empor. 
SllS er fieß etroa 3000 guß erhoben ßatte, ließ er einen 
gaHfcßirm ßerunter, morait ein Korb mit gmei Heilten 
Jpunben befeftigt mar. 5)iefer fenlte fieß tangfam unb 
tarn, oßne baß bie Ijjunbe eine S3efcßäbigmtg erlitten 
batten, in ber ©egenb beS ©efunbbrunnenS gut ©rbe. 
9iadj bem eigenen Seridjt 33landjarbS in ber „Gazette 
littöraire de Berlin“ flieg er aisbann bis gu 5764 
guß ßod) unb tarn in ber ©egettb beS 5)orfeS SBudjßolg 
mieber gut ©rbe. Ungdßlige SJJerfonen maren ißm 
bortßin nadjgeeilt. ©ine mit 6 Sßferben befpannte 
föniglidße Gßaife mar aueß balb gur Steife unb braeßte 
ben Suftfdjiffer in einem maßten Iriumpßjuge nadj 
bem 9iationaltßeater, mo auf beS Königs SBcfeßl bießt 
neben ber lönigtitßcn Soge eine fotdße für SBlancßarb 
referoiert morben mar. 5>erfelbe mürbe bei feinem 
©rfeßeinen tmm ^ublifum mit jubelnbem 93eifaü be- 
grüßt unb erftattete fpäter in ben Sogen beS Königs 
unb ber Königin Seridßt über ben StuSgang feiner 
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fiuftfafjrt. 2lnt 12. Cftober würbe bann im ©arten 
ber (peimaurerloge fRopal ^orf ber SBerfudj mit bem 
gallfcprm wieberholt. SSlandjarb war ber Ijjelb beö 
Sageä unb er würbe nicp nur mit ©tjren, fonbern 
aud) mit foftbaren ©efdjenfen überhäuft. So erhielt 
er: SSom Könige eine golbene Sabatiöre mit einem 
2Jiebaitton unb mit ^Brillanten reich gejiert, nebft 
400 Untaten ; bon bet Königin eine reich mit perlen 
befehle Sabotiere; uon ber Königin*28itwc eine 
golbene mit ^Brillanten befehle Up; bom Kronprinscn 
eine Srillantnabel; bom $rinjen Subwig jwci fdjwerc 
filberne ülrmleucper ; oon ben ißrinjeffinneu fpiebe* 
rite unb SBilplmine jwei fojlbare Upen; bon ber 
ijkinjeffin 9lugufie einen Stocf mit golbettem 
Knopf jc. je. 

Um ein 93eifpiel non bem Üluffepn ju geben, 
ba3 in jener 3eit ein SBallonaufftieg machte, fowie 
aud) ju jeigen, wie lofjnenb baö ©ewcrbc bamalS 
war, ifi biefe eine gnpt, bie für unö Seutfcp einiges 
3ntereffe pt, ausführlich gefdjilbert. 

SaS ©efdjäft fdjeint rccp einträglich gcwefen ju 
fein, unb eS ift fein SBunber, wenn ber neu erblüpe 
Sport fel)r ftpeH in bie ijjänbe fpefulatioer Köpfe 
überging, bie fiel) nur fep wenig mit SSerbeffcrungen 
ber Secptif bcfajjten. SJfan fönntc faft fagen, baff 
nach 50 3apen bie fiuftfdjiffahrt noch auf bemfelben 
fünfte fianb, wie ein 3°h r nach ihrer ßrfinbung. 
Sie Sftänner ber SBiffenfdjaft jogen fich jurüdf, als 
baS Problem gclöft war, unb übcrliefjen — wie eS 
ber bamalS bei ihnen üblichen SBeratpung alles ißraf* 
tifdjen entfpradj — eS anbern, baS Sefjlettbe hinju» 


Dr. Siinfe, SRtbccnc i’uftf$iffa&rt. 


Digitized by Google 


jufüßen. 2)iefe anbcrn betrieben jebocß bie Suftfcßiff* 
fa^rt alö SelbftjWed unb ba§ ©eroetbe mußte fid) 
bezahlt ntadjen. 

2113 nun ber 9leiz ber 9ieußeit nicßt meßr 
genug auf bie Sölenge mirftc, mußten neue 3 U 0 * 
mittel erfonnen merben. ßflan engagierte 2ltrobateu 
unb Seiltänzer, bie mäßrenb be3 21ufftiege3 am SSallon 
ßängenb ißre fünfte geigten unb fo bem Unternehmen 
noch einen gefährlicheren 2lnftricß gaben; einige biefer 
„2llrobatenluftfcßiffer" ließen fich in einem Sattel ober 
gar auf einem ißferbe fißenb ßoeßßebcn. Sefonbere 
2lbmc(ß3lung bot e3, wenn eine grau fieß probuzierte. 

ferner fam ber gaßfeßirm bei Saßonfaßrten in 
2luf nähme. 2113 Sater biefer gbee mirb Seonarboba 
Sinei genannt, boeß maeßte unabhängig bon ißm 
ScbaJHan fienormanb au3 SDiontpeßier zue Seit 
ber ©rfinbung ber S3aßon3 bie erfte praftifeße 2ln* 
menbung in ©uropa — bie (Sßinefen foßen fie ja 
feßon länger gelannt ßaben — . SBie mir feßon miffett, 
oertraute man ißm uorerft nur liiere an. 3)o(ß 
gaqueS ©arnerin, ein Äonfurrent unb 9?acßfolgcr 
Slan<ßarb3, ließ fieß 1797 naeß einer 2luffaßrt oon 
ißari3 au3 felbfl mit §ilfe eineö gaflfcßirmeS oon 
faft 8 SOieter 2)urcßnteffer hinunter. Um ba3 ftarfe 
Ißenbeln unb bamit ein Überfcßlagen zu oerßinbern, 
befinbet fieß in ber SKittc ein Socß, au3 bem bie z«» 
fammengebrüdtc Siuft abzießen fattn. Her 2lbfprin* 
genbe fäßt erft eine große Strede frei bureß bie Suft, 
eße fieß ber Stoff entfaltet. Hie golge baüon ift, 
baß er eine ©eile bie Sefinnung berliert unb bann 
beim 2lu3breiten be3 Scßirme3 einen plößließen 9iud 
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betommt, beit ab jufdjw ädjcn, jebet eben feine eigenen 
flcincn Sfrinftfniffe l)at. Diefe Apparate Reiben alfo 
aud) nur ben 3roe<*/ bie SBorftetlung ßalSbredjerifdjer 
erfdjeinen ju taffen ; nur einmal foH ein Ungliicf baburdj 
oerßütet fein. 83iS ßeute ßaben fidj ja biefe ^alt* 
fdjirme nodj erhalten. 3a» waS Diel wunberlidjer 
ift, nodj ßeute foll eS ^ier unb ba Dorlommen, baß 
SJtontgolfi&rcn Dcrwanbt Werben unb jwar nur auS bem 
©ruitbe ber SSittigfeii. 3)aS Ginjige, was bet @ewctbS= 
luftfdjiffer feinem ißublifum jeigen !ann, ift bie 2lb* 
faßrt, baS Übrige entjiefjt fidj bem Sluge ber 3 U ’ 
flauer. GS liegt alfo bem Sßeranftalter gar nießt 
baran, ein möglidjfl gutes Sßateriat ju fabelt, ba gute 
SBare aud) teuer ift. Gr ßat nur ^nt^reffe baran, 
aufpfaljren. §iernad) lann ja foglcicß bie Sanbung 
erfolgen. Gine SOtontgolfiere, beten Suft über einem 
baju Ijergeridjteten Ofen erßifct war, erfüllte Doll* 
lommen ben 3 roe£ f- ünb als eS einmal ber geuer* 
gefäljrlidjfeit ßalber oerboten würbe, mit offenem 
geuet unter bem 33aüoit aufjufaßren, erßißte man 
tßatfädjlid) bie Suft am ©oben, fußt oßne Steuer ßod) 
unb war nad) 20 SKinuten wieber unten. SluS ber 
Gigentümlicßfeit ber Suftfcßiffaßrt, baß nur ißr 9ltt* 
fang einem gelabenen tßublilum gejeigt werben !ann, 
erflärt eS fid), baß baS 3lntereffc bet ßffcntlidjleit 
nidjt, wie bei anbern (Sports, ben Gifer naeß 33er* 
oollfommnung erwedte, fonbern nur ben Grfolg ßattc, 
baß beffere Glemente fidj fo lange baoon entfernt 
ßielten. 

| 

2lngeneßm fiecßcit Don ber GntwidElung, welcßc 
bie Suftfcßiffaßrt in Jraitfreid), Gnglanb unb $eutfdj* 
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laitb mäljrenb ber erften 3af)re nach 5JiontgotfierS unb 
©hartes’ Auftreten nahm, einige italienifdje Verfudfe 
ab. §ier war ber 33atton burdj Anbreani mefentlid) 
Derbeffert worben, inbem bic Äonftruftion beS OtefteS 
foliber unb bie Anbringung ber ©lutpfanne bequemer 
eingerichtet würbe, fobafj bie 3nfaffcn nicht — Wie bei 
ben erften SJtontgotfifcren — öon ber Jjjifce ju leiben 
hatten. Otadj bieten tOtißcrfotgen trat bann ©raf 
3ambeccariin ben SSorbergrunb, ber ben ©ebanlen 
ißitatre be OtojierS wieber aufnahm: tSurd) Verbin* 
bung bon @aS* unb £>eifjtuftbatton ben ©ebraud) bon 
93aHaft unb SSentil entbehrlich ju machen, Gr ber* 
rnanbte jum feigen ShirituSftammen, beren 3 a hl er 
beliebig bermehren unb berminbern tonnte. 3 h« 

berfotgte baS Ungtüd ebenfo hartnädig, wie biefer 
mutige unb entfdjloffene tDtann immer wieber fein 
Vorhaben burchjuführen berfurf)te. Qweimat trugen 
ihn SBinbe auf baS tOtcer, Wobei er nur nach bieten 
Qualen unb unter Vertuft feiner tinten £>anb, bie 
ihm in großer $jöhc erfror, gerettet würbe. Gin 
brittcS 9WaI fam fein Vatlon in Vrattb, er fiel herab 
unb ftarb au ben erlittenen Verlegungen, als Qpfer 
beS ihm feinbtictjcn ©efdjideS. 3 um jWeitenmate unb 
fd^cinbar für immer ging mit ihm eine gute 3&ee, 
bie ber SRojiöre, ju ©runbe. 

Vebor mir burch einen langen ©ebantenftridj bie 
tßaufe anbeuten, bie in ben erwähnenswerten Greig* 
niffeu ber Aeronautif jmifdjcn 1805 unb 1838 liegt, 
ift aus ber etfien Vtüteperiobe, welche ben ^öhcpuntt 
fcßon ein 3“hr nach ihrem Vegimt hatte, nod) ju 


ermähnen, baß mittlerweile ba§ Äriegämefen unb be* 
fonberä bie SBiffenfcßaft fiel) bet Suftfcßiffaßrt be» 
mdeßtigt ßatten. Stßon am 30. Stfooember 1784 
mürbe Don einem amerifanifeßen 9lrjte Dr. 3effrieS 
unter SSlandjarbS güßrung bie erfte, fpejiett jum 
3mccf wiffenfcßaftlicßer Sßeobacßturtgen geplante, fjaßrt 
auägefüßrt. Sntereffant ift befonberä ber Ißreiä, ben 
3effrie3 bafür jaulen mußte: 100 ©uineen (2100 
5DZar!) ßatte Slancßarb Dcrlangt unb befommen. 

2ll§ jmeiten müßte mau ben betgifeßen „ipßpfilcr" 
9Rob er tfon nennen, wenn beffen ©eobaeßtungen bie 
Gßrenbcjeicßnung „miffcnfcßaftUcß" nitßt abgefproeßen 
werben müßte. Seine pßtjfitalifdßen ©erfueße (1803) 
ergaben falfcße SRefultate, unb ma§ er fonft nod) be= 
obaeßtet ßaben will, ift cinfacß ßaarfträubenb : ®a3 
©lut fei ißm ßeroorgclommen unb ber Sopf fo an* 
gcftßwollen, baß ißm fein £>ut niißt meßr gepaßt ßabe! 

lüen guten (Stfolg ßatten feine ©eröffentlicßungen 
aber, baß bie franjöfiftßen ©eleßrten ®ap*Suffac 
uitb ©iot fitß 1804 baran madßten, feine SRefultate 
ju prüfen. 3ßre ©eobaeßtungen, bie biö über 7000 
©teter ßinaufreießen, finb bie erfie fießere Jhmbe über 
bie mcteorologifcßen ©orgdnge in ber ijjößc. Stile 
anbern ©erfueße au§ biefer 3^1 finb bon geringer 
ffiicßtigfeit. 

2)a3 ©Sieberaufblüßcn ber Sleronautif naeß etwa 
33jäßrigem 3)arniebctlegen Derbanlt man wieber ber 
SSiffenfcßaft, unb jWar jeießnen fieß bie erften Saßr* 
jeßntc befonberä bureß ein erfolgreicßeä 3 u f Qmmen ' 
wirten jWifcßen Jecßnif unb SSiffenfcßaft au§, rwi* 



fcfjen S3eru}Sluftfcl)iffcrn unb ©elefjrteu. S)ct englifdje 
Slflronom Gbroarb Spencer 9lufl) fuljr mit bem 
Suftfcfjiffer ©reen, ber fidj baburd) oerbient gemadjt 
hat, baß er baS billigere SeudjtgaS anflatt beS 
SBafferfloffeS einführte. $erfelbe ©reen h a U fpater 
audj bem 'JÜreltor ber ÄeWHDbferöatorium^, Sohn 
SBelfh, bei feinen wifKnfdjaftlidjenlöatlonbeobachtuH* 
gen, bie jufammen mit benen 3 ame ^ ©laiffjerä 
als erfle längere unb grünblidje ücrarbeitete SRci^e 
bis in bie neuefte $eit grunblegenbe Sebeutung gehabt 
haben. ©laifher unternahm mit bem SBerufSluftfdjif* 
fer (Sojroell 28 Sorten (öon 1862—1866), beren 
eine 8 Kilometer §öf)C überfdfritt. Sie finb ohne 
Sauerfloffatmung unb audj fonft mit beifpidlofer 
Kühnheit auSgefüljrt, fo baß man nidjt weiß, ob man 
mehr bie toiffenfdhaftlidje 9Eet!)obe, mit bet — bei 
bem bamaligen Stanbe ber ißljtjfil unb ber 5D!eteoro* 
logic — bie 23eobadjtungen inS 23er! gefegt, ober bie 
rein luftfdjifferifdjen Seiflungen bemunbern fott. 
©laifher hat fidj burd) biefe ^ährten ben 9?anten eines 
33aterS ber wiffenfdjaftlidjen Suftfdjiffaljrt erworben, 
ber ihm bleibt, obgleich feine SRefultate im Saufe ber 
3eit Don ben beutfdjen ©eiehrten überholt finb. 

2)ie ©nglänbet fianben aber mit ihren Erfolgen 
nidjt lange allein, üludj in fjranlreidj erinnerte man 
fidj im 3a^re 1850 wieber an früheren SRuhm, unb 
auf Anregung üon 91rago, ÜDlitglieb ber ißarifer 
9lfabemie ber SBiffenfdjaften, unternahmen bie Ißh 1 )* 
filer Sarrat uitb Sifio mit bem berühmten Sero» 
nauten Eugen ©obarb wiffenfcf)aftlicf)e 58aIlon* 
führten. 




(Später erroecfte ©taifßerä Siutjm auf her 
anbern Seite be3 Äanatä eine entfige Jfjätigfeit. 9?a» 
men roie glammation, SSilfrib be t^onoielle 
unb ber ©ebrübet Jiffanbicr finb ßier ju nennen, 
bie aber leibet itjr SSorbilb nidjt übertrafen. Am 
15. Stpril 1875 enbigte eine öodjfatjrt ©afton liffan« 
bierä, gemeinfam mit bem Suftfdjiffcr Sibel unb 
einem jungen ©etetjrten Eroc6*Spinetti mit einer 
tragifdjen Äataftropße. £roß ber SKitna^me bon 
Sauetfioff mürben in 7500 SDZeter alte oßnmäcfjtig 
unb aI8 liffanbier ermatte, fanb er feine ©efäljrten 
tot unter iljten $eden Üegenb. 

$ie ncuerroad)te roiffeufdjafttidje Jtjätigfeit mußte 
naturgemäß mit einem Aufblühen beä ©eroerbeä iganb 
inlganb geljen. Srftenäifi e3 jur Aufteilung bon 93eob* 
Ortungen Sorbebingung, baß eine gemiffe ©idjcrßeit 
im t^aßren borljanben iß, befonberS aber bitben bie mit 
folgen auf Staatäfoften unternommenen fjaßrten 
berfnüpften SSerfudje tecßnifcßer Art fdjä^cnömerte 
Anregungen für beit ißraftifer. 9Kan tjat in bicfcr 
3eit ftreng ju unterfcßeiben jtoifdjen ben fdjon in ben 
oortjergeßenben 33Iättern gefennjeicßneteit SRcflame* 
luftfcßiffern unb ben auf einer adjtunggebietenben 
Jgötje fteßenben SJtänner, roie ©reen unb Sojroett 
in Gnglanb; ©obatb, igenri ©iffarb unb ?)on in 
tJtanfreicfj, bie aud bem ©eroerbe eine Qnbußrie ge* 
madjt fabelt, ©efonberö ©iffarbS SSerbieitß um bie 
©infüfjrung bet ballons captifs (geffetbattonS) er* 
Ijeifdjt anerfettnenbe Sgetborljcbung. 

3m Sanbe, bem man bie Grfinbung ber Sattonö 
Oerbanft, rourbc in ber SJIitte beä oorigen 3oI)r* 
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ljunbertä ber Sport — banf bet emfigen Sfjätig* 
feit 9?abars> — fefyr populär, ja man grünbete fdjon 
eine Sociäte aerostatique et metüorologique de 
France, bie audj eine 3eitfdjrift, l’Aeronaute, her* 
auägab. 3» Seutfdjlanb ahnte bantalä ttodj niemanb, 
baß bie einjlmalä audj h^* mit fo großem Gnthu* 
fiaämuö begrüßte fluftfchiffahrt, bie fidj aber bisher al§ 
wenig entwicklungsfähig erwiefen ßatte, nodlj einmal 
eine SBebeutung gewinnen fonnte. 

So ftanben bie Singe, als ber fttieg 1870 bis 
1871 biefe beiben SSölfer in fdjwerem Kampfe gegen* 
einanbcr führte. Sabci jeigte ficß — waS ben Sefer 
nicht feßr überragen wirb — , baß bie granjofen 
fidj ihrer SBallonS befonberS bei ber ^Belagerung oon 
ijSariS mit großem Grfolge bebienten, wäßrenb bie 
Seutfchen trofc einiger Slnjlrengungen hoch nicfjt fo 
fdjneH bie UnterlaffungSfünbe bieler Saßre wieber gut 
matten tonnten. Sie guten Grfolge auf franjöfifdjer 
Seite führten jur ©rünbung einer SDUlitärluftfdjiffer* 
fdjule in SJteubon, Don bereit SBirfeit befonberS unter 
ben ipauptteuten SRettatb unb ÄrebS in bem Äapitel 
über lentbarc fiuftfdjiffahrt nodj bie SRebe fein Wirb. 

3n ber jweiten §älfte ber fiebriger 3ahre beginnt 
gang allmählich Seutfdjlanb fidj auf eine SRitwir* 
fung in ber Sleronautif oorjuberciten. 9Jtan tann 
eigentlich nicht fagen, baß eS eine S’olge ber 1870 
gemadjten fdjlimtnen Grfahtungcn gewefen ift; benn 
bie leitenben militärifdjen Greife waren fidj über bie 
S3ebeutung ber Suftfdjiffaljrt für baS ^eereSwefen nodj 
nid)t einig geworben unb üerhiettcn ficf» juerft ableß* 
nenb, unb bie gleich ju nennenben Säten erfolgen erft 


10 3ahrc rtadj SBeenbigmtg beö Krieges. 2lbcr beige» 
tragen hat ber Sfrrieg jebenfallö bagu. 

G3 finb junädjft gwei Söerufäluftfefjiffcc ju nen» 
nen, Dpif) unb Securiuö, bie nach langer Unter» 
bredjung alö bie erflen SDeutfchen wiebet öon ficf) 
reben malten. 2tber auch fie waren nodj auf ben 
Grwerb burd) öffentliche Schauftellungen angewiefen 
unb ein wirtlicher Sluffchwung trat erft ein, alö fid) 
in Serlin eine Steife Don hodjgebilbeten SDiännern, bie 
über Slnfehen, Ginfluß unb SSermögett Derfügten, ju» 
fammentraten, um auö 4jatriotifdhen ©rünben bie Suft» 
fdjiffaljrt in jeglid)er ©eflalt ju förbern. 2)ie 21n» 
regung gab ber Sdjriftfieüer Dr. 28. Slngerftein, 
unter beffen SSorfi^ bann im 3af)re 1881 ber „^eutfdje 
SBerein jur görberung ber 2uftfd)iffafjrt in 33erlin" 
gegrünbct würbe. gaft gleichseitig, nämlich Gnbe 1880 
bilbete fid) im iDfierrcichifchen SngcnieutDerein 5 U 
28ien eine flugtcdjnifdje ©ruppe. Unb auch in St. 
^Petersburg fonftituierte fich in ber Saiferl. SRuff. Sech» 
nifchen ©cfetlfdjaft eine Seition für Steronauti! unb 
SKeteorologic. 

2>er „2)eutfche SSerein gut görberung ber Suft» 
fdjiffahrt", ober, wie er feit 1900 heißt, ber „$eutfd)e 
SSerein für £uftfd)iffahrt" tnadjte Don beit genannten 
brei ©rünbungctt, welche bie ^Beteiligung ber ©ebilbeten 
breier großer Staaten an ben aeronautifd)cnGrcigniffen 
anbahnen, bie intereffanteftc unb fortfdjrittreichfie Gnt» 
widetung burd). lEurdj bie jur 3 c it feiner ©tünbung 
im ©ange befinblidjen SSerfuche 93aumgartenS unb 
Dr. 28 ö l f e r 1 3 , ben Sleroftaten lenfbar ju machen, fowie 
infolge ber bamals fo Diele Slöpfe befdjäftigenbcn 




Sbee bet 3rl u 0in Q fdEjh™n rirfjtete ficfp baä Slugenmcrf 
feiner SRitgticber guerfl fafi cinfeitig auf bie genannten 
Probleme unb jeitigte eine fReifje gelungener Serfudje 
unb grunbtegenber tljeoretifdjer 5lbf)anbhntgen. S3e- 
fonberS trug feine „.ßeitfdjrift für Suftfdiiffafjrt", bie 
biä 1900 beftanb, rocfentlicf) bei gur Klärung be3 
Serflänbniffed weit über bie ©renjeit beä SereinS 
hinaus. 

$iefer bat im Saufe ber 3al)re eine grofjc 
SBanblung burdjgemacfjt. @3 batten SRitglieber einigen 
ßinflufj, bie mehr mit ijjilfe iljter Ißljantafie, als 
burd) fbftematifcbc Slrbcit bie gefegten 3iefe erreichen 
roollten, unb eä ijt oon aufjerorbentlidjer 9Bid)tig!eit, 
bafj ber herein butd) feine Agitation jur Einführung 
ber Suftfdjiffaljrt in baö fceereäwefeit bie 9lufmert* 
famfeit militärif^er gntereffenten auf fidj 30g, unb 
burefj ben Seitritt einer Snjahl ^oc^befä^igter Offi- 
ziere bie uernünftig benfenbe Partei ba§ Übergewicht 
befam. 

3m 3°h« 1884 gefdjab bann ber erfle Sdjritt, 
ben biS^erigett Semüljungen eine ftaatlidje SBürbi- 
gung unb bie Sicherheit julommen ju laffen, 
bag bie Erfolge bauernbe feien: $ie Erridjtung 
einer SerfudjSfiation für Satton-EaptifS burd) ba§ 
Kriegäminiflerium. 2lu§ fleinen Anfängen, ju benen 
ber fdjon ermähnte Suftfdjiffer Dpifc berangc* 
jogen würbe, entflanb 1886 bie Suftfdjifferabteilung, 
bie 1901 jum Suftfdjiffer-Sataiffon oergröfjert würbe. 
®ie Gruppe f)at fitf> mit einer eifernen Sicherheit auä 
fidf felbfl b eraug i u ber enormen §öf) e entmitfelt, auf 
ber fie jefjt fteht. 2>ie bap fommanbierten Offijiere 
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arbeiten fiel) mit einer ^Pflichttreue in bie ifjncn ju* 
nächft fernliegenbe SWaterie ein, bie eben ben beutfdjeit 
Solbaten jiert. Slber nidjt genug bamit: ES merben 
ftetS foldjc auScrmäfjlt, beren SSeranlagung für na« 
turmiffenfdjaftlidje unb ÄonfiruftionSprobleme fie bc« 
fonbcrS jum 2uftfdjiffer befähigt. Unb ba ift ganj rüd* 
haltlos anjuerfennen, baß bie Dffijiere ber 2uft» 
fdjiffertruppe fiel) burdj eine glüdlidjc SSereini» 
gung bon militärifdjem Sdjneib beS Solbaten, miffen« 
fdjaftlidjen Äcnntniffcn beS ©elelfrten unb bem Äon» 
jtruftionS*£alente beS Ingenieurs burrfjroeg auSjeid)* 
nen. Sämtlidje „Stammoffijiere", fomie bie aHjäf)r* 
lid) jur 2uftfdjifferfdjule fommanbierten, finb 9Jiit* 
gtieber beS SDeutfdjen SßereinS für 2uftfdjiffaljrt unb 
bilben einen eifernen ffonb, o^ne ben er nicht bie 
jefcige Sebeutung Ijaben mürbe. 

Sdjon in ben erjten Sauren feines SefteljenS tritt 
unS ein 9Jame entgegen, ber ju ben IjeHflingenbften ber 
mobernen 2uftfd)iffa!)rt gehört, beS jefcigen SDtajorS 
SRoebebed. ljauptfäd)lid) ift eS ju oerbanfen, baß 
bie naturmiffenfdjaftlicljen, fpejietl meteorologifdien 
ÜJteffungen in baS Programm beS SSercinS aufgenom» 
men mürben. SBurch eifriges Stubiunt ber fadjmäit» 
nifdjen 2itcratur ljatte er bie Überzeugung gercomten, 
bafj bie Sleronautif ber Unterftü&ung ber SBiffenfdjaft 
bebürfe. Sdjon in feinem 1886 erfdjienenen „hanb* 
budjc ber 2uftfd)iffaf)rt", ju einer ft» an 

bie mcteorologifc^e $ra beS SScreinS nodj niemanb 
backte, fpridjt er mit aller 'Beutlicfjfeit auS, bafj ein 
guter 2uftfdjiffer in erfter 2inie ein guter 9Jte* 
teorologe fein müffe. $aS genannte SBerT, baS audj ju 

ic 
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bem öorliegenben oft — nicßt jum wenigften feiner ooß* 
fiänbigen Cueßenangabe ßalber — benußt Würbe, ift 
baS wicßtigfte aßer bcutfdj gefcßriebenen Slbßanbluit* 
gen über üleronautif, obgleich eS Ieiber nod) nidjt 
biä auf bereu gegemoärtigen Staub burcßgefüßrt ift, 
unb bilbet jufammen mit bem ebenfaßS oon 9Kajor 
SRoebebed jufammengcßeßten „Jafcßenbucße für fjlug» 
ted^nifer unb Suftftßiffer" einen wichtigen SBeftaitb* 
teil jeher aeronautifdjen 93ibliotßef. 

$aS Saßr 1887 führte bem herein jwei 9)?it» 
glieber ju, bie fidfj einesteils als Cffijiere, in crfterSiuie 
aber als Sorfdjer, Drganifatoren unb Sfonßrufteure ber 
Suftfcßiffaßrt unfterblicße SSerbienfte erworben hoben: 
bcn jeßigen ^auptmann ©roß unb ben bamaligcit 
Ingenieur §anS Sartfcß oon SigSfelb. GS wirb 
im »eiteren SSetlauf biefer Slbßaitblung fo üicl oon 
beiben ju berichten fein, baß eS fidj erübrigt, an 
biefer Steße naher auf ihre Sebeutung einjugeßen. 
Sßon leßterem iß hinjujufügen, baß er in feiner 
großen Dßferwißigfeit eigene ®aßonS für toiffen« 
fcßaftlicße 93eobadjtungen jur SSerfügung ßeßte, in 
feiner ©enialität unb Unioerfalität felbß 3?erfucße ber 
oerfeßiebenften 21rt auSgefüßrt ßat. Seine Scßüler 
legen überaß 8cugniS baoon ab, baß er in jeher Ülrt 
ßJieißer ber aeronautifeßen Jrcßnif mar, wenngleich 
barüber Ieiber SSeröffentlidßungen oon feiner §attb 
nur feßr feiten finb. Sn feiner liebetiSwürbigen 93c* 
fdjeibenßeit wirlte er im Stißcn überaß, wo er fieß 
aueß aufßiclt, belebenb unb buteß fein SSorbilb gur 9?adj* 
eiferuttg anfeuernb. Seine wiffenfcßaftlicße ©röße ließ 
autß feinen Gifer, IRcfultatc oon rein tßeoretifcßem 



28 


Digitized by Google 




V 


Digitized by Google 





Digitized by Google 



Sßerte 511 finbeu, fortbefietjen, als er int 3 <*ßt e 1894 
alä altiöer ßffijier in bie Suftfdjiffcrabteilung ju 
SSerlin eintrat. Stete war er bereit, feinen SRat unb 
feine Unterftüjjung neuen gotft^ungen angebei^en jn 
taffen, unb in biefem feinem ebten, fetbftlofen Streben 
opferte er nidjt nur fein Vermögen unb feine ganje 
Sraft, fonbern fogar fein Seben. — 2lm 1. gebruar 1902 
würbe er bei einer Sanbung in ber 92älje oon 9tnt* 
werpen, bie nadf) 5 V 2 ftünbiger gatirt bon ^Berlin au§ 
bei fernerem Sturme erfolgte, fo nngtücflicf) auä bem 
Sorbe gefeßteubert, baß bie 93erlefcungen feinen fo* 
fortigen Job gut ffrolge Ratten. 9Son un3, feinen 
Sdjfitern, Wirb er ftctS ate ba3 3b £Q l eines Suft» 
fcfjifferS gefeiert werben, ate SBorbilb im Seben Wie 
im — Sterben! — 

3m Satire 1887 beginnt eine neue Epoche be§ 
Seutfdjen SSereitte jur fjörberung ber Suftfd)iffaf)rt. 
9ttan ^atte allgemein erlannt, für eine ©eiteren!» 
wieftung ber Sleronautif fei eS abfotut notwenbig, baß 
bie meteorologifdjcn Vorgänge in ber Suft einer 
genaueren Jurcfifotfdjung unterzogen würben, unb 
hierin begegneten fid) bie praftifeßen Sleronautcn mit 
ben ^pfilern unb Sfteteorologen, bie auf ©runb ttjeo* 
retifdjer Erwägungen an ber JRidjtiglcit ber ©laifher» 
fdjen 9?efultate zweifeln mußten. Seit biefen engtifdjen 
ft-atirten haben fpßematifcße wiffenfdhafttiche fflatton* 
beobadjtungen nicht mehr ftattgefunben. $0?an tjatte 
alterbingS ßier unb ba ein Jßermometcr mit* 
genommen, aber eS waren berechtigte Steifet baratt 
aufgetaudjt, baß biefeö bie wahre Sufttcmpcratur an« 
gäbe. Jie Einführung eines einwanbfreien 3”* 




ftrumenteg jur Icmperaturmeffung lonnte erft eine 
wiffenfchaftlidje Suftftfjijfa^tt möglich machen. Unb fo 
muß berjeitige alg ihr Schöpfer angefeßen werben, bei 
burdj feinSSfpirationgpfhchrometer biefe Schwierigsten 
iiberwanb, fotoie burch feine Slnregung unb beifpiel* 
tofe Energie eine Jptigfeit organifierte, bie ißm 
ftetg bie rüdljaftlofe 2lner!ennung aßet ^ac^Ieutc ju* 
fiebert, Sßrofeffor SR. ülffmann, ber jefcige 33or» 
ftcfjer beg aeronautifdjen 0bferDatoriumg beg ffgl. 
Sßtcuß. ßReteorologifcßen Snßituteg, fann ben SRußm 
für fid^ in Ütnfprud) nehmen, fid) ein folcßeg SBerbienft 
um bie ganje Suftfdjiffafjrt erworben ju hoben. 3)enn 
wag bie aßgemeine Grfunbung ber SBeltmeere für 
bie Schiffahrt bebeutet, bas iß bie 25urd)forfcf)ung beg 
Suftojeang für bie Sleronautif. 

Sßber ju einem folgen gewaltigen Unternehmen 
gehörten größere SKittel, alg ber SSerein jur 9Ser= 
fügung hatte «nb alg burch bie Dpferwißigfeit ber 
einjetnen SOtitglicber gewährt werben fonnten. S)a 
war eg ©eine TOajcftät ber $eutfd)e $aifer, 
ber auf ein Srnmebiatgefucß ßin, bag bie Unter* 
ftüßung ber ütlabemie ber SBiffenfdjaften fanb, ein* 
mal 50000 SDIarf unb fpäter noch weitere Summen 
aug feinem Sigpofitiongfonbg anwieg unb auch burch 
feine Slnwefenßeit bei Dcrfcßiebenen Abfahrten fein 
3;ntereffe befunbete. So würbe benn bag große 
SBerf ermöglicht unb in langer, angeftrengter Slrbeit 
bag foftbarfte SRaterial gefamncelt. 69 Sluffaßrten wur* 
ben oonl893big2lnfang 1899 auggeführt unb bieSRefut* 
täte in bem brcibäitbigen 93cricßtgwerfe : SB i } f c n f d> a f t * 
ließe Suftfaßrtcn Don SR. Sttffmann unb 9l.23erfon 
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niebergclegt, baS noch auf Qahrjehntc f)inau§ eine 
gunbgrube für miffenfdjaftliche Arbeiten fein wirb. 

Unter beit ^Beobachtern bei biefem Unternehmen 
jeichnen ficfj außer ben fcßon Genannten befonberS jwei 
SJteteoroIogen auS: St. S3erfon unb Dr. 3t. Süring. 
Söeibe haben wegen ihrer Südjtigfeit in $heone unb 
ifkajiS bcr wiffenfdjaftlichen Suftfdjiffahrt einen 
großen 9tuf als ©eiehrte, wie als fiuftfdjiffer. Söeibe 
hatten ben perfönlicßen SÖtut, in Solofahrten bie 
hödhften Schichten ju erforfcßen. Unb wa§ baS heißen 
miß, bei ben fchlimmften Symptomen bet §öhenfranf* 
heit unb bem SBewußtfeitt, bei eintretenber Dljoiuotht 
oetlorcn ju fein, bennod) immer einen SBaßaftfacf 
nach bent anbern abjufchnciben, fann nur ber erlernten, 
ber felbft biefen eigenartigen $uflanb ~ Wenn 
auch geringerem 93taße — lennen gelernt hot- 
35ie beiben genannten SJteteoroIogen, beren Stauten 
manche gemcinfamc ^ahrt unlöslich miteinanber 
oertnüpft, finb noth heute bie erfahrenden ber auS* 
übenben miffenfchafttichen Suftfdjiffer. 

GS würbe über ben Staßmen einer furjen Über* 
fießt hinauSgeßen, wenn noch attc bie anbern an biefer 
berühmten ftfahrtenreihe beteiligten, h°^berbienten 
SDiämter angeführt werben foHten, bie mit baju bei* 
getragen hoben, baß heute 35eutfd)lanb unftreitig in 
ber wiffenfchaftlichen Steronauti! an erfter Stelle fteht. 

$odj nicht allein bie ^Berliner Theten g es 
grünbeten ben heutigen 3t uf)m. 3)ie burch fie überall an* 
geregten Bemühungen trugen üicl baju bei, ihn ju be* 
feftigen unb auf baS gattje Stcidj auSjubehnen. $urd) 
0. SigSfelb würbe in SJiündjctt baS feßon Oorhanbene 





3ntereffe in Saaten umgefefjt. 1889 trat bort eine 
ftattlidje ^Injafjt greunbe ber Suftfc^iffaljrt jufammen, 
unter bcnen fitf) mehrere Angehörige be§ batjrifdjeu 
§errfcberbaufe£ befanben, a!3 „SRfindjener SBerein 
für fiuftfcbiffabrt". Stroit im folgenben 3a^re trat 
eine babrifdje Suftfdjifferabtcilung ihm jur Seite unb 
feitbem haben beibe alle Btoeige & et Aeronauti! mit 
anerfennenäioertem CSifer gepflegt unb eine große 
Anjabl ^afjrten mit eigenen 33aHon3 oeranftaltet. 

(Srjt im Sabre 1896 bat fidj ein britter SSerein 
jugefeHt: 2)er „Dberrbeinifdje SSereiu für fiuftfcbiff* 
fahrt", ber feinen Sifc in Straßburg bat unb feine 
©rünbung SRajot SRoebebecf unb ißrofeffor Dr. §er« 
gef eil berbanft. ®er erßere übernahm fdjon im fol* 
genben Sabre bie Verausgabe einer Seitfcbrift beS 
neuen S3erein3, ber „Sttuftrierten aeronautifdjen SRit» 
teilungen", bie jc^t baS offijielle Crgan fämtlidjer 
beutfeßer Suftfdjiffcrbcreine (einfcbließlicb beS SSiener 
„Slugtedjnifcben SJereinS") gemorben ift. Sie jäblt 
jejjt febon bie meiflen Abonnenten aller überhaupt be* 
ßebetiben S Q d)blättcr unb betoeift babureb ebenfalls 
bie Stellung $eutfdjlanb3 in ber aeronautifdjeit SSelt. 
’JJer Dberrbeinifcbe herein, ioeldjer burd) ben metcoro* 
logifdfen SanbcSbienft bon 6lfaß*£otbringen feine 
fportlidjc llnterfiüßung erhält, hat eigene 93allonS unb 
beranftaltct miffenfebafttiebe unb fonftige Auffahrten. 

Aud) in Augsburg, roohl burdh bie bortige SBaKoit* 
firma A. SRicbinger beranlaßt, befteht feit 1901 ein 
herein für fiuftfdjiffabrt, ebenfalls unb fdjon feit 
längerer 3 e 't in Sbemnijj. 
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9tun ift eö aber nach langem ©erwcilen bei 
^eutfdjlanbS aeronautifchem SlufbliUjcn an ber 3 e ü/ 
bie gegenwärtige Stellung ber anberen Staaten jur 
Suftfdjifferfrage ju erörtern. Unfcre ©unbcSgenoffen 
Cflerreicf) unb Italien galten audj in biefer ©e* 
jicljung mit unö enge Fühlung. ®ie |djon erwähnte 
©ilbung beS 3ngenicur=33erein3 in 2Bicn führte 1887 
pr ©rünbung beS „Slugtedpifdjen ©creinS", ber auch 
jefct nodj bominiert, nadhbem ihm 1899 ber „Sleroflub", 
eine ©rünbung beS in allen Spotte wohlbefannten 
StebafteurS ©iftor Silberer, pr Seite trat. ©. Sil» 
berer begann 1882 mit eigenen ©allonS aufjufahren, 
wobei er für cntfpredjcnbe Entfdjäbigungen 3nter* 
effenten mitnahm. Er hat ftete auf bie praftijdje 9luS= 
Übung ber Üleronautif hi*' 9 earbeitct unb biefer 
3wed lag auch b £ t Abzweigung beS SlerollubS ur* 
fprünglidf ju ©runbe. SSenngleidj bie SKilitärluft» 
fchiffahrt in öfterrcidj erft fpät (1890, etatemäjfig erfi 
1893) cingeführt würbe, fo fanb fic bod), befonberS in 
ihrem ffiommanbeur, bem ^auptmann §intcrfioifjer, 
fo treffliche Vertreter, baff fich biefe ©etfäumniö fehr 
halb auSgleicfjen wirb. 3n Wiffcnfdjaftlicher Sjjinfidjt ift 
fd)on manches ©ute oon SBien gelommen unb bei 
bem befanntett SportSfinn ber £)flerreid|er wirb bie 
9!eronautif bort fehr fdjnetl populär werben. 

$>ie Beteiligung ber meiften Staaten Europas 
an ben aeronautifdjen ©egebenheiten bejteht — ein- 
zelne ©erfuche ausgenommen — in ber Errichtung 
oon 9J?ilitär*2uftf<f)ifferabteilungen. 

©efonbere Erwähnung berbienen noch fRufjlanb, 
Engfanb, Schweben, bor allen Etfngcn aber <5rtanfrcid). 


I)r. 5 . l!lntc, SRobtrnr Ünf tjdjiffatjrl. 
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Sn SRufjlanb war cö bcr (General 9)t. 91. 9itj* 
fatfcijew, ein 9tugengcugc bon (Glaifher3 ©jpebi* 
tioncn, ber bie roiffenfc^aftlif^c @rforfd)ung be-3 Stuft* 
mccreS in Angriff nahm, Bon ben Beteiligten ber* 
bienen bie Cbcrften ^omorfjeff unb Sowanfo eine 
gang befonbere ^erborfjcbung. 

Englanb jeigtc fcfjon 1870 burdj bie (Grünbung 
ber „Aeronautical Society of Great Britain“ fein 
Sntereffc on ber 9teronautif; feine Stuf tfchijf er truppen 
haben am meifteit bon affen (Gelegenheit gehabt, fidj 
praftifch gu betätigen. Unb wenn auch bie Stage 
(Großbritannien^ nicht fo fef)t gu fportlidjer Setfjäti* 
gung anlocft, weit längere Wahrten wegen ber ffiäf)e 
ber Stüfitc nie ohne fiebenägefafjr unternommen Werben 
lönnen, fo hoffen fid) — abgefehen bon bieten Ser* 
füllen bcr ^lugtec^nif — einige SKänner grofjc Sich* 
tung in S?uftfcf)ifferlrcifen bcö Sontinentä erworben. 
9lufjcr bcni SKcteoroiogeit Bruce möchte ich befonberö 
Satricf ?). 9llej anber auö Sath nennen, bcr bie Set* 
liiter Arbeiten nicht nur mit feinem Sntcreffe, 
fonbern auch mit ber Ifjat unterftii^t hot, inbem er 
feine Saffonö gur Verfügung fteffte. 9Jodj jept fdjicft 
9Jir. 9llejanber auf eigene Soften Saffonö h°(h/ nm 
wiffenfchaftliche Beobachtungen aitgufteffen. 

Sn Schweben war c§ ber burch feine Solarfatjrt 
gu fo trauriger Berühmtheit gelangte Ingenieur 
S. 91. 9tnbr6e, bcr bon 1893 biö 1895 alä erfter 
tKichtbeutfdjer ba£ fflfpirationöpfpchrometer beiSallon* 
führten anwanbte. 

Einen intereffanten Stanbpuntt hat 5 ran fr eich 
in bett lebten Sahrgefjnten eingenommen. ES war nach 



bem trüge 1870/71 offenbar baS einzige £anb, in 
bem bie £uftfdjiffal)rt auf einer nennenswerten §ö^e 
ftanb : 3al)lreidje angefefjene ©emerbStuftfdjiffer fpiel* 
ten eine wichtige SRolle — gaitj abgefetjen Don ben 
f)iet unb bort auftretenben „tonjertluftfdjiffern" — ; 
leifiungSfätjige kirnten lieferten für geringen tßreiä 
gute ©attonS mit $ubel)öt; i n Jßeubon befianb eine 
2Rilitär*£uftftf)ifferfd)ule, an ber bie berühmten ©e* 
brübcr fRenarb unb Jjjauptmann trebS mirften; bie 
glätte, ben Steroftaten lenfbar ju matten, nahmen greif* 
bare ©eftalt an, befonberS 2)uputj be £öme trat 1872 
mit feinem Ißrojefte an bie Offentlidjfeit, wäf)tenb an 
Dielen anbern ©teilen S3crfud)c im ©ange waten. So 
tonnten alfo bie granjofen mit Siedet auf anbere 
Nationen berabfcf}en. 

SBJie würbe baS nun in ben 80er 3iat) ren ? — 2Bäf)* 
renb fic in langwierigen, meift nufclofen SBemüfjungen, 
baS £enfbarfeitSproblem ju löfen, ifyre traft Der* 
geubeten, ebneten bie grünblidjeten 2)eutfdjen biefer 
.QufunfBibee bie SBege burcfj eine grojjartige, ftjfle* 
matifdje 3)urd)fotfdjung beS biäfjer wenig betannten 
Sftebiumö. Stubien bcutfdjer unb öfterreit^ifd^ec Sw* 
genieure unb ipijtjfifer fdjufen tfieoretifdje ©runblagen, 
wäljrenb bisher immer Don bem ©ebanten auSgegangen 
würbe, ein £uftfd)iff tonnte erfunben werben. 
Niemals fann ein einziger guter ©ebanfe ben Gtfolg 
bringen. Sin ber fjjanb geeigneter ©jperimente muff 
immer auf ben ^ortfdjritten ber SJorbetmcmner auf* 
bauenb baS lenfbarc £uftfdjiff beregnet werben. — 

StB eS nun gar ben SReuboner Offizieren ge* 
luitgen War, 1884 ein braud)bare3 Suftfc^iff mit 



nennenswerter Sigenbeweguug — fia Trance — gu 
bauen, ba gefiel fidj bie frangöfifchc treffe in befannter 
Selbfiüberhebung unb gog unter SRitwirlung ber SRe* 
öaneßeibeen fpottenb über $eutfdjlanb pt- 9Ran hielt 
eS unter feiner SBürbe fidj über beutfdje iortfdhritte gu 
erfunbigen unb auf bent litelblatt beS „2’2l6ronaute" 
ftanb: „On ne sert pas des abonnements en Alle- 
magne“. SBäljrcnb fenter auf ^rofeffor 9lffmannS 
$erwenbung im ialjrc 1893 einige fimultane Wahrten 
mit Schweben unb IRußlanb guftanbe famen, wollte 
mit granfreicf), wo ©aflott Siffanbier guerft ben 
©ebanfen gleichgeitiger internationaler Satlon* 
fa^rten auSgefprodjen hatte, ein Einöcrnehmen auS 
oerfcf)iebenen ©rünben nic^t glüden. Erft im Raffte 
1896 gelang eS bei Gelegenheit einer l^onfereng öon 
jDircftoren nteteorologifdjer Qnftitute in IßariS eine 
öolle Einigung gu ergielcn, bie in ber ©rünbung einer 
internationalen aeronautifdjen S'ommiffion 
gum SluSbrud fam. tiefer Äommiffion gehören als 
SERitgticber jefjt Gelehrte unb fiuftfdjiffer aller größeren 
Sfulturftaaten an, bie eS fid) gum 3wed gefegt haben, 
burd) gleicßgcitigc Slufftiege bie bisherigen wiffenfdjaft* 
ließen Errungcnfdjaftcn gu oerbollftänbigcu unb 
gwifdjen allen Suftfdjiffern eine g-üljlung auf wiffett* 
fcfjaftlichcr ©runblage gu fdjajfen, bie aitrcgenb unb 
befrudjtenb für jebc 2lrt ber aeronautifdjen Itjötig* 
feit ijl. 3um EJkäfibentcn biefer inftitution wählte 
man Ißrofeffor § er gef eil in Straßburg. $amit war 
auch öoit iranfreiefj baS Uebergcwid)t SeutfchlanbS 
in ber wiffcnfdjaftlichen Üleronauti! anerfannt. 

Sn einem iebod) fteht iranlreicß ollen anbern 



Staaten »eit Doran: in ber Sluöbilbung ber £uft* 
fcfjiffahrt alä Sport. StB Gnbe ber adjtgiger ^affre 
in füranfreidj erfannt »urbe, ba§ bie Steronautif in 
if}rem eigentlichen Sftuttertanbc ftarf gurüefging, 
»urben S3atton»ettfaf)rten auögefcfjrieben, bie einen 
neuen 3 »$»13 geben fotlten unb auch gegeben 
haben. 3ucrft beteiligten fidj g»ar nur bie©c»erbe= 
tuftfeßiffer an ihnen, je&t aber finben fid) in 3tanf* 
reich immer mehr SporBmännet ber beften ©efett* 
fdjafBfreife, bie fitf) in ber fachgemäßen Rührung 
bcö ^reibattojB üben. Die SSermehrung ber ftan* 
göfifeßen SSercine unb gachjeitungen ift hierfür 
ber befte S3eroeB. @3 gibt ben fi’Störoclub (3eitfchrift : 
^erophil), ferner fl’St6ronautique»Etub (2’Sleronau* 
tique). 

3n ben fotgenben Kapiteln hoffe ich geigen 8 U 
fönnen, baß bie Suftfdjiffafjrt fähig ift, aB ejftufiofler 
unb feinfter Sport Don »ofjlhobenben unb fporttid) 
intereffierten SDtännern betrieben gu »erben. ijjicrgu 
baä SSorbitb gegeben gu hoben, »erben fich bie Sran* 
gofen »ieber rühmen fönnen. hoffentlich beroeift fich 
baö beutfd)e Sfaturcll — »ie gemöhnlid) — barin, 
baß eä bie Don anbern angeregte Sadjc mit 
ber bewährten beutfdjen ©rünbtidjfeit gur 93olt* 
fommenheit führt. 93Bf)et ift g»ar »enig StiBfidjt 
bagn oorhanben. SBäfjrenb in gronfreiefj ber 93aHon* 
fport Dom Stbel aufgegriffen ift unb SJtänner »ie 
©raf be la SBauIj bie fportlidj intereffanteßen 
Stufgaben, »ie Dauerfahrt unb Übermafferfaljrt, in 
bisher befter SBeife getöft hoben, holten fich in 
Deutfdjtanb bie fapitatfähigen SporBfteife noch 
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fe^r jurücf. 2)cr ^Berliner herein bietet feinen Diit* 
gliebern j»at bie SWöglichleit, gegen SBejahlung bet 
Auslagen Uluffliege ju unternehmen — ähnliche $e* 
bingungen hoben auch anbere SSeteine — , aber ba§ 
»erben meift nur Spajierfahrten, bie ein auggebilbeter 
gührer mit mehreren Neulingen macht. Sportliche 
Aufgaben »erben babei nur feiten gefieUt. 5J?ajor 
SKoebebccf unb anbere hoben »ieberholt baju auf ge* 
forbert, uttb e§ finb auch f<h on Erfolge ju oerjeichnen : 
SDian hot SBcttfaljrten j»ifcfjen Automobil unb £uft* 
baffon unternommen; bie '-Berliner Suftfdjiffer machen 
einen Sport barauä, baä Stettiner §aff ju überfliegen 
unb auf ben fdjmalen Unfein Ufcbom unb SBollin ju 
lanbcn. So bieten fich bei mancher fjrahrt fportlidj 
intereffante Aufgaben fchon üon felbfi. dennoch iji e3 
erft ein 3“hmft3gebanle , n ®eutfchlanb, ben SBaKon» 
fport auSjubilben. 

Einen SScrfud), biefe !»h e Aufgabe ihrem 
näher ju führen, bitbet baS öorliegeitbe SBerf. 
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3wciteö Kapitel. 

dedjnif 6er £uftfdjiffafjrt. 

A. Allgemeines. 

93eim Segeln, SRubern, ©iölauf, ja audj beim 
SRabfport werben, wenn man eö genau nimmt, fort* 
wäijrenb bie fdjwierigften ptjpfitatifcßen ©efefje ange* 
manbt ; benn cä tommt barauf an, beim gortbewegen in 
luftförmigen unb flüffigeit SMebien eine möglidjfie ©e» 
fdjwinbigfeit ju erjielen baburdj, baß man alte 9?atur* 
Iräfte fid) bieitftbar ju machen ober — wenn fie 
flinberlidj finb — ju oermeiben fudjt, oljnc babei 
auS ber labilen ©leidjgewidjtötagc ju tommen. Stber 
in allen Sfraflcn beö ©leidjgewidjtS bei tjorijontaler 
^Bewegung fpielt baö ©eföljt eine große 9?otte. 9ticf)t 
öerfianbeömäßig erwägt man, ob nidjt ber ©djwer* 
puntt am unredjten ißtafce fei, ober baf)in ju fomnteit 
brotje, fonbern ber Segler unb SRuberer empfinbet, 
baß fidj baö ftaljrjeug Suoiel jur Seite neige, cbenfo 
ber SRabfaßrer auf feinem SRabe, unb ganj me* 
djanifd) treffen fie geeignete ©taßregcln, um eine 
Sfataflroplje ju üerljinbern. Unb aud) ber Sdjtitt* 


fdfuhläufer ljat eS im ©efüljl, nienn bie Neigung feine# 
Sörper# nidjt mehr ber Sdjncßigfeit cntfpridjt. $iefe# 
richtige ©efüljl für ba# ©leichgewidjt bei ben genannten 
fportmäßigen Fortbewegungen lann burdj häufigeübung 
aßmählidj erworben werben unb, ba alle bem ®eljen 
unb Saufen, ba# bet SJienfdj bon SinbeSbeineit an 
treibt, fetjr nahe berwanbt finb, fo befommt man biefe 
nötige Übung oerhältniSmäßig fdjneß. 5)ann lann 
aber boit einer berftanbeSmäßigen Slnwenbung ber 
Bhbfü niefjt mehr bie Siebe fein. 2)a# Gefühl erfeßt 
bie Überlegung. Siubent, Segeln unb alle ähnlichen 
Sport# gefeit alfo mehr ober weniger in# ©efüljl 
über, befottber# ba ein tüdjtiger SportSmann biefer 
91rt unjäljlig oft felbft thätig gewefen fein muß. 

©anj anber# ift biefe# alle# im nicht lenlbaren 
Freiballon, oon bem ^ier borläufig aßein bie Siebe 
fein foß. Slbgefe^en babon, baß wegen ber großen 
Sofien einer Fuhrt niemanb fo biel baßonfafjren faitn, 
baßere# gefüf)l#mäßig $u betreiben bermödjte, lann 
mau fidf) nur wenige Funltionen eine# Baßonfüljrer# 
borfteßen, bei benen eine fdjematifdje Beljanblung 
möglich toäre unb bie eine# befiimmten ©ntfdjluffe# unb 
einer befonberen BerftanbcS- unb Sßißenötljätiglcit 
entraten lönnten. ©S lommt nodj crfdjwcreub in SSe* 
tradjt, baß bie Bewegung nicht nur in horijontaler 
Siichtung bot fidf geht, fonbetn ba# G^arafterifiifche 
gerabe ba# ©rheben über ben ©rbboben, alfo bie berti» 
falc Bewegung ifi. Bei anberen fportlidjen Fort* 
bewegungen braucht man nur feine Slufmerlfamfeit 
auf Fuücn nach linf# ober recht# ju richten; h'rr 
fommt noch bie britte $imenfion, bie §ölje, h*'tju. 



gcrner fjat man nidjt nur auf bie Bewegung gu achten, 
foubern nodj auf biele3 anbere, auf Orientierung, auf 
mcteorofogifdje Borfommniffe, auf ben 3 u ft an b bes 
Ballonä, auf miffenfchaftlidjc SJieffungen, bei igoch» 
führten aud) auf feinen ©efunbheitöguftanb unb nod) 
weit mehr. 2)a3 alles crforbert fortwährenbeä 
angeßrengteS Beobachten, befonberS aber einen 
pl^tjfifaltfc^ unb mctcorologifdj gebilbeten Beobachter, 
ber alle Jeile biefer beiben SKiffenfdjaften einiger* 
maßen bef)errfd)t. 

2)aß ber Suftfdjiffer mit ber s $f)t)fif ber 
idtmofp^äre, wie man bie Bieteorologie jefct be* 
jeidjiten fann, oertraut fein muß, ift wohl fclbftoer* 
ftänblidj. ®r muß oor ber $ a h r t on ber !&anb ber 
2Betterfarten unb eigner Beobachtungen einen ©djluß 
auf ba£ ju erwartenbe SBetter, {ebenfalls auf bieSBinb* 
ricfjtung, bie ja auch feine Fahrtrichtung iß, gießen 
fönnen; er muß imftanbe fein, fofort bie mcteorolo» 
gifchen Berßältniffe, bie er in höheren Sd)id)ten finbet, 
mit beneit auf ber ffirbc inBerbinbunggu bringen. Gnb* 
lieh iß cS nötig, baß er bie Suf tßrömungen unb £uft» 
fdjidjtungen ertennen, ißre fRicßtuug, ©efeßwinbigfeit 
unb fDiädjtigfcit, ißre $icßteänberungen unb Feudjtig* 
feitSoerßältniffe in Betracht gießen faitn. daraus fann 
man nidjt nur für bie günftige Rührung beS BallonS 
— fei eS, baß ipoeßfahrt ober SBeitfaßrt bcabfichtigt 
wirb — mandjen 9lnßalt gewinnen, fonbern auch 
oorauS beftimmen, ob SSolIen fommen werben ober 
fogar ©ewitter, ob bie SEinbridjtung unb feine ©e* 
fcßwinbigleit fid) änbern wirb. 2>aS Seßte ift bei 9?acßt* 
führten unb Wahrten in SSolfett wichtig, weil man fonft 


Digitized by Google 



unbermutet über bie lüften h'nauägetrieben roerbeit 
fann. Shuj ber Suftfdjiffer muß cd ocrftehcn, fic^ aller 
©igenfdjaften ber ?Itmofphäre ju feinem Vorteil ju bc* 
bienen. 

33efonber§ bei außergeioöhnlidjen Starfommnif« 
fen fann man bie SRidjtiglcit biefet fjorbcrungen ein* 
fehen. Sine ganje SReihe bon Regeln über bie immer 
mieberfefjrenben normalen 9?erljältniffe läßt fiel) ja 
bem ©ebädjtniffe einprägen unb gef)t auch bei häufiger 
21ntoenbung in ftleifd) unb 931ut über, mie e3 bei 
anberen ©portS ber fjall ift. Sfber gerabe bei ben 
außergemöhnlidjen nicht ben Sfopf ju bcrlierett, fon* 
bern fdjnell bie richtige ©tlläruitg unb ein antoenb* 
bated phbfifatifchcS ©efeß bei ber Sjjanb ju pben unb 
ficfj bei ben befdjränften Mitteln im Station bodj 
helfen ju lönnen, baä ift eine unerläßliche Foebcrung, 
bie man an einen bollenbeten Stattonfüljret fieDcn 
muß. ©r batf nicht fchematifd) unb mechanifch 
operieren, fietä muß er ben nteteorologifchen Verhält* 
niffen unb bem 3 u ft°»b beä 33aßon3 9ted}nung tragen. 
SBenn er mchrmald mit bem gleichen Station gefahren 
ift, muß et fich ftreng baoor hüten, biefelbe Strt ber 
Führung auch auf folche oon anbereu iBimenfioncn 
unb anberen ©aöoerhältniffen ju übertragen. @3 giebt 
geniale Suftfdjiffer, bie noch weiter gehen unb ben 
SanbungSplaß je nach Sanb unb Leuten, foioie ©ifen* 
bahnlinien unb ber 91bfahrt3jeit be3 nächften 8uged 
audfudjen, bie baju burch gefcßidteä Sltanöorieren in 
berfchieben gerichteten Suftfdjidjten, bie eä häufig 
giebt, auf bie Fahrtrichtung beä Station^ in einem 
aKerbiugä nur fleinett ©rabe einmirfen. Slber foldje 


fielen eben ttocß öereinjett ba. Grfl eine größere $ 0 » 
pularität bcr Suftfcßiffaßrt fann bie 3aßl biefer gbcnl» 
luftfcßiffer betmeßren. 

SDlancßer Sefer n?trb benfen: Gin SuftbaUon 
fiteigt ja bon fclbft auf unb tbirb bom SBinbe mitge» 
trieben; lenfen fönne ein SCTienftl) bocß nicßt, alfo 
muffe er einfach rußig fifcen unb abwartcn, woßin 
er getrieben wirb. 9iur beim Sanben fei ©cßnellig* 
feit im Gntfcßluß unb Körpergewanbtßcit erforber* 
ließ. — ga, baö ift gerabe bie SInficßt beö weiteren 
IßublifunB, bie ßoffenttieß beim Sefen ber tiäßeren 
©cßilberungen einer anbern Überjeugung IfMaj) maeßen 
wirb. 

©cßon ßier fei eö gefügt: Sallonfaßren ift 
riitß t eine gertigfeit, nicßt eine Kunft, fon» 
bern angewanbte SBiffenfdßaft. 

©leid) juerft ba§ ^Srinjip beö 93aIIott3 erforbert 
eine SReiße pßßfifalifcßer Überlegungen. Gbenfo Wie 
CI in SBaffet, fo fieigt leießteö ©aö in einem 
feßwereren in bie §öße. SBit Jagen, baö leießte Seucßt« 
gaä ober baö notß leicßtere SSafferjtoffgaö ßabe in bet 
fiuft, bie feßwerer ift aB jebe§ ber beiben, einen „2luf* 
trieb". Gö pflegt ßier ftetö baö „Slrcßimebifcßc <prin* 
jip" inö gelb gefüßrt ju werben: Gin Körper ber* 
liert in einer glüffigfcit fo biet bon feinem ©ewießt, 
alä bie glüffigfeitömenge wiegt, bie er auö feiner 
©teile berbrängt. — Üfbgcfeßen babon, baß bie ßier 
benußte Definition beö SBorteö „©ewießt" etwaä 
unpßßfifalifcß ift, folgt au§ biefern Safcc: Daä 
©ewidßt beö Satlonä wirb oerfleinert um baö ber 
oerbrängten 2uft. Da lefetereö größer ift aB baö 




bcä ©ajeS, Ijat ber 93allon „negatibeS ©ewidjt", alfo 
Auftrieb. 

3al)len werben baS anfdjaulidjer madjen: ©in 
Sfubilmeter Suft bon 0 ©rab C wiegt 1293 ©romnt, 
eine gleiche SJienge SBafferfloffgaS aber nur 0,07 ba* 
bon, alfo 90 ©ramm, ffolglidj muß mit bent Unter« 
fdjieb oon runb 1200 ©ramm baS Shibifmeter SSaffer* 
ftoffgaS befdjwert werben, wenn eS in ber Suft im 
©letcäEjgewidjt bleiben folf, ober furj gejagt: 25aS 
3BafferftoffgaS Ijat in Suft einen Stuftrieb bon 1200 
©ramm pro Äubifmeter. $aS Sefdjweren eiltet ©afeS 
mit einem beftimmten ©ewidjt gefcf)iel)t in ber 38eife, 
baß man baS ®aS in eine luftbidjte ifjülle cinfcfjließt, 
bie allerbingS aud) fdjon etwas wiegt, unb bann nod) 
bie igütle mit fobiel belaftet, wie baS ©aö tragen fann. 
@o l)at man bie einfadjfie Grllärung eines SuftbaltonS. 
§ängt man nun einen Jeil ber SefdjweruitgSgegen» 
ftänbe ab, fo fteigt baS übrige in bie Suft. 

GS ift bie ffrage ju beantworten : SSie ljod) wirb 
ein foldjer 33atlou fteigen ? Unb baS bringt unS nodj 
tiefer in bie $f)t)fif. Stber bie Überlegungen finb gang 
einfad), wir wollen unS nur einmal Ijiitcinbenlen, 
Weil oft auf fie jurüdgegriffen werben muf). $ie 
Suft an bet Grboberflädjc fteßt unter bem $rude 
ber über ifjr lagentben Suftfäule, unb biefe ift fo 
fcfjwer wie eine Cuedfilberfäule oon runb 76 cm 
§öl)e. 3 e t)öfjcr wir fteigen, befto weniger Suft bleibt 
nodj übet unS, uttb j. 33. in 1000 m §ölje ift ißr Srurf 
nur nodj fo groß, wie bet $rucf einer Ctuerffilber* 
faule oon 67 cm ijjölje. Steigt nun ein Suftquantum 
auS ber ööbe hinab, wobei eS unter größeren GJrurf 
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fomntt, fo jieljt es fich jufammen, berfteinert fein 
Botumen, gerabe wie ein ©ummiball, ben eine §anb 
jufammenbrücft. Umgefehrt, wenn bie Suft ober eine 
©aSmenge aufjleigt, behnt fic ficf; auS. 

SBaS folgt nun barauS für ben SuflJbatlon ? SBenn 
er auffieigt, muß er entweber an Umfang junef)men — 
eine Srotge beS geringeren ©cwidjteS ber iljn nun um» 
gebenben Suft — alfo elaßifcf) fein, ober baS über* 
fdjießenbe ©aS muß entweichen fönnen, wenn ein 
Blasen ber Jöütle oermieben werben fott. Unb ba 
baS erfiere auS tedjnifchen ©rünben fdjwcr ju er» 
reidjen ift, finb unfere ffrreibatlonS unten offen, 
fo baß baS Bolumcn beS ©afeS beim ©teigen 
immer baS gleiche bleibt, nicht aber feine 9Jtenge. 
SBenn nun ein Ballon eine $eit lang geftiegen 
ift, weil er leister war als bie Suft, welche et 
auS feinet ©teile oerbrängte, fo f>at er babei fo 
oiel ©aS — unb bamit Auftrieb — berlorcn, baß 
halb ©leidjgewidß eintritt unb genau fo oiel Stuf* 
trieb bothanben ift, als genügt, um ben Ballon in 
ber nun erreichten §ölje ju halten. 2BU1 man noch 
höher hinauf, fo muß man abermals ben Ballon er- 
leichtern; er hat bann weniger ©emid)t als Sluftrieb 
unb fteigt infolgebeffen. Sabei beljnt fich baS ©aS 
Wieber aus unb entweicht unten. Die fffolge babon 
iß, baß ber Stuftrieb wieber aufhört, weil jefct weniger 
©aS borhanben ift, unb wieberum ein ©teidjgewichtS* 
jußanb erreicht wirb, bis baS SJtanöoer bon neuem 
beginnt. 

©ine Ballonfahrt fpielt fich baher fo ab, baß 
man eine gewiffe SJtcnge Baflaft an Borb haben muß, 
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bcr nadj unb nadj f)inouöge»oorfen wirb. 9?ad) jeber 
SluSgabe bon S3aßaft fteigt ber S3aßon bis ju feiner 
neuen, burdj bie ©emidjtSerleidjterung bebingten, 
©teidjgemidjtSlage. 93eifpicISmcife tarnt ein SSaßon 
mit SBafferflofffüßung unb bon 1000 Shtbifmeter Qn* 
l)alt am Erbboben unter 76 cm Srud 1200 Silo 
tragen, wie oben berechnet ift. Unter 60 cm Srud 
(in ca. 2000 m §öl)e) wiegen aber 1000 Shibifmetcr 
Suft nur 1021 kg unb ein gleidjeS Quantum SBaffer* 
ftoffgaS nur nod) 71 kg (wenn mir bon ben Sem* 
peraturen abfe^en), mithin ift ber Stuftrieb beS tefe* 
tereit ober feine Sragfätjigfeit in 2000 m nur 950 kg. 
Sllfo muß 250 kg SSaflaft, ber Unterfdjieb bon 
1200 unb 950, tjinauSgeroorfen werben, wenn ber 
93aßon oon 0 auf 2000 m gebracht werben fott. 
9?atürlid) gefdjieljt biefeS IpinauSmerfcn nicfjt mit 
einem SDiate. 

Ein §od)fat)rer tonnte mir jc&t entgegcnljalten, 
ba& gerabe bie erjien 2000 m fefjr wenig fflaßaft ju 
gebrauten pflegen. t|at feinen ©runb einesteils 
in ber Sonnenftraljtung, bie baS beim Jütten abge* 
füllte ©aS erwärmt — mobon nod) befonberS bie jRebe 
ift — , ferner aber barin, bafj ein Saßon für §od)* 
faljrten feiten ganj boß gefüßt wirb unb atfo bei 
gteidjbleibenber ©aSmenge feinen Sluftrieb nad) ben 
obigen SluSfüfjrungen fo lange beibefjält, bis et „praß 
boß" ift. SSir tjaben ja bann einen 93aßon mit ent« 
gcgengefefjten 3Serf)ältniffen, als bcr borfyiit betrad)« 
tete. Ein boflgefüßter jeidptet fidj aus burd) ton* 
ftanteS SSotumen unb firfj berminbernbe ©aSmenge, 
ein nur jum Seil gefüßter burd) tonftante ©aSmenge 



unb fid) bergtöfjernbeS SSolumcn. 53ie Sluftriebäber» 
fjältniffe bei Slnnäljerung an bie ©leidjgemidjtslage 
fe$t ber ${)bfi!et unb Süteteorologe fßrofeffor 93örn* 
fl ein, meldjer felbft SMonfüljter ift, für SeudjtgaS 
auäeinanber : 

,,3al)lenmäfjig*) Jönnen mir ba3 SrgebitB t)et* 
leiten, menn mir ermägen, bafj Seudjtga3 etma Ijalb 
fo biel miegt aB ahnofpprifc^e 2uft, alfo audj Ijalb 
fo Diel aB bie oerbrängte Suftmaffe; unb jroar bei 
jebem beliebigen 53rud unb jeber beliebigen Jpölje. 
53a nun ber Auftrieb be§ ©afeä gleicf» ber ©emidjtä« 
biffereng jmifdjen berbrängter 2uft unb ©aäfüllung 
ift, fo !ann man auch fagen, bafj eine Seudjtgaämaffe 
im ftanbe ift, eine ihrem eigenen ©emidjte gleidjfom» 
menbe Saft mit fid) entporjuljebcn. Unb meit beim 
Stuffteigen ein beftänbigcr ©aäoerlufi fiattfinbet, fo 
roirb ba3 im fflaHon borfjanbene ©aSgemidft immer 
Heiner, alfo audj bie Saft, meldje bon if)nt gehoben 
merben fann. Unberänbcrt bleibt aber babei baä ©e« 
reicht ber tbatfädjlidj gehobenen Saft (Ijjfille, 9?ej), 
Äorb famt Qn^alt), unb barum muff, fatB nidjt 
burdj SBallaftroerfen biefe Saft berminbert mirb, bet 
Satlon feine ©leidfgemidjBlage in berjenigen i$öl)e 
erreichen, bei melier baä ©emicfjt ber ©adfüHung 
Ijerabgeminbert ift bB auf baä ©emidjt ber mitge* 
führten Saft." 

Sin SBaflon fommt nun an bie ©leidjgemidjB» 
läge mit einer geroiffen ©ef^minbigleit an, ma$ jur 
$olge b fl t/ baff er barübet fjinauSfdjiejjt unb babei 

*) für fluftfd)iffaf|rt unb ber Ktmoippte 

1896, p. 54. 


47 




Digitized by Google 



je 

natürlich wicber ®aS oerlicrt. 3>aburcß ifi feine Jrag* 
fäßigleit Heiner geworben, als bie Saft, bie an ißm 
hängt unb et beginnt ju fallen. SBenn et nun nicht 
butcß Saßaftwerfen um fo biet erleichtert wirb, 
als er an Auftrieb öerloten Ijat, müßte et burcßfaßen 
bis auf bie Erbe, weil fich baS ©aä fegt jufammenäießt 
unb mit ißm ber Saßon, unb wir jeßt wiebet einmal, 
ähnlich wie beim halbgefüllten fteigenben SaBon, ein 
beränberlicßeS Solumcn unb eine fonjtante ©aSmenge 
haben, bie aber nic£)t imfianbe iji ihre 2afi ju tragen 
unb jwar — bei gleichmäßiger lEicßteänberung ber 
Suft — in leinet Ipöfie. 

$a eS hier erfi einmal barauf aufam, baS jicm* 
ließ berwicfelte Srinjip beS unten offen bemannten 
jJreibaßonS ju entwicfeln, ifi auf bie lemßeratur unb 
StrahlungSDerßältniffe nodj nicht näher cingegangen. 

B. Pas IHateriaL 

GS foß jefct baju übergegangen werben, bie tcd)= 
nifdjen Einrichtungen öon meßt lenlbarcn $reibaßonS 
ju fchilbern. GS ßerrfeßen hierin jwar in ben Der* 
feßiebenen Säubern, oerfeßiebenen Vereinen für Suft* 
fcßiffaßrt Heine Abweichungen. 3m großen unb ganjen 
gilt aber boeß bie SBaßonauSrüftung als ßiorm, Wie 
fie naeß ben berühmten führten beS „Deutfcßen Ser* 
eins jur <$örberung für Suftjcßiffaßrt" in Berlin, be* 
fonberS auS ben ijjänben beS £>aut>tmannS ^ ©roß 
ßeroorgegangen ift. 

Sisßer war fdjon bie fRebe oon bet Saßonßüße 
unb bem Saßaji. $ic fRoße beS festeren ffnelt am 
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beßen gefiebter unb burcß Stößen auf einem §erbe 
getrocfneter ©anb, bet in ©öden — gewößnlidj ju 15 kg 
— aufbewaßrt unb nacß 93eborf auögefcßüttet wirb. 
Sroden muß ber 93aßaßfanb beSßalb fein, bamit er 
nidß bei ben tiefen lEcmpetaturen in ber !j?öße ge* 
friert unb ficß ju großen ©tüden jufammcnbaöt, bie 
nadj bcm ipinauöwerfen @<ßabeit anricßten unb 
natfirlidj aud) äJienfcßcn Ocrlcßen lönnten. 3n 
geringeren ^>ößen ift eS nicßt fcßrner, biefe ©ädfdßcn 
ßocßjußeben unb ju entleeren. SBenn bie SIrbeit aber 
übet 4000 m gelcißct worben iß, fo ßetten ficß 2lt- 
mungöbefdpoerben unb ftarlcs ^erjflopfen ein. 
ßalb Wenbet man bann eine anbere SDtetßobe bc§ 
Sluößßüttenö an. Öefonbcrö große ©öde werben 
außen am Sorbe jWeintal befeßigt, nidjt nur ant 
offenen oberen (Snbe, fonbern aueß unten am Soben. 
©cßneibet man nun bie Seinen ab, welcße ben ©ad 
oben ßaltcit, fo bleibt et an bem S3oben ßängen, 
überfdjlägt unb entleert fidj. 

2(n bie Sallonßütle, bie beßimmt iß, ba§ leidjte 
©aö in fid) aufjuneßmen, ßeüt ber Suftfcßiffer bie 
weitgeßenbßcn Slnfotbetungen unb $wat mit ooHem 
SRedjte. 5ßon ißrer 3uöertäffig!eit unb ©üte ßängt 
ber Srfolg ab, ißt oertraut er fieß unb feine Separate 
an. SSon einem ibealen SBatlonßoff Oerlangt man 
baßer in erfter Sinie Seicßtigfeit, 5)icßtig!eit unb 
Jjjaltbarfeit. 

9)iit bem bewunberungöwürbigen Seidßfinn, ber 
beit erften Sallonfaßrern überall naeßgefagt werben 
muß, oerfußrett fie aueß bei ber SluSwaßl ißrcö SBaßon* 
ßoffeS. ©robe Seinwanb mit Rapier beliebt, ba» 
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fjincin füllten fie iljr ©aS, ober ifjrc erljijjtc £uft! 
2Bir, bie mir jejjt bie ©cfntjr fennen, muffen un$ 
nur munbern, baß fo wenig Unglüdäfälle oorgefommen 
finb. — 9Han pflegt im ©djerj ju fagen, baß bie 0c* 
faßt bie oerfdjont, mcldje fie nicfjt fennen. — Seßt 
ßaben mir fräftige, faltbare ©aSfjüHen. GS finb ©eiben» 
gemebe, Saumwollengemcbe unb ©olbfcf)lägerf)aut, bie 
in 33etrarf>t tonrmen, bie leßte am menigften, ba fie 
jitKir fefjr leicht unb luftbid)t, aber wenig wiberftanbö» 
fäl)ig gegen atmofpfiärifdje Einflüffc unb redjt teuer ift. 

©olbfd)lägcrf)aut nennt ntan baS feine Dberfjäut* 
c^en oom Slinbbarme bcS Ctfjfen, wcldjeS forgfam ptä« 
pariert unb ntefjtfadj übereinanber geliebt wirb. 2a§ 
SSerfa^ren ift fcßmierig unb mfilifam, moburd) eben 
ber ßofie $rei3 bebingt wirb, ©o bleiben nur nodj 
©eibe unb Saumwolle. $ic crftere f)at etwas gröfjerc 
Ipaltbarfeit, ift aber teurer. ?lnS Songf)ec*@eibc wirb 
ein glatte^ ©ewebe ßergeftcllt, baS äußerft faltbar 
ift. 92ur wirb eS unter ber Sinmirfung ber Suft unb 
nnb beS 9iegenS leitfjt brücfjig. ©egen bie Serwcn» 
bung ber ©eibe unb in flcinercm HRaßc aud) ber 
SaumwoHc fpridjt nod) eine anbere trübe Erfahrung : 
Seibe ©toffe werben burdj ÜRciben leidet cleftrifcf) unb 
jmar fo ftarf, baß beim Setarbeiten ju SaHonS Sorfef)- 
rungen getroffen werben mufften, um bie Arbeiter unb 
Üfrbeiterinnen gegen bie fiatfen eleftrifcßen ©erläge 
ju fdjüßen. $cm Sallon „.^umbolbt" beS „'Scutfdjen 
SeteinS jut götberung ber Suftfc^iffafjrt" in Serlin 
bradfte biefe Gigcnfcfjaft ber SaumwoHc ben Unter» 
gang. SllS nad) einer Sanbuttg am 26. 2lpril 1893 ber 
S?auptntann ©roß jur fdjncHercu Entleerung beS 
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33aßon§ ba§ große Sanbungäüentil mit ber §anb 
berührte, „faß er bor fieß treuer, Dernaßm einen 
5?nall «nb roarb 5 U ©oben grroorfen." So feßreibt 
^ßrofeffor Sörnftein, ber banaeß Untcrfucßuugen 
über biefe fragen anflcHte. 3 ünbung bureß Iln* 
Dorfießtigfeit war auägefeßtoffen nnb fo ift e§ fern 
3 »eifel, baß biefer unb attbere 3 tfHe, bei benen unter 
ben gleicßen (frfeßeinungen SBaßonä in freuet au f* 
gingen, auf eleftriftße Junten jurüefäuffißren finb. 
9J?an benft fieß ben Vorgang berart, baß buteß inten* 
fibe Somtenfiraßfung ber SBallon äußerft troefen unb 
bamit für bie ©rjeugung Don SReibungäeteftrijität feßr 
geeignet wirb. $ureß SReibung be3 Stoffes in ben 
galten ober — roenn man bal nießt gelten taffen miß 
— beim Umßerjerren am ©oben roäßrenb beS San* 
benS roetben bie Stoffe ftarf negatio eteftrifeß. $iefc 
Sfeftrijität geßt aneß auf bie äftetaßteite über ober 
inftuenjiert auf ißnen eteftriftße Sabungen. ffommen 
nun biefe iEeite — befonberS baS SJentit, auS bem ©aä 
anSflrönrt — mit ber ©rbc ober einem ©egenftanbe 
itt 39erüßrung, ber mit ber ©rbe in eteftrifeß leitcnbcr 
SSerbinbuitg fteßt, fo gteießt fiiß bie ©teftrijitöt mit 
biefer aus unb jroat, menn bie Spannung groß genug 
ifi, bureß einen ^ un * cn - $tofeffor SSörnftein ßat 
biefe» aßeS bureß ©fperhncnte flargefteßt. 

9hm galt eS atfo, biefe ©efaßr abjutuenben ; benn 
eS ift offenbar unßeimticß, in einem SBaßon umßer* 
jufaßren, Don bem mau befüreßten muß, baß er bei 
ber Sanbung ejptobiert. $abei fönnen natürtieß bie 
9?aßefießenben nießt nur, toie am 26. 9tpril 1893, ju 
©oben gefeßteubert unb oerfengt, fonbern aueß ernjt* 
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lidj Dcrle^t werben. — ^aS oft gebrauste 33ilb ber 
Situation auf einem ißulüerfaß !ann nirgenbS fo 
gut wie hier jum $3ergleidj ^erangejogen werben. — 
3Jacf) einigen S3orfdjlägen, etwa burd) 3)rahtfpiralen, 
welche gleich nacf) ber Sanbung in bie Srbe geftedt 
werben foDten, etwaige Sabungen auSjugleidjcn, unb 
anbere mehr, fanb ber bamalige Ingenieur ö- SigS* 
felb bie einfadjfte Söfung: Sr fdjlug oor, baS Jrodnen 
unb bie bamit oerbuitbene Neigung eleltrifch ju 
werben burch eine Scljanblung beS S3aKonfioffcS 
mit (Efjlorcalciumtöfung ju berfjinbern. 2)iefeS ^rä« 
parat hat bie ©igenfchaft, ^eudjtigfeit aus ber Um- 
gebung in fiarlem SKaße anjujiehen. SBenn atfo ber 
SaUonftoff mit Ghlorcalciumlöfuitg betupft ift, bleibt 
er lange 3«* l|inburcf) immer etwas feucht, fo baß 
burd) Utcibung leine ©eltrijität crjeugt werben fann. 
®aS einfache SRittel ift eingeführt unb hat ficf) glän- 
jenb bewährt, 9?od) niemals ift nachweisbar ein fo 
bcfjanbelter 33allon burch eteltrifdje f^nlen öcrbrannt. 

91uch bie SBaumwoKenfioffe werben fo präpariert, 
wenn fic ju ®aOonS üerwanbt werben, ©aumwotle 
wirb jeßt überhaupt immer mehr beoorjugt, bcfonberS 
ber Silligfeit halber. Sie erfüllt aud) fonft bie ju 
ftetlenben 33ebingimgen in jiemlidj uoDfommner SBeife. 

9?atürlid) ift bet Stoff an fid) niefjt luftbicht 
fonbern muß erft mit ©ummi ober firniß behanbelt 
werben. 35ic mit firniß gctränlten IBaHonS haben 
im allgemeinen weniger gute fRcfnltatc gegeben: Sie 
liebten fchr, würben brüchig unb ließen fid) bann 
fdjledjt fliden ; fie würben unbidjt unb mußten wieber- 
holt gefirnißt werben, wobureß fie bann ju fdjwer 
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mürben; wenn fie ntcf;t lüßl unb luftig aufbewaßrt 
werben, lann außerbem Djßbation beg girnißeg ein» 
treten, bie SBärmeentwicflung jur Solge ßat, fobaß ber 
S3oKon momöglid) berbrennt. Sn lebtet 3 e ^ ßot wan 
fid) berßßiebetttlicß bemüht, beffere 9iefuttate ju er< 
fielen. Gg finb oft SBerfucße gemalt, ben ^firniß 
fo ju präparieren, baß er fein 3ufatnmenlleben 
ber Ijjfille oeranlaßt, unb maneße gefirnißte 93at» 
long ßaben bei befonberg guter pflege unb S9e* 
ßanbluttg fdjon eine große Steiße bon gaßrten er» 
tragen. Sie ßaben ben Storjug, baß fie außcrorbentlidß 
leießt unb berßältnigmäßig billig finb. 

35ie Suftbidßigfeit Wirb fonß burdj eine ©ummi» 
feßießt ßergeßeßt, bie fieß entmeber jmifdjen ben beiben 
Stofflagen ober auf ber Snnenfeite befinbet. $ie Ijjülle 
toirb nämlicß nieift hoppelt genommen, unb jtoar legt 
man, bamit nießt ein irgeitbtoo cntßcßenbcg Socß fieß 
bureß SBeiterreißen bergrößern lann, bie beiben Sagen 
fo aufeinanber, baß bag ©emebc ber einen biagonal ju 
bem ber anbern oerläuft. $ag ßeißt, toenn bie SBeb- 
faben bei ber erften ßorijontal unb oertifal laufen, 
gießen fitß bie anbern Sagen feßtäg, bon linfg oben 
naeß redjtg unten unb bon linfg unten natß reeßtg 
oben. Gin SBeiterreißen im ©ewebc iß alfo nießt 
möglidj, weil eg ja in einer Sage jebegmal gegen 
bag ©emebe gefeßeßen müßte. 

SBcit oerbreitet iß im ßSublifum bie SInfießt, baß 
unfere 33atton§ aug ©ummi oerfertigt werben, äßn« 
lid) ben Befannten flehten Äinberballong. Slllerbingg 
wäre bag in maneßer SBeife reeßt wünfeßengwert, aber 
leiber iß eg nodj nießt gelungen, ©ummißütlen bon ber 
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nötigen ©röfee ljerjufteßen, für beten Haltbarfeit man 
garantieren lönnte. ©in SBatton auS etaftifchem 
®umnti mürbe feine ©aSmenge beim Stufftieg bemalten, 
alfo auch feinen Auftrieb, ©r mürbe baljer ununter- 
brochen fteigen, fomeit eS eben bie Glaftijität beS 
©ummiS julicfje, alfo bis er btajjtc. 3)urch Slbtaffen 
einer gemiffen ©aSnteitge bermitteljl beS SSentit^ 
lönnte ber Sluftrieb aber früh genug berminbert, ja 
fogat in baS ©egenteil bermanbelt merben. 2)cr SBaüon 
mürbe bann — mie jeber anbere 93aKon — fo 
lange fallen, bis burch SluSgabe bon SBallaft roieber 
Stuftrieb gefc^affen mürbe. ©)ie güljruug mürbe fehr 
fdjmierig fein nnb fortmährenbe Slufmcrffamlcit »er- 
langen, aber eS mürbe im ©ununi eben bet 3beal- 
baßonftoff gefunben merben fönnen. 9?un, biel- 
leicht bringt unS bie ^ufunft biefe Neuerung. Hoff- 
nung baju ift oorljanben, nadjbem eS ncuerbingS 
gelungen ift, Heinere ©ummibatlonS f) cr & u ft e fl e11 » bie 
fich biö auf baS 64 fache ihres StnfangSbolumenS auS- 
behnen lönnen. Sie merben ju Pilotballons ober jn 
„Ballone eondes“ berroanbt, »ou benen fpäter noch 
ausführlich bie SRebe fein foll. 

211S fjornt ber Hülle für Srei&aßonS h at fi<h bie 
Stugelform als bie bejte bemährt, unb jroar aus bem 
©runbe, meil fie bie cinfatfjfle unb natürlichste ift; 
meiterljin, meil fich bei ihr ber Srucf, ben bie unter 
ihr hängenbe Saft herborruft, auf bie £berfläcf)e red^t 
gleichmäßig »erteilt. 2Bie bie runben ©ren jflächen ber 
Stpfelfinenfbaltcn jief)cn fich bie jufammengeiiäl)ten 
unb forgfam bcrHebten Stoffbahnen — ihre .ßahl 
richtet fich natürlich nach ber ©röjje — bou oben nach 



unten t)in. ffiö werben aucfj fugdäljnlidjc Satlonö 
gebaut, jum Seifpiet birnenförmige, bodj weiten fiein 
iljrer Äonfirultion nur wenig öon bet Sugel* 
geftaü ab. 

SieftüHuttg gefdjieljt burdj einen weiten ©djlaudj, 
ben ffüßanfaß ober Hppettbijr, ber am unterften 
Gnbe ber §ütle f)ängt. Studj biefer ^üllanfaß ift für 
bie 93allonfül)rung fef)r widjtig, obgleich er juerfi nur 
als notwenbigeö Übel angefetjen werben tönnte. SSor 
ber Slbfa^rt ift er jugebunben, bamit baö ©aö nidft 
burdj SRifdjung mit Suft berfdj (entert wirb. Stuf baö 
S’ommanbo „Slufjieljen !" wirb bann au$ bem Slnoten, 
ber ben $üKanfa$ }ufannnenf)ielt, eiu Knebel fjerau#« 
gejogen, worauf bie ©dfnur locfer Ijerabfällt. Turdj ben 
91ppenbij eatweiefjt beimSteigen baö überfdjüffige©aö. 
ßr muß weit genug fein, um aud) bei fdjneßcm ©teigen 
leine Stauung unb bamit Überbrud im 93allon Ijer* 
borjurufen, ber bie §ülle jerfprettgen tönnte. 2Bäf)> 
renb ber 33aIlonfaf)rt felbft bietet nun ber güllanfaß 
ein Sftittel, baö ©teigen unb fallen beö ©aüonö ju 
ertönten, ©teigt biefer unb entweidjt unten baö 
®a3, fo ift ber fjüßanfaß weit offen, fo baff man 
bincinfeljen fattn ; beim fallen jieljt ficfj baö ®aö ju* 
fammett unb würbe Suft in ben Sallon fjincinfaugen, 
bie baö ©aö natürlich berfdjledjtern Würbe. SBenn 
ber güßanfafc ba laug unb bümt genug ift, jieljt er 
fidj unter ber Saugwirfuttg beä ©afeö jufamnten unb 
fdjlie&t bett Sallon autontatifdj unten ab, um beim 
©teigen öon felbft fidj wieber ju öffnen. — 9Wan fieljt, 
mit welken einfachen unb bodj tieffinnigen Mitteln 
ber Suftfdjiffer arbeitet. 
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35er Ginheitlidjleit, welche in bet ftorm berlgüße 
cineä greibaflouS überaß oorroaltct, ftef)t bie große 
SJtannigfaltigfeit bet ©röße gegenüber, llnb baS 
ift ja ganj oerftänblid). 35ie ©röße beS BaflonS — 
gewöhnlich auSgebrüdt iit ber Slnjaljl Shibifmeter, 
bie feine ipüße faßt — richtet fid) nadj ben ä^den, 
bie mit ihm oerfolgt werben: nad) ber §öhe, bie er 
erreichen ; ber Saft, bie er tragen ; bent Safe, mit bem 
er gefüllt roerben foß. ?IßeS biefeS geht ja auS ben 
Ausführungen über ben Stuftrieb am Anfänge biefeS 
Kapitels flar Ijeroor. SeudjtgaS ^at einen Auftrieb 
oon etroa 700 g pro Shibifmeter, reiner BJafferftoff 
aber faß 1200 g. JeSljalb braunen bie BaßonS nur 
etroaS mehr als Ijalb fo groß ju fein, roenn SSaffer« 
ftofffüßung üorgefefjen ift, als roenn nur SeudjtgaS, 
baS ja oiel bißiger unb überall ju befommen ift, sur 
Verfügung fte^t. gür fportlidje Ballonfahrten ift cS 
aber mehr erroiinfdjt in größerer ©efeßfdjaft ju fahren, 
als höhere Schichten ju erreichen, rocldj’ lejjtcre S3e=* 
bingung bei roiffenfdjaftlicfjcn ^atjrten gefteßt roirb. 
@o fommt eS nun, baß eine ©röße befonberS praftifdj 
ift, nämlid) 1300 Subifmeter. 5D?it SeucßtgaS gefüflt 
trägt fold; Baflon oict Berfoitcn mehrere ©tunben, 
roenn audj nur in mäßigen Ipöheu (bis hödjftenS 
1500 m); mit SSaffcrftofffüßung hingegen ift er im» 
ftanbe, 2 Beobachter bis 7000 m ju erheben. — Gr 
fteßt alfo gcroiffermaßen eine glüdlidje Bereinigung 
Oon ©hört unb SSiffcnfdjaft bar. — 

3m aßgemcinen herrfcht jejjt entfehieben bie Jen« 
benj üor, mit möglidjft fleinen BaßonS auöjufommett, 
einmal ber Billigfcit tjatber, befonberS aber beSfjatb, 




weit Heine Sattonö fid) weit beffer führen unb lanbeit 
taffen. Sin Heiner Sattem „reagiert beffer auf 
Sattaft", brücft man fidj luftfcfjifferifdj aus unb meint 
bamit, baß ein Satlon bei berfetben Sluögabe bon 
Sattaft eine um fo größere ipößenberänberung auö* 
füljrt, je Heiner er ift. 

Qdj Witt nocfj bie ßjtrcme in ber Stöße ber 
in Scbraud) befittblidjen ffrrcibattonö nennen: Jen 
größten 3nljalt fjat ber Satlon „t]3reußen" beö &?gt. 
Steuß. Slteteototogifdjen 3nftitute$ ju Sertiit, itäm* 
tidj 8400 ftubifmeter. tiefer Satlon wurbe bon 
Saumeifter Enberö in tfiotöbam gcfdjcnft. Sei Se» 
Icgenticit einer ^aljrt, bie unter ^Beteiligung ber Herren 
21. Serfoit, Dr. ©üring, 9J?r. Sllejanber unb 3efetp im 
iQcrbft 1900 ftattfanb unb alö Jauerfafirt geplant 
war, leibet jeboct) burd) §ängenblciben beö Schlepp* 
taueö im SSatbe ein borjeitigcS Snbe erlitt, war bie 
ganje (sdjwierigfeit unb Sfoftfpicligfeit ber gültung 
fowie überhaupt ber SereitfMung jur fjafirt ju Jage 
getreten. 92ur bei ganj wichtigen Stufgaben wirb er 
fjerborgetjott. SBie man unter 3 U B runbeleguit g ber 
oben genannten 3at)len leidjt auöredjneti !ann, trägt 
ber „Preußen" 10000 kg, wenn er mit SSafferftoff 
gefüllt iß, wobott er fetbft mit ^nfaffen unb altem 
3ubct)ör atterbingö fdjon 2000 biö 3000 kg wiegt. 
— 23ir werben bott biefem Sattonriefen nod) meßr 
ftntereffanteö ju ßören bcfommeit. 

Jen Segenfaß ßierju bitben bie Keinen 600 
Äubifmeter^reibattonö bet Sreußifcßen 9Jiititär*Suft* 
fd)iffer«2tbteitung in Scrlin. (Sie ntüffen swar mit 
SSafferftoff gefüllt werben, um überhaupt ein nenucite- 
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wertet ©ewidjt ju Ijebcn, tragen bann aber aud) brei 
ißerfonen einen lag bis 1500 m unb ntcfjr. 

3)amit fid) ber Sefer aud) eine SBorftellung non 
ben ©rößenoerbaltniffcn ber genannten SallonS 
machen fanti, foü nidjt nur ber JRamnin^alt ber ©aS« 
bülle, wie eS beim £uftfd)iffer fiblidj ifi, fonbern 
itocfj bie $?öl)c ber SalfonS angeführt werben. $ie 
fugeiförmige !gülle ber 1300 $nbifmeter»©allonS f>at 
einen Surcbmeffer non etwa 1372 m - Unter Ujr 
bängt ber Äorb an 8—9 m langem Seilwerf, }o baß 
eine ©efamtböbe bon 22 m ^crauSfommt, etwa bie 
£öbe eines oierftödigcn §aufeS. 3)a bie-fleinen 9J?ili» 
tärballonS für SBafferftofffüllung mit 9ieß unb Äorb 
nur etwa 15—16 m bo<b jinb, mad)en bie bciben an« 
geführten ®allonS in ooKftänbigcr 3)tontierung über« 
cinanber gefegt faum bie !fböbe bcS SiicfenbaDonS 
„Preußen" auS. Seine §üHe Ijat allein einen Uurd)« 
ntcffer oon über 25 m. 

$ie 2?erbinbung ber mehr ober weniger groben 
©aSfjüüc mit ifjrer Saft, ber ©onbel, wirb am ein» 
fadjftett burd) eilt weitmafd)igcS Sießwerf fyergefteüt, 
baS bie $?üllc größtenteils bebedt. s 2ln biefern 9fe^c 
bängt oermittelS „21uSlaufIciiten" juerft ein eiferitcr 
3?ing unb an ibm bann ber Äorb mit Snbalt unb 
baS Schlepptau. 

lie ©onbel ifl auS SSeibengefledft gefertigt, baS 
fid) burd) ©laftijität unb Saucrbaftigfeit, oerbuttben 
mit möglidjfter Seidjtigfeit auSjeid)net. ®ie Sßiber* 
ftanbSfäbigfeit wirb burd) einige ipotjleiften erhöbt. 
Sie ift auS befonberen ©rünben nid>t runb, fonbern 
oieredig, bamit fie nic^t bei bet Sanbuitg inS Stollen 
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gerät. Ter SluSbrud „©onbel" ifi beSljalb faurn an- 
gebracht, jiunal ber Sorb für bett Fofl einer Sanbung 
im SBaffec nicht jutn ©chwimmen eingerichtet ift. Tie 
©röfte beS SorbeS hängt oon ber Slngaljl ber ^er- 
fonen ab, bie mitgenommen werben foßen. Trei 
müffen fief) mit einem 3iaum Oon etroa 2 Ouabrat» 
metern begnügen. Tie .§öhe beS SorbeS ift l l /i bis 
IV 2 m > genug um ein ipinauSfaßen ju oerhinbern. 

SBcnn eS auch bisweilen ein wenig eng ift, fo 
muff man beit Slufentljalt im 93aßonforb boef) äiemlidj 
anhcimelnb finben. ©0 auf einem fteinen SRaume 
alte» baS, WaS man für beit Tag gebraucht, jufammen- 
gebrangt ju fehen, Slpparate, harten, SjanbwerfSjeug, 
IJkoöiant, warme Sfleibung zc., ift ein fo angenehmes 
unb beruhigenbcS ©efiihl. §at man nach ber 21b* 
fahrt feinen Sorb in Crbnung gebracht, bie Seinen 
fontroßiert, bie Safiaftfäcfe gleichmäßig auf aße 
©eiten oerteitt unb bequem angeorbitet, bie richtigen 
harten herüorgefncht, auf benen man bie fffahrt oer- 
fotgen wiß, aße Slpparate montiert unb cingcfteßt, 
bann fagt man fid) : So, nun fann eS erft einmal eine 
©eile fommen, wie eS wiß. 

Sluch Sitzgelegenheiten finb im Sorbe. Stber 
offen gefagt, ich erinnere mich nur weniger 
Fäße, wo fie »on unS auch benujjt finb. 
Seim Slblefen ber Slpparate, beim Orientieren nach 
ber Sorte, beim ©aßaflmerfen unb anbern Skr« 
richtungen muß man fich ja hoch erheben. Unb auch 
wenn man mirllich bei aßet SBcobachtuitgS- unb 
Führungsarbeit einmal einen ülugenblid h fl h fo 
benutzt man ihn bodj nicht *um ©iben, fonbern lieber 




um bie große Stßönßeit her SSett in Botten 3 üg en 8« 
genießen unb bie woßttßuenbe ßinfamfeit unb ©title 
Bcrbunben mit bem ßerrlicßften §tnbticf rccßt 511 ge» 
nießen. 

ttteuerbingS iß bie 3°tl> £ t u ng größerer ©equem* 
licßfeit für ipocßfaßrten lauter betont morben, unb 8toar 
mit Bollern fßreßte. 3 n ßoßen ©eßießten, folange fie 
noeß unter 6000 m bleiben, oerfpürt man 8Wat maß* 
renb ber fyaßrt feine Sftübigfeit, ba ber ©eobaeßter 
gcrooßnt ift, feine ganje ftraft auf biefe wenigen ©tun* 
beu 8u foitsentrieren. ©rß uatß ©eenbigung betfcibeit 
merft man, wie erfeßöpft ber Körper ift, wenn bie 
©aefung beö ©attonö gefeßeßen unb ber ©eobaeßter 
an fidß unb fein förperlicßcä SSoßl 8» benfen 3 £ ü 
ßat. 3« ben barüber ßittauö liegenben ifjößen jeboeß 
muß man mit jebem guufen Äraft geijeit, unb ßier 
ift entfeßieben bie $rage eine ber micßtigßen, wie 
man beit ©eobaeßter feßonen, feine 2 Biberßanb 3 fäßig* 
feit erßößcu unb feine Kräfte jufammenßalten fann. 
Seßr Biel fann ßier eben bureß eine entfpreeßenbe Sin* 
rießtung beö fiprbcä gelciftct werben, ©3 ift sunäcßft Bor* 
geftßtagen, alte ©cobacßtungctt im ©ifcen an8uftefleu. 

Um ferner autß beim ©attaßmerfen feine Kräfte 
unnötig ju Bcrgcuben, iß beim ©allon „fflietcor" bes 
9 Jieteoroiogi)cßen 3nßit»teö 8u ©erlin auf 2tnwcifung 
Bon 2 t. ©erfon eine finnreidje ©iitricßtung getroffen: 
3wei gegeitüberliegeitbe ©den finb burdß fyteeßtmerf 
Bon oben bi§ unten abgeteilt unb in biefe entftanbenen 
SRäunte wirb ©anbbattaft gefeßüttet. Unten im ©oben 
befinbet fieß ein Sotß, baö bunß eine unten ange« 
fpifßc Stange Bon oben beliebig geöffnet unb ge* 
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fdjloffeit werben fann. 3i £ f)t ntan bie ©tauge ein 
wenig empor, fo läuft ber SBaCaft langfam aber be* 
ftänbig auS, waS ein gleichmäßiges, angenehmes 
Steigen beS S3attonS jur Folge hot. 

derartige SJerbeffcrungen an ber inneren Gin* 
richtung beS Sktlonforbes anjubringen, ift eine ber 
nädjßen Slufgabe ber 33atIontechnif für §ochfahtten. 
GS muß atlerbingS babei beachtet werben, baß feine 
bisher fo einfache unb prattifdje Struftur möglicfjft 
gewahrt bleibt. 

3)ie wichtigften $eile eines Freiballons finb feine 
anöorier» unb SanbungSüorricf)tungen. GS 
finb folgcnbe: SQaHaft, oon bem fdjon bie SRebe war, 
33entil, Schlepptau, Sinter unb SReißöorrichtung. §at 
ber SÖaHaft ben 3t® et f» £ iu ©teigen beS SallonS ju 
oetanlaffen, fo wirft ber ©ebrauch beS SSentileS ge* 
rabe entgegengefeßt. 2Bemt man ©aS hinausläßt, wirb 
atlerbingS ber SBaHon um eine Äleinigteit leichter, 
er oerliert aber juglcicfj an Sragfäßigfcit, bie ja fjaupt* 
fächlid) oon ber SKenge beS ©afeS abhängt. Gr wirb 
bnburch fchwerer als bie 2uft, bie er aus feiner Stelle 
oerbrängt, feine ©leidjgewichtSlagc wirb nach unten 
berfdjobcn unb er beginnt ju fallen. 

5)aS SSentit hat feinen Si$ im oberften fünfte 
ber S3aHonf)ütfe unb befteht gegenwärtig nteift auS 
einem Jettet, ber burefj eine Slnjahl F £ bern oon unten 
her gegen einen ttlanb gepreßt wirb, bet felbft in 
ben Sattonftoff — natürlich luftbicht — eingefügt 
ifi. SSon biefem Jetter auS geht nun eine Seine, bie 
SBentilleine, burd) ben Füßanfaß in ben Sorb. 2Sirb 
oon ben forbinfaffen an ihr nun ein 3ug auSgeübt, 



ber größer ift alö bic Äraft ber 93entilfebern, fo wirb 
ber Scßer oon feinem SRanbe entfernt, unb baö leichte, 
nacß oben ftrebenbe ©aö fucfjt burcß bie entjhmbene 
Süde ju entmeicßen. Söfft ber 3«8 Don unten nacß, 
fo bröden bie fiebern bcn SSentiltefler roicber feft 
gegen feinen Slnfcßlag, fo baß fein ©aö meßr auS* 
ftrömen fann. 9fatürlidj ift babei SSorauöfeßung, 
baß jttrifdjen lefler unb 9tanb eine luftbicßtc, 
roeicße unb elaftifcße f*<ß befinbet, 

etroa au3 ©untmi, bie fitf) aßen Unregelmäßig* 
feiten beö SKatcrialö anpaßt imb, roenn ber Seiler 
Don ben fiebern angejogen ift, eilten luftbicßten 
Setfdjluß ßerfteßt. 

9luf ba3 Sentit muß man ficß burcßauä oerlaffen 
fönnen. muß fofort mieber „jufcßnappen" unb 
feft fcßließen, menn ber 3 U 8 Qn ber Seine aufßört. 
Sie fiebern börfen anbcrcrfeite nicßt ju flarf fein, 
fonbetn muffen roettigflenö nacßgeben, menn ba£ ®e* 
micßt eincö ®fanne§ baran ßängt. 

Sie foeben betriebenen füßren bie Sßamen 
Seßeroentile. $n fräßerer 3“* maren in ©e* 
brauiß — unb finb eö oielleicßt fjier unb ba 
nocß — fogenannte Slappenoentilc. Sin tunber 
Sefier, ber um eine 9lfe brcßbar iß, mirb 
gcroößnlitß burcß fein ©cmicßt feft gegen Sfnftßläge ge* 
briidft. 3ießt man nun an einem ßitbc, fo flappt er auf 
unb läßt baö ©aö ßerauö, um fidj natßßer mieber auto* 
matifcß in feine urfprünglicße Sage juriidjubreßen. 
Siefc Älappenbentile famen meift jmeiteilig jur 2ln* 
menbung. 

Sie moberne Suftfdjiffaßrt femtt baö Sentil nur 
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noch als SWanöPrierborrichtung. S« früheren feiten 
rourbe e§ ober auch bei bet Sanbung jum ©ntleeren 
be3 SöaßonS benußt. SGßeil eä nun ju anftrengenb unb 
oft nicht möglich mar, fo lange am SSentil jujiehen, bis 
ba§ @a3 entminen ift, mürben Verrichtungen ge* 
troffen, bie baS erübrigten. VeifpielSmeife fdjttappten 
Sperrhafen ein, bie baS SSentil bauernb offen hielten. 
3tt biefem h ot Jöauptmamt ©roß beim „§um* 
bolbt" bie beiben ^unftionen, aB SJlanöörier* unb aB 
SanbungSoorrichtung auf jmei oerfdjiebene Apparate 
»erteilt. 2)aS eine fonnte fi<f> automatifdj rnieber 
ftfßteßen, roä^renb baS anbere offen blieb tmb alfo nur 
bei ber Sanbung gcjogen mcrben burfte. $iefe§ ledere 
fonnte bann, je nacf) ber ©röße beS 33aßonS, groß 
genug genommen mcrben, roährenb bie automatifd) 
fcf)Iießenben Sftanöprieroentile einesteils fleinet fein 
fönnen, anbererfeitS aber oudj müffen, ba bie 
Sicherheit beS guten tfrunftionierenS natürlich mit 
ber ©röße abnimmt. 2)er lichte 2)urdjmeffer eines 
SSentileS ift alfo je nadh bem $mecf perfdjieben. 55ud) 
bei beit größten VallonS genügen foldje Pon l 1 /* m. 
kleinere SSaßonS beanfprurfjen nur etroa 50 cm 
llurdjmeffer. — 9fber eS fommt ganj auf ben be* 
trcffenben ©rbaucr an, ob er größere ober flehtere 
Ventile einfeßen miß; benn, obgleich beftimmte ©c» 
feße bafür aufgeftcüt finb, »erfährt man bocfj am 
beften nach ©rfahrung unb perfönlidjen Slnfdjau* 
ungen. 

©in fo roidjtigeS ^nftrument ift natürlich im 
Saufe ber ^afpre mannigfachen Verbeffetungen unter* 
morfen roorbett. 5)er eine hält biefeS, ber anbere jenes 



für praftifd). 2odj cS ift auägefdfloffen, hier nur an* 
nähernb erfdföpfenb berichten ju motten, beöhatb mag 
eö mit ben menigen 3Bortcn über ba§ Stallonoentil 
fein Semcnben haben. Aur eiiteö fei nodj gefügt: 
Unfere heute gebräuchlichen SBentile funftionieren jur 
3ufriebenf)eit, fo baß ganj feiten burch fie UnglüdS* 
fälle hertmrgerufen merben. ©in J$aH ift jroar bes- 
taunt, ber Abfturj beä „Sjumbolbt" am 14. ®tärj 
1893. ^nfaffen maren 91. 93erfon unb Sjjauptmann 
©roß. 2er „Igumbolbt" mar ein 93alton Don 2514 
Shcbifmeter, bei ihm gerabe hatte fiih bie Anbringung 
jmeier 3?cntilc aufö befte beroährt. Am genannten 
Jage hatten bie Suftfdjiffer bie größte £öf)c non 
6105 m feßon mieber Derlaffcn unb rnaren im Ab» 
flieg begriffen, als fie baS Aaufcfjen auöftrömeitben 
©afeö über fich öernehmen. Aodj ehe fie bie Urfache 
ergrünben föniten, ift baö Unglücf geliehen: bie 
Sperrljafen be3 großen SSeutileS finb eingefdjnappt, 
baSfelbe fleht mcit offen unb ber Sallon entleert fich 
in einer ifböhe uon 3 biö 4 km fchnell. 2ie Urfache ba* 
tmn mar bie Auöbefjnung be§ ben fforb tragenben 
Jaumerfö, bie nach längerer galjrt in fRegenmolfen 
unter bem ©influß ber Jrodenljeit in ben ^ö^eren 
®d)id)ten fich oolljogen hatte. 2ie SScntilleinen, bie 
innerhalb ber Ifbüllc oor berartigen meteorologifdjcn 
Ginflüffen gefdfüßt finb unb an ben ftorbleineit be» 
feftigt merben, mürben attmählid) burch ben ftorb, 
ber fich immer meiter oom Sallon entfernte, jtraff 
gejogen. Sdjlicßlid) Igag bie Saft beö Sorbet teil* 
meife an ihnen, bie gebern gaben nach unb 
baä große Sanbungöüentil öffnete fich- G§ ift ia ein 




SBunber ju nennen, baß bie Pfaffen mit bem Seben 
baoonfamen. 2llg $jaupttnann ©roß bie Urfadjen beg 
plöglidjen fiatfen gaHeä bemerfte, fdEjnitt et bie Seinen 
ab, welcfje ben güllanfag unb bamit ben unteren Jeil 
bcg Vallong am Sorbe feftfjalten. Jie Spütle wölbte fiel) 
barauf fjalbfugelförmig über bem legteren unb tuirfte 
gteidjfam aB {fattfdjirnt. ,3war war bie ©efdjlrinbigfeit 
eine ganj enorme geworben unb bie beiben ^nfaffen 
werben woljl fcffon an einem günfHgen Sluggange ge» 
5 tt)cifelt ßaben. Jennodj erlitten fie bei bem furcht- 
baren Anprall auf ben (Srbboben, unb obgleich ber 
fernere Vallon auf fie fiürjte, feine bebeutenben 
Verlegungen. ©djon am Jage nadlet waten beibe 
Wiebet reifefähig- 

Jie Vatlontedfjnif jief|t baraug bie Sefjre, baß 
Ventil« unb SReißleine mit 1—2 m Durchgang an ben 
Sorbleinen befeftigt fein müffen, um bei einet Slug* 
beljnung ber legieren nicht in Vlitleibfcfjnft gejogen 
ju werben. 

Jiefeg burdf) bag Ventil f>eröorgerufene Unglüd, 
rcogl bag einjigeinbett legtenSagtjebntcn, lief alfo noch 
ganj gut ab unb fonft üorgcfommene SRängel jttmngen 
nur ju oorjeitiger Sanbung, fo baß man ©runb l)at, 
ben Ventilen bag größte Vertrauen entgegen ju bringen. 

6ie bienen alfo, um bag nod) einmal ju wieber* 
ßolen, baju, um burdj Verminberung ber ©agmenge 
ben Vallon jum fallen ju bringen. SBer nun aber ben 
gelehrten Vorlefungen über bie®ggfifbe§SuftbalIonöin 
ben borigen ©eiten aufmerffam gefolgt iß, weiß, baß 
ein fallenber Vallon big auf ben (Srbboben „burdffäHt", 
wie ber Suftfdjiffer fagt, wenn er nicht entlüftet wirb. 
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Sag gefdjiel)t entweber burdj ©aßaftwerfen — 
ber tedE)nifdje Slugbrud hierfür ifi: Sen gaß beg 
©aßong „abfangcn" — ober meiji erfi ooßftänbig 
burdj „Slufjeßen" beg Sdjlepptaueg auf ben ©rbboben. 
Siefeg Sdjlepptau ift ein ca. 100 m langeg, mehrere 
Zentimeter bideg Seil, bem man feine SSidjtigfeit für 
bie tfrüßrung unb Sanbung eineg ©aßong gar nidjt 
anficfjt. Seßt biefeg Sau auf bie Erbe auf, fo wirb 
ber ©aßon leidjter unb jmar um fo meljr, je größer 
bag Stfid ifi, weldjeg auf bem ©oben liegt unb alfo 
nidjt meljr öom ©aßon getragen ju werben braudjt. 
3e fcljneßet ber leitete alfo fäßt, um fo fdEjneßer wirb 
er aud) entlüftet unb fein gaß oerminbert. Unb 
wenn nidE)t gar ju oiet ©ag burd> ©entiljicljen 
fjerauggelaffcn ijl, genügt bie SBirfung beg Sdjlepp* 
taueg mit geringer Unterftüßung burdj ©aflaji- 
geben jum Abfangen beg fffaßeg, wenn biefer 
nur aug geringeren ijjöljen erfolgt. Sag auf bem 
©oben nadjfäleifenbe Sau oerminbert aber audj ein 
SBieberljodjgeljen beg ©aßottg baburd), baß eg iljn 
um fo meljr befcßwert, je ^ö^er er fleigt; benn um 
fo größer wirb ber Seil, ben ber ©aßon ju tragen ^at. 

9?odj rnandje Heine Ginjelljeit über bag Sdjlepp' 
feil wirb ju berichten fein, wenn ooit ber {5fi{)rung beg 
fjreibaßong bie 3?ebe iß. §ier fei nur nod) crwäfptt, 
baß bagfelbe nodj ben weiteren fpauptjWed Ijat, burdj 
feine SReibung am ©oben bie ©efdjwinbigfeit !utj bor 
bem 21ufpraß ju mäßigen. 

SBir fomtnen jeßt jum Sanbunggntanöoer. 3ft 
bie Sanbung nötig geworben, fo wirb fie jumeift butd) 
fficntiljieljen eingeleitet. Saburdj wirb ber ©aßon 



heruntergebracht unb unten gegolten. 2)idjt über bem 
Soben wirb ber 2ratl — wenn nötig — noch einmal 
geminbett unb bann erfolgt baö Sluffeßen beS ftorbeö 
auf ben ©oben. 2)abei tritt momentan eine erhebliche 
©ewidjtöerleichterung ein, ber SaHon fpringt roieber 
hoch unb nun ift ber rechte ülugenbticf gefommen, ihn 
aufjureißen unb baS ®a§ ^erauöjulaffen. Siele 
ftührer zerreißen ben Sallon fdjon oor bem erflen 91uf» 
fejjen, um ben jweiten Anprall ju permeiben. 

2>ie ©roßfdje SReißborrichtung, fo genannt nach 
i^rem ©rfinber, bem fcauptmann ©roß, ifi in 
Serlin fdjon feit 1893 allgemein eingeführt unb jefct 
auch foft on a fl e n Qnberen Orten im ©ebraudj. @3 gab 
fcffon früher fogenannte3erreißoorri<htungen,bieaber 
nur im äußerften Notfälle angeroanbt werben fottten. 
GS galt gerabegu als Sh^enfache für ben 2uftfcf)iffer, 
non ihr leinen unnötigen ©ebraucfj ju machen, ba fie 
ben Sallon bollfommen jerfiörte; „Corde de la 
misericorde“ nennt fie ber gtanjofe beSljalb. Sor 
ihnen hat bie ©roßfcße SReißoorrichtung ben SSorjug, 
baß fie, obgleidh bei jeber Sanbung benufct, ben 
Sallon in feiner SBeife befdhäbigt. 3 roe ' ber fcfjmalen 
Sahnen nämlich, auS benen bieSaßonhütte jufammen* 
gefejjt ift, werben nicht mit einanber jufammen« 
genäßt, fonbern Dor ber Büßung nur burch ©ummi 
oerflebt. IBiefeS gefchieht burdj einen langen, fdjmalen 
SReißlappeit, ber bon innen auf ben Flaffenben Spalt 
gebrücft wirb, nachbem bie SJtänber mit ©ummi» 
löfung gut beflridjen finb. Oben am SentU läuft 
biefer Streifen in bie breite SReißleinc auS, bie 
ber Sicherheit wegen bisweilen fchon ben gangen 
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Streifen burcßjießt unb butdß ben gütlanfafe ebenfo 
roie bie Sentilteine in ben ftorb ßineinrei(ßt.)C Damit 
nun nidjt ein unbeabficßtigteä gießen fc^ort ben SReife» 
tappen bont Sdjtifc töft, wirb bie Seine oben am Sentit 
in einer ftarfen gebet feflgeßatten, auä ber fie burcß 
einen fräftigen 9hii bor bem ©ebraucß er ft auSge» 
!lin!t werben muß. Um bie SReißteine fofort au§ ben 
übrigen ßeraugjufinben, offne erft überlegen unb 
fucßen ju müffen — baju ßat ber gfißrer bei ber 
fianbung gar feine geit — , ifi fie purpurrot gefärbt. 
Sei ber Sefcßteibung be§ SaQonmaterialeä in bem 
SericßtSwerf : SSiffenfcßaftlicße Suftfaßrten, ßer- 
auägegebeit oon SR. 21 ß mann unb 9t. Setfon, furj- 
weg ba3,,SaIIonwerf" genannt, gebraucht Sjauptmann 
©roß ba3 Sitb: SEer SRcißtappen mirb „roie ein 
Sftafter" Dom 6<ßtiß ßeruntergejogen. ga, ber ©ebanfe 
einer riefigen SBunbe liegt wirftidj feßt naße. Son 
öornßerein ift ber ftattlicße Satton burcß feine gewal- 
tige SEBuitbe bem Untergange geweißt. SRotß Wirb fie jWar 
forgfam butcß ein SfSftafter jufammengeßatten, aber 
ba§ Stiftet ift nur ein jeitlidjeS. ©cßtießlidj muß bocß 
baä fßftaßcr oon ber SBunbe entfernt werben, bie nun 
weit oufftafft unb ben foftbaren SebenSfaft be§ 
SatlonS, baä ©a3, fdjnett auäßrömen läßt, gaucßenb 
finit baä Ungetüm jufammen, bergcbend fidj auf» 
bäumenb gegen baä ©efdjid. 9?ocß einige Stugenbtide 
unb ber Suftfdßiffer fießt bor bet nunmeßt rußig ba- 
Iiegenben leeren Ipüttc. — ©ine Sattonlanbung erwecft 
eigentümlidße Smpfinbungen! 

2)er flefer wirb ficß woßl gewunbert ßaben, baß 
in ber ganjen Sefcßteibung einer mobernen Sanbung 



nicht bet Sinter erwähnt ift. Set Sinter, welcher boc^ 
bei jebem 3eitung8bericht über eine gtücftidje ober 
unglüdlidje Ballonfahrt bie Hauptrolle fpielt! Smmer 
unb immer wieber Wirb berietet unb getrieben: 
9Ran lonbet jefct fietS ohne hinter. Slber bennodj 
heißt e§ in ber Leitung immer: 2ier Sinter fei 
gebrochen, fei oertoren, er f)abe nidjt gefaßt, ba8 
SInfertau fei geriffen ic. $ie iß^antafie be§ betreffen* 
ben „Sugenjeugen" ober aud) eines finbigen SRepor* 
ter§ wirb nidjt mübe, immer wieber bicfetben alten 
■äJtärdjen mit fleinen Sarianten feinen Sefern aufju* 
tifd^en. £5b wohl jemals bie Jfjatfad^e befannt werben 
wirb, baß BallonS ohne ihn fahren unb lanben? 
SJurcfj bie häufigen fallen 3etout03nachrichten ift eS 
bem Ißublilum einfach unmöglich geworben, fidh einen 
Suftballon oljne Sinter oorjuftellen. 

SIIS bie erften Ballonfahrten unternommen 
würben, bei benen man immer nur ihren glfid* 
liefert SluSgang bewunbern !ann, war et na* 
türtidj baS gegebene Snftrument, um bie langen, 
gefährlichen Schleiffahrten abjutürjen, wenn mög* 
lidj ju oermeiben. SSenn ber Ballon fo oiel ©aS 
oerloren fyat, baß er feine 2afi nicht mehr frei in 
ber 2uft h^ten !ann, fo fchwebt er bidjt über bem 
Boben, ihn bielleidjt fogar teilweife berührenb, üom 
SSinbe getragen bahin unb jiefjt ben umgejtürjten 
Sorb, in bem bie Snfaffen irgenbwie übereinanber 
liegen unb fich fefthalten, lü nter fidj h et - $«f e 
Wenig angeitehme Situation nennt ber Suftfdjiffer 
„Schleiffahrt". Sei ftarfem SBinbe unb ungünftigem 
lertain tann man fidh benfen, wie unbequem unb ge* 
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fäljrlich foldje Sanbungeu finb. Der fiuftfdjiffer ifi 
einfach machtlos unb muß fich barauf befdjränten, 
fortwäfjrenb bas Sentil ju jiehen — wenn eben roeber 
IReifjborrichtung noch Sinter oorhanbeit ift. — Der 
einzige leüenbe ©ebanle ifi nur: Stopf weg, Seine 
weg! 3 !m Äorbe jufammengefauert muff man eS 
als ein ©lücf preifen, wenn man nicht burdj ©räben, 
an einjelnen Saumflämmen borbei, ober über Käufer 
rocggefchletft wirb unb ber Salton fc^IießU«^ mehr ober 
weniger jerfe^t an Säumen k. Rängen bleibt. Durch 
bie SJlitnahme eines ftarlen SlnferS mar bie ®efaf)t 
fdjon bebeutenb berringert. SBenit er nicht Don Se* 
ginn ber ffahrt an mehrere Sßeter unter bem Äorb 
hing, fo mürbe er bidjt über bem Soben ^erauSge* 
morfcn, natürlich an einer Stelle, wo er gut faffen 
fonnte. fjelfen unb fieinigeS ©etänbe mar, roie baS 
begreiflich ift, fein günftigeS Derrain für Slnferlan* 
bungen. Stber auch, wenn er fich roitflich fefi 
in bie @rbe gegraben fyatte, mürbe ber 3 U 8 
beS SaKonS häufig fo groß, bajj er brach, bafj 
baS Slnfertau riß ober ber 9Ring berbogen mürbe, 
an bem biefeS Dau befefhgt mar, unb ebenfalls jer« 
brach- SS mürben baher Serfucije mit aüerhanb 
Sftaterial unb ben berfchiebenften Shftemen bon 
Sintern gemacht. 3im Sallonroetf führt §auptmann 
©roh 3 »oei Slrten an: Den englifcheit DorpebobootS* 
attfer unb bie Sinteregge. Der erftere ifi ein „ftocf* 
lofer Sinter, beffen beibe breiten Junten im Sinter« 
fchaft brehbar Waren". Der erfahrene Suftfdjiffer, 
welcher über 150 Slnterlanbungen gemacht haben 
bürfte, hält biefe für nicht fo empfehlenswert, roie 
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bie iHnfereggcn. 'Saä finb Stnler mit 10, 12 ober 20 
Firmen, bie gleichmäßig um ben Sd)aft »erteilt finb. 
SSenn biefer auf ber Srbe fdjleift, muffen fid) not* 
menbig eine Stnjaljl Slrme in ben Grunb oergtabeit. 
$a§ mirb noch fixerer baburd) erreicht, baß bie 5lrme 
oerfchieben lang gemacht merben. 

Sluch bon ben 65 Wahrten beä „SSereinä jur 
görberung ber Suftfdjiffaljrt" in SBetlin mürbe bie 
erfte Hälfte mit Slnfetlanbungen auögeführt unb eä 
trat babei bie Setbefferung ein, baß ber hinter, 
melcher mährenb ber fjafirt am Äorbe befeßigt mar, 
im geeigneten Momente loögeßhnitten mürbe unb nun 
auf einet Ütotle ober einet anberen Gleittiorrichtung 
am SdßeWfeil ^inunterglitt. 3n etroa 50 m 2lb* 
ßanb Dom Sforbe befanb fich bann ein Shtoten, ber 
ben 21n!er feßhiclt. 2)amit ber plöjjliche 9tucf babei 
nicht $u ftar! mürbe, linberte man ihn butdj eine 
ißuffcreintidjtung, inbem nach einer franjöfifchen Sr* 
finbung ber Shioten mit Gebern ober Gummiringen 
oerfehen mar. 

iSie Einführung berSReißborridßung bebeutet einen 
großen gortfdjritt in ben Scftrebungen, bie Sicherheit 
ber ^nfaffen ju erhöhen. Sie funftioniert fo trefflich, 
baß man heutzutage allein mit ihrer Igilfe bie San» 
bung bemerlßefligt, nachbem man eine 3eit lang hinter 
unb SRcißtmrrichtung nebeneinanber benußt hatte. $er 
jüngere Suftfd)iffer meiß oon 5lnferlanbungen faunt 
mehr, aB baß fie fcfjr menig angenehm roaren. 3h m 
mürbe nur etjählt non bem furchtbaren ßiuef, ben e§ 
gab, menn ber 2tnfer gefaßt hatte, oon ben 33efürdj* 
tungen trnrher, ob er auch faffen, unb banaef), ob er 



auch galten mürbe. SBenn er nun loSrifj, begann bie 
tolle $agb über ©tod unb ©tein mit ber fteten ©efaljr, 
wenn et aber Ijteft, mar ber greibalton ctugenblidlicf} 
in einen iJeffelbalXon oermanbelt unb mürbe genau 
mie ein foldjer oom SBinbe §ur Gtbe niebcrgebrüdt, 
fo baß feine Slbroärtöbemegung noch erheblich be* 
fchlewtigt mürbe unb ber Anprall be§ SforbeS auf 
ben ©oben mit erhöhter bemalt gefdjah. 

Sutjurn, folcbe Sanbungen ohne SReifjoorrichtung 
maren recht unangenehm, unb auä biefer _3eit flammt 
mohl aud) jene mit Suftfdhifferfreiljeit übertriebene 
Definition ber „glatten Sanbung". SJlan unterfcheibet 
nämlich brei, eigentlich öiet Sitten : „©ehr glatte", 
„glatte" unb „glüdliche Sanbungen", ju benen nur 
bei gan$ erheblichen Unglüdäfällcn eine „unglüdtichc" 
hin jutommt. „(Platte Sanbungen", fo fagte man fcherj- 
haft, finb foldhe, bei benen e3 nicht unbebingt not- 
menbig ifl, bah alle Snftrumente ^erbrochen finb. — 
3e&t im Zeitalter ber SReijjleine ift ba3 natürlich ganj 
anberS gemorben! 

©oeben fchon fagte idh, bah eine 3«l lang SInfer 
unb SReifjoorrichtung nebeneinanbet angemanbt feien. 
Da gefdfjah e8 aber mehrere SKale, bah man munbetbar 
fanft lanbete unb fich über baä fichere Pfaffen unb 
galten beS 2ln!er3 freute, menn man aber näher trat, 
jum allgemeinen ©rftaunen bemerfte, bah er gar nicht 
in Munition getreten mar, fonbern oben auf bem ©rb- 
boben tag. S3ei ftarlem SBinbe anbercrfeitS hielten bie 
SInfer unb Slnfertaue ben SBinbbrud auf ben Sallon 
nicht auä unb brachen; jumal man immer banach 
flrebte, fie möglidhft leidjt ju nehmen, um nicht ju 


öiet totes ©ewicht im SÜorbe ju hoben — baS Reifet 
©ewidjt, weldjeS man nicht als SBattaft hinauswerfen 
!ann. — Unb fo entfcfjloß fid) fdjließlidj juerft 
91. SBerfon, ben fermeren 9ln!er einfach ju §aufe ju 
(affen, um bejlo (jöfjer fahren ju fönnen, jumal bet 
Sallon gerabe wenig Xragfähigleit hatte. Gr (anbete 
glatt unb {teilte eS noch häufiger feft, baß bie San- 
bungen ohne 9(n!er biel fünfter feien. 9lnbere malten 
eS ihm nach unb jeßt benit in Serlin überhaupt nie* 
manb mehr batan, ein fo fdjwereS ®ing, wie eS bet 
9Tnler ift, mitjunetjmen, unb an anberen Orten erfejjt 
man ihn aud) lieber burdj eine entfpredjenbe Stenge 
Sanbballaft. GS ift eben ein begreifliches Streben 
beS fiuftfchifferS möglidjfi (joch, ober was üielleidjt 
noch mehr 3teij fyat, möglidjfi lange unb weit ju 
fahren. 

9(n bem SDtißfrebit, in ben ber 9(nfer geraten ijt, 
finb auch einige burdj ihn oerurfachte UnglüdSfäüe 
fchulb. 9tbgefcljen babon, baß er ftarfen ^rturfdjaben 
machte, befchäbigte er noch Käufer, riß Säume auS, 
ja brachte auch Stöenfdjen in ©efaljr. 3um S3eif^)tet 
etjäljlt man ben gafl, baß er fich in bie SBabe eines 
SauernmäbdjenS beranfert hatte, mit befonbere ©e» 
nugthuung, um ihn gefeUfdjaftlidj unb fportlid) un» 
möglich ju machen. Sun, Sdjerj beifeite, er be* 
brohtc bei einer ffrahtt auch &oS Seben ber $orb- 
infaffen: GS war eine plöjjlidje Sanbung notwenbig 
geworben — ich weiß nicht, weswegen — unb feine 
3eit gewefen, ben 9Infer, ber oben am Sing befeftigt 
war, abjufdjnciben. Sei ber nun folgenben fdjweren 
Schleiffahrt penbelte ber fthwere Stahl jwifchen ben 




Äöpfen herum, bah eö eilt SBunber genannt werben 
muh, wenn niemanb getroffen würbe. 

SluS allen biefen ©rihtben neunten alfo bie 
93aKonfüf)ter jejjt feinen Stnfer mehr mit, unb nur bie 
ßeitungen Tennen ihn eigentlich noch- — SDtöchten hoch 
auch biefe 8 e ü e « baju beitragen, baf} man nicht ganj 
mechanifch neben baS 3Bort „Vallonunglücf" bad faft 
gar nicht mehr bajugeljörenbe „Stnfer" fd^reibt. 

Sn ^Berliner Suftfchifferfreifen erhebt fiel) nur noch 
eine Stimme für ben Slnfer, allerbingS bie eines ber 
erfahrenden Suftfdjiffer, unb jWar wunberbaterweife 
bie beS ©rfinberS jener SReißöorrichtung, bie ben 2lnfet 
berbrängte. ®r h e &i ftetS wicber herbor, bah bie 
fReihborridjtung nicht eine Sanbung am gewollten 
Slecf gewährleifte, bah eine folrfje aber bisweilen nötig 
fein fönne, unb eS muh ganj objeltib ancrfannt 
werben, baß eS oft feine guten Vorteile ha&en 
mag, wenn man einen 3lnfer mitnimmt. Kber bie Jh 0 ** 
fache, bafe in ben lefcten fahren ^unberte bon gahrten 
ohne Slnfer auSgefürt finb, bei bcnen nur ganj feiten 
eine unglücfliche Sanbung borfarn, bie auch burch einen 
Slnfer nicht hätte bermiebcn werben Tonnen, fonbern 
entweber burch Ungefdjicflichfeit ober burch eine Häu- 
fung bon unglücflichen gufälligfeiten bebingt War, 
rechtfertigt bie ©ewohnfjeit, jejjt nur mit §ilfe ber 
JReihleine ju lanben, bie fich eines guten fRufeS unb 
eineä weitgehcnben Vertrauend erfreut. ®S Tommt 
jwar hier unb ba noch einmal bor, bah fie ju fefi 
ober ju lofe geliebt wirb. Sin tefcten ^atl jwingt 
fie ju früher Sanbung, im erfteren ift bie Situation 
aber peinlicher: ©S giebt eine Schleiffahrt, bie man 
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fonft !aum nocf) fcnnt. ©inmal gerriß ber SReißlappen, 
aber, wie eine nähere Unterfucfjurtg geigte, befianb er 
nicf)t aus biagonal, fonbern aus parallel gewebten 
Sagen ©aumwoßenfioff. 2Bie oben auSeinanbergefefct, 
ift bei legerer Slnorbnung ein Meißen beS Stoffes 
auSgefcßloffen. 

Um bie ^altbarfeit beS 33aßonftoffeS unb aucf) ber 
SRcißbaßn gu erproben, finb fogenannte 3erreiß* unb 
3erplafcmafcl)inen fonßruiert. UJabei Ijat fid) heraus» 
geflellt, baß ber Stoff einen recht flarfen 3ug unb 
einen $rucf bon 0,6 bis 0,7 2ftmofpf)ären auSf)ält, 
Wäljrenb if)nt in ber Suft nur ein ÜberbrucF bon 
wenigen ©rammen pro Guabratcentimeter guge» 
mutet wirb. $ie SReißeorricf)tung berringert biefe 
gcftigfeit nic^t. ©in nach ber 9Irt beS ßteißlappenS 
jufammengeflebteS Stiicf Ijat faß biefelbe 3 U 8 5 »nb 
$rucffeftigfeit als baS übrige. 

$aS finb bodj ßlefultate, bie aud) ben 9ingfl» 
licfjften babon übergeugen werben, baß es gewiß feine 
SBagfjalfigfeit iß, wenn man fidj fo leichtem Stoffe 
anbertraut! 3Jian foflte meinen, baß baburdj jebeS 
93ebenfen fdjwinbet. 

®S erübrigt ficfj nocf), über bie gur güßung 
bcrmanbten ©afe einige Sluffchlüffe gu geben. Snt 
ßjringip eignen fidj natürlich aße biejenigen bagu, 
wel^e leichter als Suft finb. Schon oben würbe 
gefagt, baß ber Auftrieb eines ©afcS in Suft gleicfj 
feiner ©ewidjtsbiffereng gegen ein gleich großes Quan- 
tum Suft fei. 3 C Heiner nun ber Auftrieb eines .tubif» 
meterS ift, um fo mef)r muß man nehmen, wenn 
brauchbare SRefultate ergielt werben foflen. ßfatürlidj 



ifi eS — nid)t nur bet Soften wegen — erwünfdjt, mit 
ntögtichfl Reinen SSatlonS ju fahren. deshalb wirb 
mot: biejcnigen ©afe om liebften berwenben, bie am 
teidjtejien finb, alfo bie größte ©ewichtöbifferenj gegen 
Suft, ben größten Sluftrieb, Ratten. S3on ben teidjteften 
©afen, ei finb SBafferfioff, fieudjtgaS, SBaffergaS unb 
Stmmoniaf, werben natürlich eine praftifc^e SSerwen* 
bung am weiften biejenigen finben, bie leidjt unb 
billig tietjufteßen finb, fowie Weber für bie gnfaffen 
noch für bie ®aüonpIIe fdjäblidje SBirfungen ^aben. 
'Rai tefctere ifi teiber bei SBaffergaS unb Slmmoniaf ber 
galt. SBaffergaS ifi ein medjanifdfeö ©emenge auS 
Sohlenoftjb unb SBafferftoff, unb baS Sohlenojtjb ifi 
jeneö furchtbare ©ift, baS fidf bilbet, wenn So bie unter 
ungenügenber ©auerfloffjufuljr berbrennt. 9Ran bot 
jwar SSorfdjläge gemacht, bem SBaffergaS feine ©iftig» 
feit ju nehmen. Sie fdjeinen aber für bie Suftfchiff* 
fahrt Bisher nicht bon praftifdjet Sebeutung geworben 
ju fein. “laS 9lmmoniaf, eine Serbinbung oon ©tid* 
ftoff unb SBafferfioff, ifi baher unbrauchbar, weil es 
bie 23aHonf)ülIcn ftarf angreift unb bon SBaffet in 
gerabeju gefährlicher SBeife abforbiert wirb, ©obalb 
eine gettügenbe SRenge bott SBaffertropfen mit bem 
©afe in Berührung fäme, würbe fümtlicheS ©aS auS 
bem Sallon berfchwunben fein. S)er Srfolg lagt fich 
leicht auSmalen. 

SS bleiben alfo, wenn wir borläufig oon er* 
wärmtet fiuft abfehen, nur SBafferfioff unb Seucfjt- 
gaS. 55aS befannte SeuchtgaS ifi ein ©emifch bon 
SBafferfioff unb betriebenen Sohlenwafferftoffoer* 
binbungen, wie ©rubengaS, $tf)t)len, Slcetplen u. a. 


Digilized by Google 



3)ie §erfteßung gefdjiefit aßgemein burct) trocfene 
Seftißation bet ©teinlolße, bocf) finb bie tedjnifdjen 
©injelljeiten, befonberS bei bet Neinigung beS er- 
haltenen ©afeS, je nach bet ©inridjtung ber ©aSfabrif 
fo Derfdjieben, baß ©enauereS hier übergangen »erben 
muß. Um größere Niengen ober beffereS ®aS hetju- 
ließen, »erben forttuäljrenb geiftreitfje Neuerungen 
eingeführt, fo baß bie igerfteflung beS SeudjtgafeS 
jeßt eine SBiffenfdjaft für fidh ift. 

©ein fpcgififdjeS @e»icht, bezogen auf Suft, fdEjroanft 
je nach ber Ijjerjleflung unb Sefcfjaffenheit ber benufcten 
Sohle. 3» $urdjfcf)nitt rechnet man, baß SeudjtgaS 
halb fo fch»er ift »ie Suff, alfo, ba ein Subifmeter Suft 
1293 ©ramm »iegt, einen Auftrieb Don et»a 600—700 
©ramm pro Subifmeter hat- giebt eine Niethobe, 
baS ©eroicßt beS ScudjtgafeS ju Derringern, baburd), 
baß man eS „becarburiert". SBcnn man nämlich bie 
lebten 'SefiißationSprojeffe langfam Dornehmen läßt, 
fo erfjifct ficß baS ©aS [tat! unb fdjeibet Soljlenftoff 
aus. Seiber laffen fidj bie ©aSfabrifen nicht gern 
hierauf ein, ba bei ber SJecarburation ein leil ber 
Seudjtfraft eingebüßt roirb. 

2113 unangenehme Sigenfchaften beS SeudjtgafeS 
finb fein ©erudj unb feine SBitlung auf ben Orga- 
nismus fch»äcf)iicher ißetfonen gu nennen, »eich leg- 
iere fich bahin äußert, baß Neigung ju Übelfeit unb 
Sopffdjmerg bebeutenb untcrjiüjjt »üb. 2?or bem 
beften SBaßongaS, bem SBafferftoffgaS, hat es ben S$or- 
jug, baß eS DerhältniSmäßig bißig unb überaß gu 
haben ift. 

3)aS leichtefie aßer bcfannten ©afe, baS auch 
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jugleidf nur ©igenfdjaften f)at, weldje es jur Satton« 
fütlung feljr geeignet machen, ift baä SBafferftoff« 
gaö. ©S ijt baS feine djemifdje Setbinbung unb fein 
medfanifdjeS ©emenge non ©afen, fonbem eines Don 
ben ©runbelementen, baS in Serbinbung mit ©auer« 
jloff am befanntejten ift: $wei SRotefüte SBafferftoff 
unb ein SJtolefül ©auerftoff geben in cfjemifdfer Ser» 
binbung SBaffer. SBafferftoff unb SBaffer bfirfen alfo 
nidjt miteinanber Derwedjfclt werben, worauf f)in« 
juweifen bisweilen nidjt unnötig ift. — ©troaS ganj 
anbereS, nämlidj ein ©emifdj Don $oljlenojt)b unb 
SBafferftoff, ift bann nodj baS foeben befprodjene 
SBaffergaS. 

®er SBafferftoff ift gerudj* unb gefdjmadloS 
unb, fobalb er rein ift, für ben ntenfdjlidjen Drga« 
niSntuS Dötlig unwirffam. ©t fann auf mancherlei 
SBeife ^ergeftettt werben unb eS finb eine ganje Steife 
Don SJtetfjoben auch ju S9attonjweden angewanbt 
worben. 3n neuejier 3 C ^ fontmen nur nodj jwei 
3)arftettungen in S3etrad)t: 2>urd> djemifdje Serbin« 
bung Dott ©ifen unb ©djwefelfäure unb jmeiten# burdj 
©leftroltjfe beS SBafferS. $0 bei ber Serbinbung Don 
©ifen unb ©djwefelfäure außer SBafferftoff nod) giftige 
©afe auftreten, bie fcfjon Opfer geforbert haben, ift 
bie eleftrolgtifdje SBarfteKung beliebter. Slußetbem 
ift fie aud) billiger. Stun gehören aber ^ierju fo um« 
fangreicfje unb foftfpielige Slpparate, baß man nidjt 
überall, wo Sallonaufftiege Dorgenommen werben 
follen, audj fleine gabrifen jur ©rjeugung üonSBaffer* 
floff ^erfteüen fann. SeSIjalb muß baS fertige ®aS 
Derfanbt werben, unb jwar gefdjieljt baS in fompri« 



miertem .guflanbe unb in Stahlcplinbern eingefdjlof* 
fen. Sold) eine StBafferftoffbombe birgt — je nad) 
©röjje — 4 bis 8 ftubifmeter ©at, bat unter einem 
Srucfe won 100 bit 200 Sltmofphären fleht. 

©in ftubifmeter SBafferftoffgat »wiegt etwa 90 
©ramm, hat alfo in Suft, bie 1293 ©ramm pro Subif« 
meter »wiegt, einen Auftrieb ton 1203 ©ramm (Seudjt* 
gat nur 600 — 700 ©ramm). Sie ©renje bet SOtög* 
lidjen ifl alfo, roat bie güllung anbetrifft, faft erreicht, 
unb et biirfte fdjon jefct »wenig autmadjen, ob won 
einem Shibifmeter ©at 1203 ober 1293 ©ramm ge* 
ljoben »werben. 

Surd) biefe einfache Überlegung »wirb mit einem 
Schlage bie Hoffnung bieler „©rfinber" jerflört, 
bie ihre „lenfbaren Satfont" in ber Hoffnung 
fonftruieren — glücflid)ermeife jumeifi nur auf 
Sßapier — , bajj bei bem öorgefchrittenen Stanbe ber 
©hemie boch leicht ein ©at gefunben »werben fönnte, 
bat jehnmal leichter fei alt SBafferftoff. 2Bie oft 
hat man alt Suftfchiffer ©elegenheit, berartiget §u 
hören! 3a, baf) gehnmal leichteret ©at gefunben 
»wirb, ifl ja nicht autgefdjloffen, aber bamit hol et 
bod) noch nid)t Öen gehnfachen Stuftrieb ! Ser ibealfte 
Satt märe boch, bah ein ©at garnichtt möge unb bann 
mürbe et feinen gröberen Stuftrieb hoben alt 1293 
©ramm pro Äubifmeter. Ser ©runb liegt eben in 
ber ©efdjaffenheit unferer Suft unb im gangen $ringip 
bet Suftbaüont. Siefe Sfjatfadje mirb Diele überragen 
unb boch ifl et fo, unb ber oft gemachte Übertegungt* 
fehler ifl ber, bajj man nicht fragen barf: SBie Diel 
mal fo leicht, fonbern: Um »wie wiel leichter ift 



eine ©aSmenge als ein gleich groffeS SSolumcn 
£uft. 

2llfo bleiben Wir fdjon bei unferm bewährten 
SBafferfloff unb begnügen wir unS mit 93 o/o beS 
^)öcf)fterreic^baren. 3>er einzige fjortfc^ritt fönnte nur 
ein luftleerer 9taum fein, ber afletbingS eine loloffate 
ftefHgfeit ber pfiffe oorauSfefjte. 2)enn wäljrenb im 
3nnem eines mit ®aS gefüllten, unten offenen 93atlonS 
ftetS ein 2)ru cf fjerrfdjt, welker bem ber umgebenben 
£uft gleich ift, würbe auf jebem Ouabratcentimeter einer 
luftleeren $ülle ein 33rucf oon etwa einem Kilogramm 
laften, ben nur jiemlid) bicfc SKetaüplatten im ftanbe 
mären auSjufjalten. Sin fclcfjer Satlon müffte alfo 
recht groß fein, um trofc ber Schwere feiner §üHe einen 
lofjnenben Auftrieb ju haben. SDtit ber ©röjje mäthft 
aber mieber bie Schwierigleit, eine SDletaltfugel oon 
genügenber fJejKgleit unb Tidjte herjuftetten, fo bafj 
ein luftleerer SBallon niemals erbaut werben wirb, 
tiefer würbe eben 1293 ©ramm Sluftrieb pro Äubif* 
meter haben. 

33a eS ein überwunbencr Stanbpunft ifl, fei eS 
gcftattet julejjt auf baS erfie ®atlongaS einjugefjcn: 
SrmärmteSuft. TOontgolfier oerbrannte unter bem 
— fpäteren — gfillanfafee leicht brennbare Subfknjen, 
toie Stroh :c., unb erwärmte baburch bie Suft im 
93allon. 33iefe würbe baburch leichter unb oerlieh ber 
SKontgolfibre Auftrieb. 

SSBie erflärt fich baS phbfifalifeh ? — SBenn man 
ein ©aS oon 0 ©rab auf 1 ©rab — SelfiuS natür- 
lieh — erwärmt, fo behnt eS fich um ben 273 fien 23eil 
feines urfprünglichcn SSolumenS auS, alfo, wenn man 
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eilt ftubifnteter Suft um 273 ©rab erwärmt, 
beßnt e3 fi<^ um ^ Äubifmeter auö, ba§ Reifet: 
e§ nimmt ben SRaum oon jmci Äubifmetern ein. — 
ülllcrbingS nur wenn bie $onftante 273 bi3 ju biefer 
igöße nocß ©ültigfeit ßätte, ma§ ßier, mo c3 ficß nur 
um ein SBeifpiel ßanbeln foH, angenommen werben 
möge. — 3)aö urfprünglicße ftubifmeter Suft, welcßeö 
mir auf 273 ©rab erwärmt ßaben, wiegt, wenn e3 
jeßt baä hoppelte SSolumen ßat, immer nocß fo Diel, 
Wie bei 0 ©rab, alfo runb 1290 ©ramm, weil bie 
SWenge ja biefelbe geblieben ift. 2llfo ein ftubifmeiet 
oon biefer warmen Suft, bie jeßt beren jweie faßt, 
wiegt nur bie ißälfte, 645 ©ramm, ßat alfo in bet 
falten Suft außerßalb ber ^Ballonhülle 645 ©ramm 
Sluftrieb. 

9Jun fonnten natürlich nicßt folcß ßoße Jem* 
peraturen oerwanbt Werben. 9iur bei ganj befonberS 
faltbaren füllen würben 100 ©rab Übertritten, alfo 
mar ber Auftrieb, mit bem bie erften Sufttiffer ar» 
beiteten, unter 350 ©ramm. 3$ergleidjt man hiermit 
bie Sluftrieb^fräfte be§ Seudjtgafeä (600—700) unb beä 
SSafferftoffeS (1200) fo fantt man fid) benfen. Welche ge» 
Wattigen SSallonä benußt werben müßten, um einiger» 
maßen große Saßen ßeben ju fönnen. 9fatürlicß war 
aud) bie ganje Sftanöörierfäßigfcit ber SRontgolfiören 
unb ihre Sanbuitgöficßerßeit geringer wie bie ber mo» 
bcrnen Sallonä, wo man bemüßt ift, bon berJem» 
peratur beö ©allongafeö unabhängig ju werben, ba man 
fie nirfjt in bem gcmünfcßten ©inne bceinfluffen fann, 
fonbem mit ißr wie mit einer unbefannten unb un* 
fotttrollicrbarcn ©röße recßnen muß. ©crabe in biefem 
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3alle fießt ntou ben fjortfcßritt, ben bic fiuftfcßiffaßrt 
im 19. 3bßtßunbcrt gemocht ßat. 

Sludj bet ben borfleßenben grörterungen über bie 
Sattongafe fe^en mir, mie überall, bie am gingange 
biefeä fnpitelS aufgefteüte 83eßauptung bon ber miffen* 
fcßaftticßen ©runblage ber Suftfcßiffaßrt beftätigt. 

Unb fo muß im 9lnfcßluß ßieran nocß an 
einige anbere ©äße ber pßpfifalißßen ©ßentie erinnert 
merben. SSoit ber 3 u f° mmcn ^ r öi^ Qr ^ e ^ beä 
©afeä, fomie anbererfeitS bon ber $u§beßn&arfeit mar 
fcßon bie Siebe : Sobalb ein ®a§ unter einen ßößeren 
fErud (j. 58. bett ber auf ißt laftenben fiuftfäule) 
fommt, mirb fein Volumen in bemfelben ®erßältniffe 
berlleinert, al§ ber SJrud fidj bergrößert. 5$a§ Um* 
gefeßrte tritt ein, menn ber Srucf geringer mirb, 
mie e8 gefcßießt, menn ber Sallon fteigt. 3m leßteren 
gatte mirb ja bie !göße ber Suftfäule, bie auf ißn 
brüdt, bertürjt unb bamit ißr ©emidjt berringcrt. 

ferner iß nocß eine anbere gigenfeßaft bet ©afe 
ju nennen, unb jmar gerabe eine, bie in ber £uft* 
fdjiffaßrt feßmer empfunben mirb: fEic $iffufiott 
bureß poröfe ©eßeibemänbe. trennt eine folcße 
„poröfc ©eßeibemanb", mie e§ unferc Satlonßfille 
troß ißrer fEicßtigfeit boeß immer ift, jmei ber* 
ftßiebeue ©afe boneinanber, fo fueßen fie fitß 
miteinanber ju bermifeßen unb jmat bureßbringt 
ein ©aö bie SBanb um fo leidjter, je büntter 
e3 ift. 5Eer SBaffcrftoff alfo, melcßet fo feßr biel 
bünner ift al§ bie £uft, biffunbiert burd) bie §üüe 
ßinburtß unb infolgebeffen mirb bie Jragfäßigfeit 
beä SatlonS Iangfam geminbert. 'Diefe $iffufion 



ift redjt nterfbar unb jmar um fo met)r, je 
fdjtedjter unb älter bet SBallonftoff ijt. Dbmoljl mir 
$al)len hierüber nicf)t belannt gemorbcn fittb, fo fc^ä^e 
i d) bodj — um bie Qfcöjjenorbnung anjugebeit — bafj 
infolge Sdffufion bet Auftrieb einel nod> fo bitten 
SBatlonl bott 1000 ftubifmcter ftünblidj um mehrere 
Kilogramm oerringert merben fann. 

3n ben Säuberungen bei bei ber Suftfdjiffaljrt 
bermanbten Sftaterialel unb feiner Eigenfdjaften mar 
el natürlid) nidjt leitenber ©efidjtlpunft, bie ^iftorifdje 
Entroidlung unb bie fjerrfdjenben Slbmeidjungen aul* 
füfjrtid) ju berieten. $em Sefer mirb jebenfalll nur 
roillfommen fein, roenn itf) mirf) auf ben SSerfud) be« 
fdjtänfe, neben ber 3Möglidjfeit, fidj bon ben mobernen 
Söaßonl ein Silb ju matten, nur einen Einblid 
ju geben, mit melden Shmierigfeitcn man ju 
fämpfen Ijatte, miemeit fie übermunben finb unb mal 
nodj ju tl)un bleibt, ferner, metdje bielfeitige miffen* 
fdjaftlidje SBilbung bie Sorbebingung für einen allen 
Slnforberungrn gemahlenen Suftfdjiffer ift. 3 m fot- 
genben Slbfdjnitte foß befprodjen merben, meldjerStrt 
bie fpejicfi aeronautifd)en Senntniffe finb. 

C. Die ^üfjrung 6es CuftbaQons. 

Stuf ©runb ber ootfjergeßenben Erörterungen 
baßontecf|mfd)er unb audj rein pljpfifalifdjer 2lrt 
fann jefct baju übergegangen merben, einige ttjeo* 
retifdje unb audj einige ErfafjrunglfäJje für bie güt)* 
rung einel Sleroftatcn abjuleiten. ßiatflrlid) fjan* 
beit el ficb l)* er faft nur um eine güljrung 


innerhalb ber jeweiligen SBinbridjtung, atfo in ber 
©ertifaten, nadj oben unb nadj unten. Slber mit werben 
fef)cn, baß aurfj — wenngteid) im befdjränften SBiaße 
— bon einer güf)tung in ber $jorijontalen, nadj recfjtö 
unb linfä bie Siebe fein !onn. 

®or ber Slbfatjrt, atfo ehe bie ©ebienungSmann* 
fc^aft bie §attetaue loötäßt, wirb burdj Slntüften ber 
lederen bie Stagfähigfeit beö ©aßonö geprüft unb 
fooiet SBattafl in ben ftorb gettjan, bis nur ein 
geringer Stuftrieb, je nadj ber ©röße beS ©aßonö 
etwa 10 biä 50 kg, übrig bleibt. Slber nidjt nur bon 
ber ©röße be£ ©aßonä ifi ber Stuftrieb abhängig: 
SBenn bag SBetter fiürmifch ifi unb ©äume, Käufer 
ober Setegraphenteitungen, momöglidj gar gabrif* 
fdjornfieine in ber Siäfje finb, fo ifi eg nötig, ben 
©aßon fdfjneß aufjieigen ju Iaffen, atfo it)m großen 
Stuftrieb ju geben. 

Sie S^ätigteit beS gühretg, welcher fid^ bor 
unb nad) ber Stbfatjrt überjeugen muß, baß afleg 
in Drbnung ift, fann berfdjieben fein, je nadj« 
bem ber ©aßon ganj ober nur teitmeife gefüllt 
mar. SBähtenb ber nidjtboße ©aßon unaufhaltfam fteigt, 
big bie tefcte gatte auggcfüflt ifi, unb fotange auf feine 
gührung reagiert, wirb ber bolle halb feine 5Ruf)etage 
burcf)fd)ießen unb wieber ju faßen beginnen. SBenn 
biefcr ftetg nad} ftarfem Steigen eintretenbe gaß nid)t 
fofort burdj ©aßafigeben pariert wirb, wag meifi mit 
ganj Meinen ßuantitäten möglich ift, muß bie burd} 
bag gaßen fdjon entfianbene tebenbige Shraft ebenfaflg 
burdj SBaßafi aufgehoben, atfo Saßaft bergeubet wer* 
ben. 3 raar wirb bann bie ©leidjgemidjtgtage beg 


Sallong eine gögere, aber, roettn eg füg nicht gerate 
um eine Igodjfagrt handelt, fo liegt bag gar nicht im 
Sntereffe beg ^rü^rerö, toeil ber Sallon umfomegr 
©ad oerliert, je böger er fieigt. Ser Sefet roeig, baß 
®ag füg ausbegnt, toenn eg in bie Sgöge fieigt, alfo 
bag 5öttgaä jum Seil burdj ben offnen fjjfillanfafc au»» 
geflogen mirb. @ag unb 33a Haft, bag muß jeber 
^ügrer füg flar machen, bilben aber bie Energie 
beg SSallong unb müffen, forteit eg fitg mit ben 2luf* 
gaben unb 3>®^en ber gagrt üereinigen lägt, mit 
grögter Sparfamteit unb Sorgfalt bemäntelt roerben. 
,8uerft gefdjiegt bag baburcg, bag man jebeg einge» 
tretene gaffen fofort burdj SBaliaftroerfen aufhebt. 9Jtit 
5Red)t fagte Igauptmann ©rog in einem 33ortrage: 
SaS gatije ffunftftüd ber gügruitg unter nor» 
malen SSergältniffen liegt in ber richtigen 33emeffung 
beg 33affafiroerfeng. 

Stber aud) aug anbern ©rünben ift eg falfcg, einen 
33allon fallen gu laffen: 35a bag ©ag fug babei ju* 
fammenjieht, faugt eg burcg ben offnen güffanfag 
Suft nach. Unb toenn aucg biefer ficg fofort jufammen» 
legt unb bieöaggüffe fajt luftbic^t abfdjtiegt, fo lann 
man bodj nidjt gang oermeiben, bag Suft ^ineinbringt 
unb bag @ag öerfcgledjtett. — Eine regelrechte gagrt 
ift alfo bie, bei toeldjer ber SSallon immer Iangfam 
fieigt ober hoch in betfelben ftöge bleibt, big biegt üor 
ber Sanbung bie grögte §öge, ber Eulminationgpunlt, 
erreicht ift. 

3Beld)e SJtittel ^ at nun ber 33alionfügrer, 
bag Steigen unb bag fallen feineg 33alIong 
gu erfennen? SEBemt man mehrere gunbert ober gar 
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einige taufenb SJfeter boit ber Etboberfläche entfernt 
fliegt, iji eS natürlich ganj auSgefchloffen burdj 23er* 
gleich mit ber Erbe, etwa burd) ©rößer* ober kleiner» 
werben ber Cbjette, eine 2lnnäherung ober Entfernung 
ju crfennen, wenn fie nidjt in ganj großem ÜJJaßc oor 
fid) geht. 2113 nädjflliegenbeS unb genaueres ÜDicrf* 
mal ift wohl juerft baS Barometer unb ber Satogtaph 
ju nennen, jwei Separate, bie bei jeher ©atlonfahrt 
mitgenommen werben. 3)er genaueren ©efchreibung 
eines fpäteren Äapitelö nehme ich oorweg, baß baS 
©arometer ben Suftbrud anjeigt unb ber ©arograph 
beffen ©röße in febent SKoment auffdjreibt. S)er Suft* 
brud ift ein gutes 9Baß fiir bie §öhe, ba er nach 
ganj befümmten ©efefjen mit ber Entfernung bon 
ber Erbe abnimmt. 2llfo wenn ber gülfrer fieht, baß ber 
Suftbrud junimmt, fo weiß er, baß fein SaUoti fällt. 

$odj bie ©arometer seigen fleirie Suftbrudfdjman* 
fungen nicht fofort an, fonbern bie Qeiger bewegen fid) 
oft fpruttgroeis weiter, ©artet man alfo, bis ein 
galten am ©aronteter fid} bemerfbar macht, fo 
ift man fdjon 50 unb mehr 2J?eter tiefer. gwar 
fann man burdj fieteS Stopfen am 2lpparat fein 
9?ad)hinfen bermeiben — unb iiadj fiarfem 2lnftieg 
wirb man auch auf biefe SSeife baS Umfeljren beS 
©attonS ermitteln — , aber man fann bodj nicht 
lange Stunben flopfenb am ©arometer flehen. S)aju 
hat ber güfjrer natürlich feine $eit. ©lüdlidjermeife 
bieten unS unfere Sinne ein gutes Mittel bat, fdjnelle 
Suftbrudjdjwanfungen ju erfennen : Unfer feinfühliges 
Cl)r ift nämlicß bafür feljr cmpfinblidj. Sbenfo wie 
jebeS anbere ©aS bcfjnt fid) natürlich auch bie Suft 
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in unferem Äörper beim Sluffieigen aub, unb baburcß 
entfielt ein leicßter Trud auf bab Trommelfell, ber 
oon ben meiftcn ÜKenfcßcn beutlicß roaßrgenommen 
roirb. Slllmäßlig gleitet ficß ber Suftbrucf innen unb 
außen aub, befonberb roenn burcß „trodneb hinunter» 
fcßluden" bie fogenannte Suftadjifdje ©ößre,roelcße üom 
Dßr jum SKunbe füßrt, geöffnet roirb. Terfelbe Trucf 
auf bab Dßt wirb natürlidj aucß roaßrgenommen, 
föenn ber Körper aub niebrigem Trucf in ßößern über* 
geführt roirb. 2tIfo geigt bab bumpfe ©cfiißl im £)ßre 
nur an, baß ber ©aöon feine Spößentage oeränbert; 
ob er fieigt ober fällt, müffen roir auf anberem SBegc 
in Erfahrung bringen. 

Ein foldjcb Erfennungbgcicßen, bab bei öielen 
Suftfdjiffern allein angeroanbt roirb, liefert unb bei« 
fpielbroeife bab ©etßaUcn beb güöanfaßeb. Eb ift 
immer babfelbe : ©eint ©teigen beßnt fidj bab ®ab aub 
unb muß aub bcm güllanfaß entroeidjen, roab gur 
golge ßat, baß er roeit geöffnet ift. Untgefeßrt beroirft 
bie ©augroirfung beb ficfj gufammengießenben ®afeb 
ein fefteb Schließen bebfctben. Tiefeb geßt faft äugen« 
blicflidj oor fidj unb bietet baßer eine gute ©eroäßr. 

5Jun fommt eb aber nicßt immer barauf an, ob 
ber ©allon fällt ober fieigt. Tie Suft madjt oft SSellen« 
beroegungen unb fdjroingt auf unb nieber. Ter ©allon 
folgt biefen SSellett genau. SBolIte man ©atlaft fterfen, 
roenn er bergab geßt, fo roürbe bab falfdj fein, ba er 
ja felbft nadj einigen ©Minuten roieber bergauf fteigt. 
Sb ift baßer roidjtig bei jebem eingetretenen fallen 
beb ©allortb gu lonfiatieren, ob et mit ber umgebenben 
Suft babei im ©leicßgettricßt bleibt, ob alfo bie Suft 
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mit iljm hinabfinit. 2)a3 gefdjteht fe^t leitet burdj 
auägeftreute 5J3apicrfdjnifcet. Son biefen weif} ntan, 
bajj fie in einet Sefunbe nur einige Sentimeter faßen. 
Sleiben fie alfo ungefähr in bet §öf)e be§ Saßonä unb 
finfen nur wenig, fo ift et mit bet Suft im Gleich- 
gewicht; fliegen fie aber fdjneß nach oben ober unten, 
fo tjat man bie Gewißheit, bafj er ©genbewegung hat 
unb — je nacfjbem — faßt ober fieigt. 2)iefe einfache 
SDletljobe ift burdj !£>auptmann o. SigSfelb bahiu 
üerbeffert worben, baß er brei Sorten Rapier oon 
berfdjiebenet fjatbe unb berfdjiebener gaßgefdhwinbig- 
feit einfü^rte. ©eben beifpielSweife bie leid)tefteit nach 
oben, bie fdjwerften nach unten, unb bleiben bie mitt- 
leren in ber ßtäfje beä ÄorbeS, fo Weif} man, ber Saßon 
faßt mit einer ©efdjwinbigleit oon fo unb fooiel 
Zentimetern pro Sefunbe. hiernach famt man bann 
ben Saßajtaugwurf leidet unb genau bemeffen. $ie 
Sapierfdbnifjelmethobe ift bemnadb aufterorbentlicf) 
bequem. 

Stuwer Ohr unb $tuge tritt unter Utnftänben noch ein 
anbereä wichtiges Organ in gunftion: bie 9?afe. 
Seim Steigen eines SaßonS mit SeuchtgaSfiißung 
fommt baS auS bem ^ßüanfab entweich enbe Seudjt« 
gaS aud) oft bis in ben mehrere SDieter barunter 
ljängenben ®orb hinab unb wirb bann natürlich bon 
ben Snfaffen burcf) feinen wenig angenehmen ©erucfj 
cmpfunbcn. 

3dj faffe bie Symptome beS Steigend unb ^raflenS 
noch einmal in wenige SBorten jufammctt: SSeitn 
ber ^fißanfaß über bem Sforbe weit offen fteljt, auS- 
geftreute 1|?ap»ierfci^ni^el in ber liefe berfinfen, eigen- 
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tümlid) taubes ©efüljl in ben Chren empfunben wirb 
unb ein ©aSgerudj fidj im Sorbe bemerlbar macht, 
bann Iann man, ohne baS Barometer ju betrauten, 
mit ©emifjljeit fagen, baß ber Sallon fteigt SEBenn 
aber bie Ißapierfdhnijjel in ber §öhe Derfdjroinben, ber 
5üHanfafc fefl jufammengeprefjt ift, ber gleiche $tui 
im Dljre empfunben rairb, ohne bafj man ©aS riecht, 
bann wirb ein Stic! auf baS Barometer ftetS lehren, 
baß ber Sallon fällt. 

Gehr fcfjwierig ijl eS, einen SBaßon, ber einige 
3eit gefallen ift, in einer tieferen Höhenlage ju galten. 
Seim fallen fjat fiel) baS ©aS jufammengejogett, ber 
gütlanfah gefdjloffen unb babnrch baS ipinjutreten 
üon Suft biä ju einem gewiffen ©rabe oerhinbert. $er 
Sallon ift aber nun nidjt mehr Doll, drängt man alfo 
ben 5a tl burch Saßaftwerfen ab unb giebt ihm nur ben 
geringfien Auftrieb, was. faum ju oermeiben ift, fo 
fleigt er unaufhaltfam bis über bie frühere ^ötje hin- 
aus. SSitt man auS beftimmtcn ©rünben aber tief 
fahren, fo muß man abwechfelnb Sßentit jieljeit unb 
Sattaft werfen, moburcfj natürlich ber ©nergieoorrat 
halb erfdjöpft unb ber 5 a hrt ein ©itbe gefegt wirb. 
ESiefe Art beS 5 a hrenS nennt man Ijalb fdjerjhoft 
„negatiüeS 5 ö h te n". 

2)et Suftfdjiffer muß ein burdjgebilbeter 9J?eteoro* 
löge fein, um fiel) nicht nur öor ber 5 a hrt über bie 
SBetterlage ein genaues Urteil ju oetfdhaffen, foitbern 
auch wäfjrenb feines Aufenthaltes in ber Suft bie 
meteorologifchen Vorgänge unabläffig beobachten, 
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fie für feine jjaßrt Derwerten ober i^re fcßäblicßen 
Ginfffiffe recßtjeitig buriß ©egenmaßnaßme ablenfen 
ju !önnen. Gr ßat ju regnen mit ©onncnfcßein, 
Rieberfcßlägen, ©cßicßtcnbilbungen unb ©ewittern. 

SBenn bet SBatton bon bet Sonne bejlraßlt 
Wirb, erwärmt ficf) bie §iit(e unb mit ißr baS ©aS. 
Sie f5oIge iji eine 2(uSbeßnung unb bamit etn Seichter* 
werben beS ©afcS, maS größere Sragfäßigfeit unb 
bemnatß ein ©teigen beS SBallonS jur golge ßat. Sie 
Sfenbcrung beS SluftriebS mit ber Semperatur beS 
SattongafeS iji bei SeucßtgaS bebeutenb größer als bei 
SBafferftoff. SEBeil leßterer fo feßr biel leidster iji, wirb 
bei einer SSerminberung feines fpejififcßen ©ewicßtS 
um benfelben 33ru<ßteil biefe ©ewießtsbifferenj gegen 
Suft (Auftrieb) nidjt fo feßr einer Serönberung unter* 
Worfen. Sic SRecßnung ergiebt für SeucßtgaS 2.1 ©ramm 
StuftriebSänberuug, für SBofferfioff ßingegen nur 
0.3 ©ramm pro ©rab unb Gubifmeter. 

Sie Grwärmung beS SaffongafeS übet bie Sem* 
peratur bet umgebenben Suft ßinauS fann gaitj be* 
beutenb fein. GS liegen SReffungen Don ijjauptmann 
b. SigSfelb oor, naeß benen ein Ueberftßuß Don 
40 bis 50 ©rab G. unter Umfiänben ju erwarten ift 
SRit einer folcßen Grwärmung muß ber SBaHonfüßrer 
aber reeßnen; benn wenn eine SBoIfe Dor bie Sonne 
tritt, finft ber SBatton, unb eS foflet große 33attaft« 
Opfer, um ißn ju ßalten ; wenn beim Slbflieg in falten, 
feueßten SBolfen bie Sfbfüßlung eintritt, muß ber San* 
bungSbaüafi banaeß bemeffen fein. Umgeleßrt aber 
fann man erwarten, baß ber Saflon naeß Surtßftoßeit 
einer SBoifenfcßicßt fhmbenlang burtß Sonnenjhaß* 



lung in bet erreichten §öhe erhalten metben lann. 
Seiber genügen biS^ec meber bie SRefultate über lern* 
peraturmeffungen beS SaßongafeS, noch finb bie 
SReffungen fcljon allgemein eingeführt, fobaß man 
bie Sirfung ber Sonnenfiraljlung auf ben SaHon 
bisset nur fcfjöjjungSmeife bei ber Rührung in 99e» 
tradjt jiehen fnnn. @3 ift aber begrünbete Hoffnung 
oorhanben, baß gerabe in biefem äußerft mistigen 
ftapitel ber Sleroftatif bie nächfle 3 u ^ un ft größere 
Sicherheit bei ber Rührung fchaffen mirb. ftfür bie 
hierbei in grage lommenben S'räfte möchte ich «ur 
ein SJeifpiel auS meinet bisherigen ißrajiS anführen: 
Sir befchloffen einen ÜluffUeg mit einer breibiertel* 
ftünbigen fjahrt am Schlepptau unb mären bidjt an 
iprenjtau in ber Udermarf h«ange!ommen. 68 mürbe 
gerabe überlegt, ob man mittels be§ noch oerfügbaten 
SallajieS bie Stabt überfcfjreiten ober öorher lanben 
folle, als bie Sonne auf eine halbe Stunbe burchlam, 
ben SBallon auf 1000 SReter erhob unb hin*« ber 
Stabt beim Sktfdjminben hinter ben Sollen ftn» 
unterließ. 

Senn man an heitern Sagen bis nach Son» 
nenuntergang fährt, mer!t man an ben SBallaft* 
opfern, bie nötig merbcn, mieoiel bie 6rroärmung 
burrfj bie Sonne auSmacht. 93ei fpauptmann 0. SigS» 
felbS ÜReffungen ber ©aStemperatur, oon benen f o* 
eben bie SRcbe mar, hat fich übrigens bie intcreffante 
Shatfa^e gegeigt, baß nacfjtS baS ©aS fälter 
ift als bie umgebenbe Suft, maS burch SärmeauS* 
ßrahlung ju erflären ift. Siefe ©igcnfchaft bcS 
39aKongafeS, fich tagS ju ermärntcn, unb nachts abju* 
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füllen, erfchmert fogenannte Dauerfahrten, bie fiel) 
auf mefjrere Dage erftreden foüen, im höchften 9)taße. 
Der Satlaft, meldjer nad)tS auSgegeben mürbe, um 
bie Slbfühlung ju parieren, bemirft früh morgens 
ein fotoffaleä Steigen beS SSallonS, mobei ©aS in 
Stenge oerloren geht. (Sä müffen erfl Stittel unb 
SBege gefunben merben, um biefe Sdjmierigleiten ju 
überminben, ehe berartig große Probleme mie bie 
StorbpolfahrtSlnbräeS jur STuäfüljrung fommen bürfen. 

3m Sommer beS 3 fl hreS 1902 berichteten bie 
$eitungen oon einer fchmebifchen Dauerfahrt, bie 
Itiber nicht einmal einen Dag lang mährte unb über 
bie Djifee nach Dtußlanb führte. Diefer 58aßon, ber 
oon fapitän Unge geführt mürbe, mar beShatb oon 
aeronautifdjem Sttt^reffe, meil bei ihm bie SSirfung 
ber Sonnenftrahlung auSgefchloffcn merben fotlte. (Sr 
beftanb ju biefern3mecfe auS jtoei Jütten, bie burdjSuft* 
blafen öoneinanber getrennt gehalten mürben, ^mifcfjen 
beiben befanb fich alfo eine ifolierenbe Suftfchidjt, bie 
einesteils bie Diffufion beS QkfeS, anbrerfeitS äußere 
Demperaturänberungen bämpfte. Senn auch megen 
ber hoppelten §ütle baS Solumcn eines SBallonS erheb« 
lieh oergrößert merben muß, }o ift bie 3bee hoch recht 
üielüerfprechenb. Seiber liegt noch fein fachmännischer 
Sericßt oor, ob ber SSerfuch geglüeft ift. Die frühe 
Sanbung fann auch aus aUjugtoßet SSorficht erfolgt 
fein. — Später laS man roieber, baß biefer 93allon bei 
einer jmeiten Stuffahrt geplagt fei. 

Sächft ben burch Sonnenftrahlung ljeroorge* 
rufenen ©leichgcroidhtSfiörungen entjtehen folrfje in« 
folge bon Dtieberfchlägen. Stegen unb Schnee haften 
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auf her £üfle unb befeueren fie biSroeilen berart, baß 
bie fianbung erfolgen muß. lau unb SReif fcfjtagen 
fieß auf ißt nieber; beim Turcßbringen iiberfalteter 
SBolfenmaffen, bie unter beit ©efrierpunft abgefüßlteS 
SBaffer in Tropfen enthalten, fejß ftdj ©iS in großen 
Sßengen an bem ©eilroerf, am Sorbe, ben Ülpparaten, 
ben ^nfaffen unb natürlich am meinen an bet großen 
pfiffe fefl. Tiefe SBelajtungen ceranlaffen große 
93atlaftopfer, bie fpäter, wenn bie ©onne bureßbringt, 
toieber ein ©teigen beS SöatlonS jur 3olge ßaben. 
SBäßrenb nun ber Suftfdjiffer bie Sonnenfiraßlung 
ßier unb ba mit ffiorteil ju öertoenben oermag, muß 
er fieß bei ßJieberfcßtägen nur barauf befeßränfen, ißnen 
auS bem SBege ju geßen, ba er eine günftige ©eite 
ißnen nidjt abgeminnen laitn. 

dagegen giebt eS eine ©igenfeßaft ber Sltmo* 
fpßdre, welche ißm rooßl ftetS greubc madjt : ißte 9Jei* 
guitg ju ©eßießtenbilbungen. ©S fommt häufig oor, 
baß jioei Suftfcßicßten übereinanber liegen, bie öer* 
feßiebene Temperaturen, oerfeßiebene ^eucßtigleit unb 
öerfdjiebene gugritßtung unb »©efeßroinbigfeiten ßaben. 
Tie obere ©djießt toirb einesteils bureß tßermobpna- 
miftße SSorgange erroärmt, in noeß Diel ßößerem ©rabe 
aber, wenn bie untere ©eßießt SBolfen bilbet. Tie obere 
©eßießt ifi alfo bann auS jmei ©riinben leießter mie bie 
untere: einmal, weil fie natfirtidj unter geringerem 
Suftbrud fteßt, unb jloeitenS, weil fie toärmcr iß. 
©olcße ©djidjten toerben „©tabilitätSfcßicßten" genannt 
unb jeießnen fieß bureß ein befonberS ftabileS SSer* 
ßaltcn bcS SBallonS auS. Ter SSatton bleibt oft fhtnben* 
lang auf ißnen liegen, er „ftßroimmt" auf ber Tunfl« 



/ 


Digitizsd by Google 


93 





fcßicßt, ober auf ber SBoIfe, wie ficß bet Suftfcßiffer 
auöbrücft. Der Srunb hierfür liegt auf ber §anb: 
Der Satton gebraust einen ungewöhnlich großen Auf- 
trieb, unt ficß auch in ber über ißm liegenben leisten 
fiuft ju halten unb fann ungewöhnlich biel Dragfraft 
einbüßen, ehe er feßwerer ift, alö bie unten befinb- 
liehe feßwere Suftfcßicßt. fyür Dauerfahrten finb baher 
foieße ©tabilitätöfcßicßten reeßt wünfeßenöwert unb be- 



quem. Dem faKenben Satton fejjen fie, befonbetö 
wenn bie untere ©eßießt eine gefcßloffene SBolfenbecfe 
bilbet, einen ganj auffaßcitben SBiberftanb entgegen, 
©t prallt ab, wie ein Satt auf SBaffer unb feßwimmt 
auf ber SBolfe längere 3eit tneiter. 9Jur bureß 
energifeßeö Sentittüften fann et in fie ßineinge* 
braeßt werben. Dann atterbingö tritt Abfüßlung ein 
unb wenn ber füüßrer nießt für genügenb Sanbungö» 
battaft geforgt hat, fo giebt c§ feßwere Sanbungen. 

Der Sftimpf mit ben SBoIfcn ifi ein wichtiges Ka- 
pitel in ber güßrung beS gteibaüonS. 3e naeß ber 
Art unb berDicfe ber öorßanbenenSBoffenfcßicßtenfowie 
naeß ber Stöße beS SattonS unb ber SDZenge beS noeß 
oorrätigen SaUaftes ift feine Durchführung ganj ber- 
feßieben. Sei wccßfelnber Sewölfung, wo alfo halb 
©onnenfeßein, halb feinet iji, muß man entfeßieben 
ben oberen SRanb ber SBolfen ju gewinnen fueßen. 
Aämlicß babureß, baß baß) ©rwärmung beö SafeS 
unter bem Sinfluß ber ©onncnftraßlung auftritt, halb 
im SBolfenfcßatten Abfüßlung, berliert ber Satton 
beim ©teigen SaS, ein Scrluft, ber nachher bureß 
anbauernbe Sattafiopfcr wieber auögegiicßen werben 
muß. Sefcßießt baS mehrere ttKate, fo ift bie 
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Energie öerbraudjt unb bie Sanbung muß er« 
folgen. Sei gefcfjloffener Sotlenfdjidjt, bie nidft 
Siegen ober Schnee Ijerabfdjitft, muß man fidj 
überlegen, ob bie ipölje bet Sollen unb bie tonfti« 
tution beö SallonS es erlaubt, immer unter iljnen ju 
bleiben — maö für eine l 35auerfaf)rt am günjtigfien 
märe — ober ob befonbere ©rfinbe ein $urrf)ftoßen 
nötig unb ob bieQköfje beSSattonö foroie bieäJlenge 
beö Sallafteö biefeö möglidj machen. Oft b« tPljrer 
hierbei ju einem fefien Gntfdjluß gefommen, fo Reifet 
eS i^n fofort unb energifd) burdjfüfjren. $er Saßon 
muß einen rafdjen Auftrieb belommen, bamit er fid) 
nidjt ju fcl)r in ber Solle abfüfjlt unb, falld feine 
neue ©leidjgemidjtölage noefj innerhalb ber Sdjidjt 
liegt, biefelbe weit überfdjießt unb loomöglid) babei 
ben oberen Slanb erreicht. §ier faßt iffn bann bie 
Sonne unb Ijätt iljn oben, treibt iljn nodj roeit empor, 
fobaß e3 nod) ftunbenlang möglich fein wirb bie $af)rt 
fortjufefcen. Sleibt hingegen ber Saüon in ber ffiolle 
fteden, fo mufe bie Sanbung erfolgen. Sludj bei biefem 
ganjen SDlanööer ift eine Äenntniö ber meteorologifdjen 
Elemente burdjauö nötig, um nidjt in feine SRedjnungen 
unb Äalfulationen fatfdje galtoren einjufleßen. 

ES märe ein großer §el)ler, innerhalb ber Solle 
ben Sallon jum StiUftanb lommen ju laffen, etroa in 
ber Slbfidjt, faflö baö Ejperiment mißlinge, itod) etmaö 
Sattajl junt Seiterfaljren ju bemalten. So rl) er muß 
man fid) über biefe fragen llar gemorben fein. Sät)- 
renb beö Äampfeä mit ben Sollen Ijeißt eö nur: 
$urdjfül)ten ! unb nidjt meljr: Sorficßtig überlegen! 

<$ällt ou§ ben Sollen Siegen ober Sdjnee Ijerab, 



fo finb fie feiten hoch unb cö mu§ immer »erfucht 
merben, fie ju überfdjreiten, bo fonft bei 93atton ju 
ferner wirb unb nicht mehr lange trägt. 

©attj anberö als bcn eben betrachteten gefcfjlof* 
feiten SBolfcnbeden (stratus) fteht ber 93allonfühtcr 
einzelnen ijjaufenmolfen (cumulus) gegenüber, ©oldje 
Gumuli entfielen burd) Iofale auffteigenbe fiuftftröme. 
3n ihnen ift ftetS eine nach oben gerichtete Suft* 
bemegung. $icfe fann fo ftar! ausgeprägt fein, bah 
innerhalb ber SBolfe heftige SBirbel entfieljen ; über« 
Ijaupt herrfchen oft ftarfe 23emegungSöerfchiebenheiten. 
3>iefe erftreden fich aber auch über ben fidjtbaren $eil 
beS auffieigenben SuftftromeS — baS ift bie GumuluS* 
molfc — hinaus, hoben vielleicht auch neue S3ewe* 
gungen ber umgebenben Suft im ©efolge unb fo lommt 
es moht, baß ber SSaHoit bie SBolfe meift überfpringt 
ober umgeht. Stur loenn ein GumuluS gewaltige $i* 
menfionen hat, gerät er in ihn hinein. 3)ann beginnt 
ber ©toff ju raufdjen; ber forb penbelt hin unb her; 
SBinb wirb merfbar — alles fonft ungewöhnliche Gr» 
fcheinungen. GS fommt babei oor, baff ber SSallon 
einige taufenb SJieter empotgeriffen wirb, um bann 
fdjnell wieber hinunterjufiürjen. SWit fotch ftarfen 
S3ewegungen innerhalb ber GuntuluSwolfe pflegen 
auch ©ewittererfeijeinungen oerbunben ju fein. Gin 
©ewitter ift ja nur bie SJegleiterfcheinung fdjnell auf* 
fchiefjenber Suftfiröme, ebenfo wie Hagel unb ©raupein. 
$a ift nun für ben Suftfchiffer ein für allemal ber 
©ah ju befolgen : S3cim Heraufziehen eines ©ewitterS 
lanben! GS ift bisweilen möglich, baSfelbe ju über* 
fpringen, aber nur für 33allonS, bie 5 Kilometer unb 



mehr erreichen fömten. Slßein ba man biefe „©eroitter* 
türme", roie foldje fdjneß cmporfchiefjenben Jjjagel* 
roolfen genannt merben, fcfjon bis ju §öl)en non 
10 Kilometern unb mefjr beobachtet hot, foflte man 
fid) auf baS Ueberfpringen nic^t einlaffen, roenn bei 
entfprecf)enben SBetterlagen biefe fdjroarjen SBolfeit* 
maffen auftreten. ®S ift in ben lejjten fahren mehr* 
fad) borgefommen, bah SaßonS in baS roilbe 5)urd)* 
einanber bon ©croitterroolfen geraten finb. $aS 
©aS mürbe teilroeife auS bem SBaßon herauSgebrüdt, 
ber Korb brotjte fortmährenb fich ju überfchlagen, 
baS fchmere Schlepptau !am in feinen fürchterlichen 
Semegungen bis an ben fflaßon heran, unb nach fchred* 
lidjem Stuf unb lieber in fdjneßer iKbroedjSlung mar 
eS nur einem günftigen 3 u faß 8 U banfen, bah grö* 
hereS Unglüd bermieben mürbe. s Jfod) gar nicht er* 
mahnt ifi babei bie grojje ©efaf)t burch eleftrifdfe 3ün* 
bung. ßä ift jroar auSgefd)loffen, roie ich eS mehrmals 
laS, bah ein Saßon, ber burch Reibung feines Stoffes 
negatio eleftrifd) geroorbett fei, boni ©eroitter ange* 
jogen ober abgeflohen mirb. ßleftrifdje ©igenlabung 
fcheint aber ber SBaßon bennocfj ju befifcen unb bcS* 
halb ift bie 3Bahrfd)einlicf)feit, bah er bei ben geroat* 
tigen cleftrifdjen Spannungen in SKitleibenfchaft ge* 
jogen mirb, recht grofj. Ein einjiger Junten h Q t 
natürlid) ©jplofion beS ©afeS unb bamit eine fchred* 
liehe Kataftrophc jur ^olge. SSiS^er ift fein 5aß be* 
fannt, bah ein fjreibaßon im ©eroitter ejplobiert ifi. 
SSerfchiebene DJiate finb fiuftfdjiffer burch S9Iih unb 
Sonnet gleichfam h'nburchgcfahrcn, ohne bah ein 
Unglüd fid) ereignet hat. ®ie baburd) entftanbene 
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2tnfid)t, ber Sa Hon fei gegen Slifc gefeit, roeldje roeit 
oerbreitet ifi, oermag id) nicht mit roiffenfdjaftlidjen 
©rünben ju belegen. G§ wirb fidj wohl nur um foldj 
glücfliche .Qufälligfeiten ^attbcln, wie fie oft bie 
9lf)nungSlofen ju begleiten fdjeinen. GS muß immer 
toieber betont werben: Seim Slnjuge eines ©ewitterS 
lanben! 

9?ur bie wichtigen ©efefje, welche auS ber ÜJletco* 
rologie für bie Saflonfüljrung IjerOorgeljen, foHten 
hier genannt werben, gewiffermaßen nur, um bie 
Sebeutung biefer SBiffenfdjaft für ben Suftfdjiffer ju 
jeigen. Gin$elheiten uitb gar Reinheiten erforbern 
größere Sorlenntniffe unb fotlen in Heiner SluSwaljl 
im wiffenfdjaftlidjen Jeile biefeS SudjeS erjäfjlt 
werben. 

2Bir wollen unS jefct einmal mit ber Orientierung 
oom Salton auS befdjäftigen. 

Sobalb bie Grbe nid)t burdj bie SBolfcti 
bem Slid beS SuftfdjifferS entjogen ifi, fieljt man 
meift oßne RcrnglaS bis in bie fjöc^ft erreichbaren 
Sjöhen hinauf ©täbte, Dörfer, ^lüffe, ©eeen, Gifcn» 
baljnlinien unb fianbftraßen beutlid) unter fitf) auSge* 
breitet. Ijjat man baljcr gute harten mitgenommen, fo 
fann man ohne große Sftühc benSBcg beS SallonS Oer» 
folgen. Slm beflen eignen fich baju bie ©enetalfiabS* 
larten 1 : 100000. MerbingS erforbert bie Orientie« 
rung eine bauernbe 2lufmer!fam!eit, fobaß am beften 
nicht ber führet felbfi, fonbern ein anbeter SÖlitfahrer 
biefcS 2lmt übernimmt. — Rft man allein im Sorbe 
unb hot noch irgenbwelche befonberen Seobadjtungen 




gu machen, fo muß man auf bie Orientierung üergicßten. 
— Selbft wenn man gum erften 3JlaIe im Storbe iß, 
mirb man Dörfer unb Stabte leidet an bem Verlauf 
ber Gifenbaßnlinien unb Sanbßraßen erfennen. 9iocß 
leichter ijl eä natürlich, wenn ^liiffe unb Seeen in 
ber 92äße liegen, bie ja weitßin erfenttbar finb unb 
ber gangen ©egcnb ein beßimmteö ©cpräge üerleißcn. 
93ei Ueberfcßreitung wichtiger fünfte, wie fjlüffe, 
Saßnlinien unb großen Stäbten macßt man ficß gwed* 
mäßig eine furge 9totig mit Eingabe ber 3eit. ßßne 
biefe leitete wäre biefer 33ermerl üon geringem 
©erte. Sßüßlitß iß tS nocß bie Späße ßingugufügcn, 
um allmäßlicß ein ridjtigeS ©efüßl für Späße unb ©e* 
fcßwinbigfeit ber Bewegung fid) angueignen. 9tid)B 
iß nämlid) fcßwerer aB ©efcßwinbigfeiten üom Baffott 
auS fdjäfteit, weil bie Fortbewegung be3 Batlonö üer* 
fdjieben erfcßeint, je nacß ber Gntfernung üon ber 
ßrbe. SSicßt über ißt Wirb man fie ßeB über« 
fdjäjjen, wäßtenb man in großen Späßen leießt gu bet 
Slnfidjt neigt, man ßeße ßiH. 5)e3ßalb iß eS bei 
Scßä&ung ber ©eßßwinbigfeit nötig, bie Späße beä 
Ballonä in Betracßt gu gießen unb fid) üon üornßerein 
baran gu gewönnen, au§ bem Slnblid unb bet Scßnellig* 
feit beä Borfibergießenä üon Stäbten unb Ulüffcn 
bie genannten Scßlüffe gu gießen. 

häufig aber werben ©ollen bie Orientierung er* 
[eßweren, ja gang unmöglicß rnatßen. §ier fann man 
bem Ballonfüßrer einige Fwgergeige mit auf beit 
©eg geben: Solange man irgenb etwaö ©enaueö 
erfennen fann, müffen fünfte, wclcße bireft unter 
bem Ballon liegen, nad) ben harten ibentifigiert 
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unb bic 3 e iten notiert werben, ju benen fie 
überflogen finb. 5Dtifjt man nun bie Sntfernung oon 
jwei folgen fünften ab, fo fann man bie ©efdjmin» 
bigfeit beS SBallonS beregnen. SarauS, bafj man 
mehrere foldjer fünfte „madjt", raie fidj ber fiuft- 
fd)iffer einfad) auSbrüdt, erfährt man audj, ob fic^ 
bie ©efdjwinbigfeit mit ber §öf)e änbert, unb ob ber 
SBinb bie Jcnbenj Ijat, fid) nadj lirtfä ober redjtS ju 
breljen. 9hm fann man ruf)ig auf einige 3«* bie 
SSoIfen burdjbredjen. 9Jadj bem gewonnenen SKaferial 
regnet man au£, mann ber 93atlon grofje Stäbte, bie 
burdj il)t ©eräufd) erfannt werben, überfliegen wirb; 
fobalb ein ßifcttba^njug fid) bem ®ef)ör bemerfbar 
madjt, berechnet man, ob er auf biefer ober jener Sinie 
bal)infäl)rt unb fdjlägt Womöglidj im fturSbudj nadj, 
ob Wirllid) um biefe 3eit ein 3 U 0 bort öerfcljrt. Slber 
audj Wenn man bie Stabt ober ben 3 U 9 nidjt im 
9tugenblid ibentifijieren fann, üerfäume man feines* 
falls einen 33etmerf in fein 9?otijbucfj ju matten, 
Wieberum mit genauer Slngabe ber 3eit- 9i«dj ber 
Sanbung wirb cS ftetS möglich fein, ben SBcg banadj 
ju beflimmen. Oft wirb bie SBolfenbede unter bem 
SSallon nidjt OoHfommen gefdjloffen fein, Ipier 
unb ba befommt man bann bie ©rbe ju ®efid)t unb 
bann ift bie ©elcgenljeit ju benufcett, entweber bie 
Orientierung mieber ju finben unb einen neuen ißunft 
feftjuftellen, ober bod) wenigfienS bie gfofleidjhms 
mit ijjilfe eines ÄompaffeS, ben ber fiuftfdjiffcr natür» 
lid) immer jur ijjanb Ijat, ju beftimmen. Oft wirb 
eS glüden, burd) eifriges 99eobadjten bie Orientierung 
über ben SBoIfen im ©rojjen ju befjalten. 
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öS fommeit natürlich SESetterlagen Dor, bei beiten 
man ftunbenlang übet SBotfen faxten muß, ohne auch 
nur ben geringfieit SlnhaltSpunft für bie ©egenb ju 
belommett, über welche ber Station Ijinroegfliegt. 
diefer SOlangel ift oft empfunben unb Diele 2uft* 
fc^iffer hoben SRittel unb SBege gefugt, teilmeife auch 
gefunben, eine IJSofitionSbeftimmung im Stalion auch 
ohne Sicht ber ©rbe ju ermöglichen. Um bie Schmie* 
rigfciten hierbei recht ju erlennen, muff man barait 
benlen, baß eS innerhalb Don SSolfen, über gleich» 
förmigen SBolfenbecfett, bei 9?ad)t unb über bem 
offenen äReere ganj unmöglich Mb bie t$lugrichtung ju 
beftimmen. 2ln einem Äompaffe lann man jroar fehen, 
roo Sterben ift. 0b fich aber ber Station ebenfalls in 
biefer SRichtung bewegt, ober in irgenb einet anbern, 
baS fejtjuftellen hat man leinen Slnhalt, weit ein feft* 
ftehenbeS Dbjelt fehlt, gegen baS man eine relatioe 33er* 
fchiebuitg beftimmen fönute. Solange man bie Grbe 
fieht, faßt man einen beftimmten Quillt inS 2luge, ber 
etroa in ber SSerlängerung ber 2ittie Sluge — Schlepptau 
liegt. 9iadj einer SSeilc loirb man merfen, baß biefe 
Stifierlinie nicht mehr beti alten ijBuntt, fonbertt einen 
anbern trifft. die ^Richtung ber SterbinbungSlinie 
biefer beiben fünfte auf ber ßrbe Dcrgleicfjt man 
mit bem Stompaß. 2Bie foll man aber derartiges in 
ben Sotfcn machen? — SBir h a &en noch leinen 
Slpparat, ber uns hierüber Klarheit Derfchaffte, fonbern 
müffen unS auf anbere SBeife ju helfen wiffen. 

da lehrt uns nun bieStftvonomie, auS ber Stellung 
ber ©eftirne, befonberS ber Sonne, beftimmte Sdjlüffe 
auf bett 0rt ju jiehen, an bem mir unS befinben. da« 
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mit märe bie f^rage i a gdöft, menn mir nur bic 
feinen ßftejfapparate ber 2lftronomen mit hinauf nehmen 
unb aud) — unb ba liegt eben bie Schmierigfeit — 
mit ber nötigen ©enauigfeit beobachten fönnten. Sei 
bem fortroäljrenben Sichbreljcn beS SaflonS, ben fleinen 
Schmantungen beS KorbeS, bie burdj Scmegungen 
ber ^nfaffett entfielen unb nicht s u öermetben finb, 
ifi aber leiber eine {labile Stuffteltung unb orbnungS* 
madige ßinfteßung ber Apparate auf bie betreffenben 
SeobachtungSobjette gar nicht möglich- §auptmann 
o. SigSfelb h fl t aud) fjiertn eine Sleihe oon Ser« 
fuchen gemacht, bie bann lange 3af)te liegen 
geblieben finb unb gerabe mieber aufgenommen 
metben foßteu, als ihn fein Seruf jum Dpfet forberte. 
Sr hotte 1887 eine finnreiche Sortierung jur hori* 
jontalcn Sluffteßung eines Spiegels jur SJlcffung 
oon Stern», houptfächlich Sonnenhöhen erbacht unb 
moßte mit §ilfe ber fogen. Sumncrmethobe ben Drt, 
befonberS bie geogtaphifche Steile beflimmen. Sie 
Sefultate entfprachen noch nicht feinen Slnforbetungen ; 
auch maren bie Apparate ju umftänblich unb foflfpielig, 
um allgemein eingeführt merben ju tönnen. Sn lefcter 
3eit ifl nun ein recht einfaches Snflrument jur 9D?ef« 
fung ber Sternhöhe ohne Spiegel tonflruiert, ein 
Sibeßcnfejtant, mit beffen $ilfe man hoffen tann, 
ben Drt beS SaßonS auf 20 Kilometer genau ju be» 
ftimmeit. SaS mirb im aflgemeinen genügen. 

^auptmann o. SigSfelb h at für lief fahrenbe 
SaßonS eine anbere SJtethobe angegeben, um juerfl 
Sahrtrichtung unb ©efchtoinbigteit, bamit aber auch 
ben Drt fcjhufteflen. Sie Sorridjtung ähnelt bem 




©tunblog beS Seemannes. Sin einer langen ©djttur, 
bie um eine Irommel gewidelt ifl, wirb ein Sanbfac? 
ßinuntergelaffen, ber [icf> auf bet Erbe oerfängt. 5)ie 
Schnur rollt nun weiter ab unb an einem 3äl)lwerl 
roirb gemeffen, wicbiel SDieter in ber Setunbe ab* 
laufen. 2)amit Ijat man bie ©cfcfjroinbigleit. 

hierbei möchte id) nod) lurj barauf ßinweifen, 
baß in leßter 3 e ‘ t audj ber SrbmagnetiSmuS jur 
OrtSbeßimtnung ßerangesogen worben ift. 1>ie 31n* 
regung ging oon ißrofeffor Sfdjenßagen, bem be- 
fannten Srbmagnctifer, auS. ES finb fdjon Apparate 
tonßruiert unb auch im Sallon geprüft. 3*$ benfe, 
fie werben fidj gut bcwäßten. 

2)urd) mandje 3 u fößtgfeiten lann ein gefdjicfter 
SBallonfüfjrer, ber fidj eben aller Söiittel ju bebienen 
wei|, bie Orientierung über ©ollen belomnten. £aupt* 
mann 0 . SigSfelb fcßloß einmal auS bem plößlidjen 
Slufljören unb fpäteren plößlidjen ©ieberbeginnen 
eines EifenbaßngeräufdjeS, baß ein Junnel in ber 
s Jtäl)e fei, ber bann aud) ibentifijiert würbe. — 911S 
einmal ©ranaten um unfern ftopf ljerumfdjwirrten, 
wußten wir, baß unter unS bet Wrtilleriefdjatffdjieß* 
plaß Jüterbog liege. Unb fo wirb jeher Suftfdjiffer 
einige Slnelboten ßinjufügen lönnen. ©enn ©ebirge 
über bie ©ollcnbede Ijin überragen, iß bie Orien- 
tierung leidjt, man batf fidj aber niemals oerleiten 
laffen, ferne EumuluSwolfen für ©ebirge anjufeßen, 
waS felbß einem SBergßeiger feljr leidjt paffieren lantt, 
ba bie $fjnlidjleit bisweilen überrafdjenb iß. Über- 
haupt fotf man ©ollen nidjt jur Orientierung be* 
nußen, ba fie felbß fid) bewegen. 9?ur wenn man 
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ißre 3 u 8 s 5 Ridjhm 8 m ,5 »©efcßminbigteit genau Icnnt, 
barf man e§ loagen. 

SBeint $utcßbrecßen Don SBotfen* unb 2>unft* 
fdjidßten ifi barauf ju achten, ob ficß Don einet Seite 
ßer Suftjug bemerfbar rnatßt. 2)a3 ift ein 3ei<fyen 
baffir, baß bet Sattoti mit bet ©eftßminbigfeit unb 
Siicßtung bet untern Scßidßt in eine neue mit anbe- 
ren SBeiDegungSDerßältniffen ßineütgefdjoffen ift. 2a 
beim Steigen bie obere SEBinbridßtung biejenige ift, bie 
ber Station fegt audß anneßnten toirb, fo bebeutet SBinb 
Don linü, baß bie glugricßtung be§ Station^ fidß naeß 
rechts breßt ; SBinb Don Dorn, baß bie ©efcßttinbigf eit 
Keiner mirb. 2aö übrige erKärt fief) barauä in gleicher 
SBeife. Erfaßrcne Suftfcßiffet achten feßarf auf folcße 
nur menige Stugenblide toäßrenben SSinbe beim Heber* 
gang auä eine Srfjit^t in eine anbere unb bemerfen 
fie aueß fofort. $ür bie Seroaßtuttg ber Orientierung 
finb fie natürlicß Dott größter SSidjtigfeit unb müffen 
mit 3dt unb ijjößcnangabe notiert unb in SRecßnung 
gezogen metben. 

SRan fießt, baß c§ alfo feßott eine gange Steiße 
Don 2)?etßobeu giebt, oßne Sicßt ber Erbe bie Orien- 
tierung ju erßalten. Sie fteefen jum 2eil noeß in beit 
SJinbcrfcßußen, boeß geßt ba§ ber Suftfcßiffaßrt trog 
ißrer langen ©efeßießte mißt Diel beffer. 2ie aftro- 
nomifdßen unb erbmagitetifcßcn SJtaßnaßmcn toßnen 
fi<ß aueß nur bei 2auerfaßrten, ba§ ßeißt t^a^rten, 
bie länget alil einen 2ag loäßren. fjür geroößnlicße 
2agc3faßrten lommen fie nießt in Stetracßt. ©elingt 
e§ bei foltßcit nidßt, bie Orientierung ju belontmen unb 
liegt bie ©cfaßr naße, baß bie See erreießt wirb — 



lefctereö ift in ffJorbbeutfdEffanb bei längeren galjrten 
mof)l ftetö ber gaff — , fo muß man früljjeitig unter 
bie SBolfcn gelten. 5)er ©affon fällt, mirb am Scßlepp« 
tau abgefangen unb man fragt Scutc, roo man fid) be* 
fittbet. Site ftetö miebcrfef)renbe grage, bie man fd)on 
auä einigen fjunbert Sftetern §öf)e ßinunterruft, ift: 
„2Bie fjeißt bie näcßfie ©aljnfiation ?" — SBenn man 
nämlidj nadj bemOrte fragt unb befommt oieHeidjt bie 
Antwort : „Slltborf", fo ift man genau fo flug mie not- 
ier, unb e§ mirb eine neue grage, in melier ©rooinj 
birfeä ^Utborf liegt, nötig, ju ber oft gar feine geit oor« 
fjanben ift. 3)ie nädjfie ©aljnfiation meiß aber jeber 
unb im $lur§budj finbet man baö 92äf>ere. Gin Sturö« 
buef) ifi felbftoerfiänbtidj immer im $orbe. 

3)er Sefer, meldjet öorfjin, alö jum crjien ÜJiale 
oon ber güljrung eineö nidjtlenfbaren greibaffonä 
bie SRebe mar, beluftigt mit ben 2Id)feln gejudt fjat, 
roitb fdjon jejjt, nodj efje mir jum midjtigfien güfjrungö* 
afte, berSanbung, gefommen finb, eine fjoße Üldjtung 
oor ben Slnforberungen befommen ßaben, bie an einen 
©affonfiiljrer gefiefft roetbett. gßm foff jejjt gegeigt 
merben, baß man aud) unfern Shrgelbaffon mit ein« 
fadjen SJlUteln naeß feiner SIbfidjt lenfen fann, natür« 
lidj nur in fleinem SJfaße; fonft märe ja baö melt« 
bemegenbe ©roblem ber Senfbarfeit gelöft. 

2!ie SRidjtung eineä Scfjiffeö, baä eigene ©e* 
roegung befijjt, änbert man baburdj, baß man eine 
gläcße, bie feft mit ifjm oerbunben ifi, fdjräg jur 
gaßrtridjtung ftefft. f£aö SSaffcr übt auf biefe 
glädje, baö Steuer, einen 2>rud au§, ber fidj auf 



baö ganje Schiff übertragen muß. 2)aö ißrinjib ift 
fel)t einfadj. SSatum Ratten aber bie Seute feinen 
Erfolg, bie ei auf ben Ballon anwenben wollten? — 
$er ©runb ift ber, baff ein Freiballon, Wie wir ifjn 
biöljer ftetö betrachtet Ijaben, feine Eigenbewegung be* 
fifct, fonbetn bon ber Suft mitgeffiljrt wirb. Ein 
Sdjiff jiefjt burdj baö SBaffer bafjin, bom SBinbe, 
bom SRuber ober bon einet Sßafdjiite getrieben, ein 
Ballon bleibt aber jur umgebenben Suft — wenn er 
•id) nicht bertifal bewegt — ftitt fielen: Er jieljt mit 
ber Suft baf)in. Er ift ju berglcidjcn mit einem Boote, 
baö in bet Strömung treibt Studj baö gehorcht bem 
Steuer nidjt, weil ei feine eigene Bewegung f) Qt - 
Sobaib man aber einen SKotor in fefte Berbinbuitg 
mit bem Ballon bringt, ber eine Suftfdjraube, ähnlich 
ben SdjiffSfdjrauben, brefjt, wirb er aud) auf Steue* 
rung reagieren. 9?un, baö Ware alfo ber „lenfbare 
Suftbatlon", ber längft erfunben unb audj fdjon in 
mehreren Sfemblaren geflogen ift. E§ finb nur nodj 
tcdjnifdje Sdjwierigfeiten babei ju überwinben. 

2)icfe jur Senfbarfeit nötige Eigenbeweguug 
fann man einem Ballon audj auf anbere, ganj 
einfache SBeife geben, nämlidj burdj bie Reibung 
be3 Sdjlejtytaueö am Bobcn. Sie berringert bie 
QJcfchwinbigfeit beö Baöonö, giebt Ujm fojufagen 
eine Eigenbewegung rfidwörtö. 2)ie Folge ift bafj 
Suft am Ballon borbeifliegt unb babei Segel« 
flächen, bie mit bem Ballon ftarr betbunben finb, 
jur Seite ju brüden fudjt. $)urdj bai fernere nad)« 
fcfjleifenbe Sdjlepptau ift bem Ballon aber eine ganj 
beftimmte Stellung borgeft^rieben, beiljalb fann er 
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burcf) bie [eitlidtj angebrachten Segel nicht gebreht, 
fonbern nur feine fjlugridjtung nach linlä ober rechts 
oerfchoben werben. Solche Segelfahrten finb auch 
fchon auögeführt worben. bat fief) babei gezeigt, 
baff bie SRöglichleit befielt, ben ©aHon um einige 
©rabe au§ feiner Stiftung abjulenlen. Ueber ©Baffer 
finb bie ©ebingungen weit günftiger. SBir werben 
über biefe ©erfudje, fowie über ©Inbräeä „Abtrieb« 
oorrichtungen" auf ©iS in festeren Kapiteln ©uäführ- 
lichereS hören. 

Dft lann man noch auf eine anbere ©Seife bie 
gahrtridjtung beeinfluffen. 91B oben bon Stabilität^- 
fdfidjten bie SRebe war, würbe erwähnt, bafj folche 
©rcnjflächen jwei fiuftfe^id^ten bon berfchiebener 3ug- 
gefchwinbigleitunb «^Richtung boneinanber trennen. So 
lann e§ oorlommen, baß bie untere Schicht nach fRorb- 
offen jieht, währenb bie obere füböfilidje SRidftung hat. 
©Bill man nun nach Offen lommen, fo hält man ben 
©allon eine 3eit lang in ber untern Schicht, bis ber 
jur Sanbung auägefudjte ©unlt im Süboften liegt. 
$ann ift ber 3citpuntt gelommen, fich burdj bie höhere 
Schicht nach Sübofien tragen ju laffen, um nun — 
wenn aHe3 richtig berechnet unb abgepajjt ift — in ber 
9?ähe bc§ betreffenben ©unlteä bie Sanbung au8ju* 
führen. 

©Bie erfährt man aber, welche SSinbridjtungen 
in ber oberen Schicht herrfchen ? S)aö einfachfie ©Rittei 
hierju ift bie ©eobachtung ber ©Sollen, fofern folche 
oorljanben finb. Sinb aber fichtbare Körper, bie mit 
bem ©Binbe jicljen, nicht Don felbji in ber Suft, fo 
muj» man eben einen hinauffenben. @3 wirb alfo 
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ein Heiner Station — fogenannter ißitotbatton — 
aufgelaffen, beffen gugrichtung fotange beobachtet 
toirb, bis ber ipilot oerfd)iounben ijt. — ©onft 
fann man auch t<ad) früheren Erfahrungen bei Batton* 
fahrten unb nach theoretifchen Erwägungen bie Dre» 
hung bcö SßinbcS mit ber !pöhe üorauSberedjnen. 1 1 
bernfaltS muh man eS eben auf einen Berfudj an« 
lontmen taffen. 3m allgemeinen ift biefe Strt ber Senf* 
barfeit recht fdjwierig. 9fur bei günftigen BerhäUniffen 
fann man barauS wirflidjen IRugcn jiehen. Stuberbem 
erforbert fie einen Dorjüglid) oorgebilbeten Ballon* 
führer, ber bcfonberS beit meteorologifchen Berf)ätt* 
niffen ^Rechnung ju tragen Weiff. 

Stad) biefen Erörterungen toirb man ben Einbrucf 
befommen höben, bah oon einer Rührung bei gtei» 
battonS unb fogar oon einer getoiffen Senfbarfeit fetjr 
rootjt bie SRebe fein fann. 

Stuf Borfdjtag bei SRajorS SRoebebecf teilt man 
bie ^ährten je noch ber angewanbten SIrt ber güte* 
rung ein in Dauerfahrten, ijjochfahrten, äBeitfalfrten, 
Schnellfahrten, 3ietfahrten unb ©chlepbfahrten. Die 
Dauerfahrt ift jWeifeltoS biejenige, bei ber ein 
Ballonführer am beften fein SBiffen unb feine ©efdjicf* 
lidjfeit jeigen fann. Einen Ballon mehrere Dage un* 
unterbrochen führen, babei auf jebe ber Dielen Steinig* 
feiten achten, oon benen hier berichtet ift, um bie Ener* 
gie beS EefährteS bis auf ben legten SRejt jur Ber* 
längcrung ber 3 a hrt ju Dermenben, baS ift eine Stuf* 
gäbe Don grobem 9lcij. Die fRegetn für Dauerfahrten 
finb haugtfächtich: Baiton tief hatten (um fein ©aö 
unnüg entweichen ju taffen) unb mit bem Battafi 
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bii aufi äußerßc geijen. 9Kan erreicht bai am beßen 
burd) Sdjleppfaf)rten. Sie finb ju unterfdjeiben 
bott Schleiffahrten. SBährenb bei teueren ber Sorb 
bie ©rbe berührt, liegt bei Schleppfafjrten nur bai 
lau teilweife auf bem ©oben. Saburdj wirb ein 
§öherßeigen bei ©atloni ebenfo erfdjwert wie ein 
Ratten, weil fid) im erßen gälte ei« entfpredjenber 
Seil bei ferneren Sauei bom ©oben ergebt unb alfo 
bom ©atlon getragen werben muß, biefer beim gaffen 
aber baburdj enttaßet wirb, baß bie ©rbe jeßt einen 
größeren Seil bei Sauei ju tragen hat. Obgleich 
ein ©affon am Schlepptau außerorbentlicfj gut fährt 
unb fidj aßen Unebenheiten bei Serraini — bü auf 
eine gewtffe Srägtjcit — anpaßt, fo ift borfj eine ftete 
2Iufmer!fam!eit nötig, bie mit ber 3«t recht ermübet. 
gn SSälbern fann fidj bai Schlepptau leidet feßfeßen, 
über Käufer ju fdjleppett iß gefafjrbringcnb, Sele* 
graphenleitungen muffen gefront werben, ebenfo 
©tantagen, SBeinbergc :c. 

®i iß I)iet an ber 3“* eine öußerß geißreiche 
Einrichtung ju erwähnen, bie wegen ihrer Einfachheit 
bielfach Slnwenbung gefunben hat: Sai ©allonet 
3uerft Wat ei ber franjöfifche ©eneral 9Jteuinier, 
ber ben ©orfdjtag machte, in bem ©atlon einen anbern 
lleinen mit Suft gefüllten ©aflon anjubringcn, ber 
burdj eine Suftpumpe bom Sorbe aui gefüllt werben 
tonnte, Er wollte baburcf) bai Sraggai fomprimieren 
unb infolgebeffen ben Sluftrieb berringern. SBenn 
ei aber möglich iß, bie Sompreffion nad) ©elieben ju 
bariieren, fo lönnte man ohne SaHaft unb ohne ©entil 
fahren, wai in jener geit auch ««ff) t>«r<h bie 33er» 
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binbung bon SMoittgolfiere unb Eljarliöre, bie 9Ro* 
jiöre, angeftrebt mürbe. 

DaS Ballonet hat fidj auch ohne Äompreffion 
beS QlafeS als brauchbar beroiefen. '211S baS ^ritijip 
beS SuftbatlonS entroicfelt mürbe, finb jroei ber» 
fdjiebene Dppcn genannt morben, ber Ballon mit 
fonftantem Bolumen unb oeränberltc^et ©aSmenge 
(ber auffieigenbe boüftänbig gefüllte Freiballon) unb 
umgefefjrt, ber Ballon mit fonftantcr ©asmenge unb 
oariabeln Bolumen (bet teilroeife gefüllte auffieigenbe, 
foroie ber fallenbe Ballon). DaS Ballonet bietet nun 
bie SJtöglidjfeit, bie Borteile beiber ju beteinen, inbcrn 
ein unten gefdjloffener Ballon mit einem Suftfacf ber* 
fefjett mirb, ber fietS fomeit gefüllt mirb, baß fid} bie 
§ülle in prallem 3uflanbe befinbet. @in folget Ballon 
mit fonfianter ©aSmenge unb fonftantem Bolumen 
— roobei unter Bolumen ber Inhalt ber ^ülle in* 
flufibe Ballonet berjianben ift — mürbe in jeber 
§öl)e leicht im ©leidjgeroicht gehalten merben fönnen, 
befonberS aber auch, menn er auS größerer §öhe 
Ijerabgefiiegen ifl. 2Bir erinnern unö, baß bei ben 
gemöhnlidjen BallonS hierbei nur baS unangenehme 
„negatibe fahren" mit abmedjfetnbem Bentil* unb 
Baltaftgebraudj Blafc greifen fann. Die Bebeutung 
beS BaöonetS für Dauerfahrten liegt alfo auf ber 
§anb unb bei midjtigeren aeronautifcheit Sjpebitionen 
mirb e§ baher auch fietS benüjjt. 

©ne intereffante SDlethobe beS DauerfahrenS 
mähtenb ber 9iatf>t hat 91. Berfon auf einer F a h rt 
nach Sübrußtanb angemanbt: @r ließ ben Ballon 
auS feiner §öhe langfam herabfallen bis bidjt übet 
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bett Grbboben. ÜDJit mögticfjfl wenig SBattaft fing 
er ben galt ab, unb ber nun nicht mehr bolle 
SSalton flieg big über feine borige §öljc hinauf, lehrte 
bann um. Würbe Wieber abgefangen unb fo ging e3 
bie gange 9iacf)t burdj. — Slbgefeljen bon bem SSattaft** 
Opfer am Slbenb beim Säufhören ber Sonnenftraljlung 
ifl eine 9iad)tfahrt mit außerorbentlid) geringem 
33atlajloerbraucf) ins SBerl ju fe^en. Gin Unterfcljieb 
bon ben Jageöfahrten macht fid) barin geltenb, 
baff ber SBaffon fchnelt fleigt unb langfam fällt, wälj- 
renb tagä ba§ Umgelehrte ber fjatl ifl. SUIeö bicfeS 
macht 9iad()tfal)rten fehr intereffant, umfome^r, als 
man für bie große Slnftrengung unb Grmübung oft 
burcf) wunberbareSonnenauf* unb »Untergänge belohnt 
wirb. 2)ie Orientierung ifl allcrbingä erfcffmert. 3ebodj 
wirb man einesteils leidjt aftronomifdje Seftimmungen 
matten fönnen, anbererfeitö fieljt man große Stöbte 
mit ihrem Sidjtmeer auf loloffale Gntferitung, 70 Kilo- 
meter unb mehr. 

ijjochfahrten fteßen im allgemeinen weniger 
Slnforberungen an bie fffäßigleit, beflomeljr aber an 
bie Konftitution beö Suftfc^ifferS. 'Sie Orientierung 
wirb leichter burcf) SBolten erfcfjwert, befonberä weil 
bie ©efcfjminbigleit mit ber §öf)e übcrmiegenb größer 
wirb; bie p^ljfiologifc^en Ginftüffe großer igöhen finb 
ferner SBeeinträdjtigung ber Überlegungöfähigleit, ber 
Kraft unb ber Gnergie beS ^odjfahrerö. hierüber wer« 
ben Wir unö fpäter nodj genauer unterhalten. 

SB eitf ährten unb befonberä Schnellfahrten 
finb an fid) leine befonberen Seifhingen beö £uft» 
frf)ifferS, ba fie lebiglich non ber SchneHigfeit beS 



33inbe3 abfjängen, auf bie er feinen Sinfluß ^at. 
2Bie foeben fcßon gefagt mürbe, nimmt bie ©efcßmin* 
bigfeit meifl nacß oben f)in ju, infofern mürbe bie 
SBcitfahrt eine Serquicfung oon §ocß* unb Sauerfahrt 
fein. Scßneflfaßrt nennt man eine SBeitfaljrt, ber nad) 
Uebereinfunft örtliche ober jeittieße ©renjen gefegt 
finb. 

93ei ber noeß übrigbleibcnben 2Irt, ber $ielf aßrt, 
ift ba3 anjumenben unb in bie ißragi# umjufeßen, 
ma3 mir oon ber Senfbarfeit be3 83allon3 auögefüßrt 
f)aben. (53 mirb beflimmt, baß ber 33a Hon in mög* 
licßjter 9täße oon einem genannten Orte lanben folf. 
$iefer muß natürlich ungefähr in ber 3Binbricßtung 
liegen. 

3>n fjranfreicß, mo ber 33allonfport in größerem 
SKaße oon ißriüatperfonen au3gcfibt mirb, aß ba3 in 
Seutfcßlanb ber ftall ift, haben fcßon mehrmaß SBett« 
fahrten in ben oben bejeießneten ^aßrtmetßoben flatt» 
gefunben, bei benen anerfenneißroerte SRefultate ju 
Sage gebracht finb. ^öffentlich mirb auch bei un3 
bie Suftfcßiffaßrt fo populär, baß berartige Sßettbe* 
merbe attögefeßrieben merbett fönnen. 


28ie eine 33aHonfahrt fteß bureß eine Sanbung 
beenbigt mirb, fo foü am ©cßluffe biefer Srörterungen 
über bie güßrung eine SSetracßtung barüber nngeflellt 
roerben, mann, mo unb roie Sanbungen Oor fieß geßen. 
53 ift entfeßieben ein3 ber mießtigften ffapitel ber 
praftifeßen Suftfcßiffaßrt, oietleicßt fogar ba3 mieß* 
tigjte, ba e3 fieß hierbei um bie 33crmcibung ber ein- 
igen ©efaßren hanbelt, bie bei einer Suftfcßiffaßrt 
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heute nod) in grage tommen. 3 n bet Suft gtebt eS 
nur jmei gefährliche 2Röglid)teiten, baS flöhen beS 
23allonS, oerurfadjt burch ju fiarteä Steigen unb ju 
engen güllanfafj, unb weiterhin baS ©emitter. Me 
anberen Gefahren brohen nur burch bie 9?ähe ber 
Erbe, alfo öor unb bei ber Sanbung. 

2)ie fjrage, mann gelanbet roirb, entfcheibet ju* 
nteifi bie SSaflaftmenge. ©eht ber Sßorrat auf bie 
9leige, fo referoiert man eine beftimmte äßenge für 
bie Sanbung, lieber ju üiel als ju wenig. 2Kit bem 
übrigen oerfucfjt man eine Eifenbaljn ju erreichen, 
ober boch febenfatlS eine Drtfdjaft. 3fl biefer für bie 
$al)rt felbft noch oerfügbare 93allaft nun ju Enbe unb 
bie ©egcnb erteilt, wo bie Sanbung oolljogen wer* 
ben muß, fo läht man ben SBallon auS feiner ipöhe 
fallen, wenn eS nötig ift, burch SJentillüften. — ES 
muß bafür gcforgt werben, bah ber fJaU nicht ju fchnell 
oor fich geht, b. h- nicht mehr als 2 bis 3 SDfeter 
pro Sefunbc. — SBährenbbeffen wirb im Äorbe alles 
flar gemacht uttb fleijjig 9luSfdjau gehalten, wohin 
fich ber ©oßon mcnbet. ©emöhnlid) befchreibt er — 
wie fpäter erflärt werben foH — einen Ileinen SBogen 
nach lintS, mit bem man fdjon oon oornherein rechnen 
fann. ©enauercS erfieht man ja auS beti iRichtungS* 
änbcrungen, bie beim Sluffticg üorgefommcn finb. 
Einige hunbertüJJeter über bemSSoben wirb baSlerraiti 
genau relognoSjiert — befonberS natürlich ber in 
ber Slugridjtung gelegene Sanbfdjaftsjhrich — unb 
ber Entfchluh gefafft, an einer beftimmten Stelle ju 
lanben. 3 e fct muh alles fchnell gehen! Xer Sallon 
fällt, bis baS Schlepptau bie Erbe berührt, oorfichtig 
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wirb ©aßaft geworfen, ja nicht jubiel, bamit ber 
©aßon nicht wieber in bie Jgölje geljt! goto er SOiiene 
baju macht, fofort encrgifdj ©entil! Sefct erhält man 
ben ©aßon int langfanten fjaflen unb ftinft bie SReiß* 
leine auS, brd^t bor bent Sufpraß fommt baS Äom» 
monbo : Sichtung, ftlimmjug ! Seber jieht fich an ben 
Sauen etwas empor unb, fobatb ber Stoß abgefangen 
ift, Wirb ber ©aßon binnen Wenigen Sefunben auf* 
geriffen. SaS ift ber gewöhnliche ®ang bei burdj* 
fd)nittlid)er SBinbftärfe. 

3Bir muffen auf bie Einjelfjeiten bei ber Sanbung 
nodj etwag näher eingeljen. 

Sie Erleichterung beS ©aßonS burd) ben San» 
bungSballaft ober ©remSballaft, bie ftetS nötig 
ift, wirb baburdj notwenbig, baß baS Q5aS fich 
beim fraßen jufammenjieht. ©iS auf Heine Sem« 
peratureinflüffe behält ja jebeS einzelne ftubif* 
meter (5)aS feinen beftimmten Auftrieb bei, ba 
eS fich in gleicher SBeife wie bie Suft eerbicfjtet, 
aber eS finb nach bent Saßen eben weniger $ubif* 
meter borhanben. Siefer ©erluft muß alfo burch 
©aßaßgeben erfefct werben. Sie SKenge beS San* 
bungSbaßafteS rietet fich alfo in erfter Sinie nach ber 
ßlrößc unb erreichten ipöhe beS SaßonS. Sie fattn 
genau berechnet werben. Wenn man über bie Sentpc* 
raturen unb geudjtigteitSberhältniffe fowohl ber Suft 
als auch beS ©aflons ©efdjeib weiß, fowie bie Sdjneßig* 
feit beS SnßettS in ©etradjt jieht. ES giebt eine 
©aßafiformel bon SRenarb, bie aber nur eine teilweife 
SRidjtigfeit befifct, ba fie nur für mittlere Scmperatur* 
berljältniffe gilt unb ben lebten ber angegebenen 
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fünfte, befonberS aber bic lemperatur beS ©allon* 
gafeS nic^t berüdfidjtigt. ©Sollte man nun aber alle 
biefe fünfte in bie 2rormel einfefcen, fo würbe fie ihre 
Uebcrfidjtlidjfeit mtb ihre ©raudjbarfeit für ben fluft* 
fdjiffer oerlierett, ba man im ©aHon itic^t 3^1 h at 
©eredjnungen anjujietlen. 55a ift eS fcf)on beffer, 
nach praltifc^en Erfahrungen feinen SanbungSballaft 
ju bemeffeit unb lieber etwas reichlich jurüd $u 
behalten, ©ei ungünfiigen meteorologifchen ober 
lerrainberhältniffen, beifpielSweife, Wenn ©Sollen ju 
burdjfahrett finb, ober bie ©egenb fumpfig ift, behält 
man eben entfpredfjenb mehr jurüd. Sollte man bann 
bemerlen, baff ber oorhanbeite ©atlaji bemtoch nidht 
genügt, fo h°t man immer eine Stenge Sachen üon 
geringerem ©Sert an ©orb, bie hinausgeworfen roet , 
ben lönnen: bie leeren ©äde, bie ijjaltetaue, wenn es 
not thut auch bie ©chufcbede, in ber man bie ©allon* 
hülle oerpadt, ben fogenannten ©erpadungSplan. 

55ie Suftfchiffer berechnen ihren ©allafl alfo nidjt 
nach Formeln, fonbern fdjä&ungSweife nach praf* 
tifchen Segeln. fjür einen ©allon oon 1300 Äubit» 



meter Inhalt rechnet man für baS Kilometer §i>he einen 
©ad (ä 15 Erlogt.) in fdhwierigen ©erhältniffen Diel* 
leicht IV 2 ©ad. ©eübte *5ü^rer lommen mit weniger 
aus, unb wenn man bie Erfahrung gemacht hat, bajj 
jebeSmal nach ber Sanbung einige ©öde itufcloS aus* 
gefchüttet werben müffen, fo hat ntan auch einige 
©erechtiguitg baju feiner ©orficht 3“0 e l anjulegen. 
SS ift beprimierenb, wenn man einfehen mufj, bafj 
bie Energie beS ©attoitS nicht ganj auSgenüht ift unb 
man noch einige fwnbert Sieter in oertifaler, einige 
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ftilomctcr in ßorijontaler Erßretfung meßr ßötte er* 
reichen fönneit. Unb bodj foöte man ftcf) fagcn, baß 
biefer jjall biel beffer iß, alö ber entgcgengcfcßte, wenn 
ber ©aüaß nidjt auöreidjt unb bie ©lieber ber ©lit* 
faßrenbeit ben fieidjtfinn beö güßrerö büßen inüffen. 

Gö fotl nun Antwort auf bie grage gegeben wer- 
ben, wo ju lanben iß. 

Senn irgenb möglid), fud^t man fidß jur Sanbung 
freiet gelb, föeibelanb ober Siefen auö. $er Sttiprall 
iß auf meitßem ©oben audj bei ßarlem Sinbe nidjt 
gefäßrlidj, wenn man eben bie nötigen Sllimmjüge 
madjt. ©efrorenc Siefen unb Gi§ erßößcn bie ©efäßr* 
lidjfeü be§ Stoßeö ganj außerorbentlidj. $er Unter* 
fdjicb jwifdjen einer Sanbung auf meinem unb ge- 
frorenen SEetrain iß biel größer, alö man benfen 
fofltc, baßer geßört lejjtereä ju bem mögtidjft ju 
mcibenben ©elänbc. 

S)aö igauptgewidjt iß barauf ju legen, baß leine 
©ebäube in ber glugridjtung liegen. Senn eö näm* 
lidj auö irgenb einem ©runbe eine ©djleiffaßrt giebt, 
ber Sallon alfo ben ®orb auf bem ©oben ßinter fidj 
fjerfdjleift, iß eö ßödjß gefäßrlid), gegen ©Jauern ge» 
fdjlagen, über $ädjer gcjerrt ju werben unb nadjßer 
bott oben wicber ßeruntcr ju ßürjen. 21u3 biefent 
©runbe beßeßt bie SJcgcl: ©tetö ßinter einer Crt* 
fcßaft lanben! 

Sebaute gelber meibet ber Suftfdjiffer, um 
leinen glurfcßabett ju macßen. ®et gled, auf bem 
ber ©atlon liegt, iß jwar nidjt groß, aber etfaßrungö* 
gemäß wirb ber größte ©cßaben burdj ben gulauf 
bon Seuten ßerborgerufen, bie teilö ßelfcn, meiß aber 



nur fefjen wollen. 3$on allen Seiten fommen fie ^er, 
oor allem eine Unzahl Sftnber, uitb ßeuern natürlich 
burdj (betreibe unb fonßige Felbfrüchte bireft auf ben 
SanbungSplajj ju. 9lu<h für ben butdj fie entßanbencn 
Flurfdjaben Wirb ber Suftfcfjiffer oerantwortlich ge» 
macht. Unb wenn auch oft burd) bie ßiebenSwürbigfeit 
bcS 93efi|jerS fein pefuniärer SSerluft bamit oerfnüpft 
ifi, fo refpeftiert man bodj ßets ben pfeife unb bie 
Hoffnung beS SanbmamteS. 

Seeen, Slüffe, mit SBaffer bebedte SBiefeit, 
Sümpfe unb SJioor finb Weniger gefährlich, als 
unangenehm. 2lußetbem fann baS Material nicht fo 
leicht geborgen werben. deshalb toirb ßets berfucht, 
folche Strecfen ju überfchreiten. Erfahrungsgemäß 
fchroimmt Saflon unb Äorb nebß Inhalt fo gut, baß 
man fchwimmenb fich immer noch longe üb« SBaffer 
halten fann. 2Iber in ben falten FahreSjeiten iß 
folch unfreiwilliges S3ab, nach bent man fich weiß nicht 
einmal trodene Kleiber anjiehen fann, fein großes 
Vergnügen. 

Sollte man in ©ebirge fommen, fo muß man 
beobachten, wie SBinbßärfe unb »{Richtung burch bie 
Formationen gcänbcrt roetben. ES treten babei bis» 
weifen große SSeränbcrungen ein, in Schluchten unb 
Jhälertt häufig SSirbel. deshalb iß eS fdjwer, wenn 
man eine gute SanbungSßeHe in ber augenblidlichen 
Fahrtrichtung erblidt hot, auch wirflidj ben 83a Hon 
bort jum Sanben ju bringen. GJaitj befonbere Um* 
ficht unb Sdjneibigfeit iß babei notwenbig. Eine gute 
{Regel fann hi«ju angeführt werben : 2Ran fudje ein 
Jhal ju erreichen, baS quer jur 2Binbrid)tung ßeht. 



Sn biefcm ift meift SBinbftiße. ®# ift jebod) nötig, 
ba# ©ebirge am ©djlepptau ju fiberfd)rciten, um aud) 
fofort lanben ju fönnen. 

SBatb ijt im allgemeinen ju »ermciben, fo be* 
fle^t bie ©orfchrift. ©leibt bie §üße auf ben ©äumen 
liegen unb roirb Dom SEBinbe hin* unb Ijergeriffen, 
fo mirb fie fiar! befcfjäbigt. ©eim ©ergen finb bann 
©äume ju fällen, in benen fid) momöglich bei ©allon 
nod) feftgehnft hat, fobafj er oft total jcrriffen unb 
unbrauchbar mirb. EBennodj fönntc ich Don einem Soße 
erjählen, mo mir bei fernerem ©türm un# bie Blugen 
au#gefef)en haben nadh einem SSatbe, um bie Apparate 
unb un# fetbft ju retten. ®# fam feiner unb — tag# 
barauf berichteten bie ©lätter Don einem ferneren 
©allonunfall. 

®)et SBalb ift für ben Suftfdjiffer felbft ungefähr* 
lieh unb mirb barum bei grobem ©türm aufgefucht. 
EBer fforb finft bann jmifdjen ben fflaumfronett burch 
unb fejjt fich meift auf bie ®rbe, mährenb bie §ülle 
oben liegen bleibt. Sebenfafl# ift ein fefjarfer ©tob unb 
eine lange ©chleiffaljrt bei richtiger Rührung unmög* 
lieh- SJtan fann fdjon hod) über ben ©äumen auf* 
reißen unb fich faßen laffen. Sn bemfelben klugen* 
bliefe, mo ber Horb bie ©aumfronen berührt unb bie 
§>üße fich legt, ift auch fdjon Dom SBinbe ba# ©a# 
herauögepreht unb bie ©djleiffahrt oerljinbert. jBar* 
um, menn mirflich 9?ot ift, nicht gezögert unb hinein 
in ben SBalb! @# ift beffer, bah ber ©allon al# feine 
Snfaffen befchäbigt merben. 

9?un nodj einige Sinjelheiten über ba# „2Bie" ber 
Sanbung ! ©or ober auch mährenb be# Saßen# merben 
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alle Apparate gut oerpadt unb entweber in bie Jafcljen 
unb angebrachten Sorridßungen feft üerftaut, ober 
— waS meift noch beffer ift — an ben £auen, welche 
bcn Sorb tragen, aufgefnüpft. Sie befontmen bann 
nicht fo ßarfe Stöße. — SBaS nicht int Sorbe unter« 
gebracht Werben fann, wirb außerhalb unb jWar an 
bet Seite befejiigt, wo fich baS Sdßepptau befinbet. 
SEBit werben gleich feiert, warum. ®ie Sanbfäde 
werben hereingenommen unb fo aufgehängt, baß man 
fie leicht befommen fann. SDian muß barauf achten, 
baß Sentil* unb SReißleine flat finb, unb nah bem 
9luffefcen beS Schlepptaues bie leßtere auSflinfcn. 
3)aju gehört ein ßarfer Sud. 

Sun hat ber Rührer, ber währenb beS gan» 
jen ÜlbßiegeS nicht burdj Semerfungen geftört 
werben foll, anjuorbnen, wie fid) bie ^nfaffen 
im Sorbe »erteilen foßeit. 35a3 Seße iß, wenn 
fich alle an ber Schlepptaufeite aufftellen fönnen 
unb fich fdjon währenb ber 3r a h rt am Schlepptau 
in ben Striden halten, ba leicht, befonberS wenn 
fich ba§ Seil in Säumen oerfängt, Stöße oor« 
fommen. ®ie Schlepptaufeite iß barum bie ungefähr* 
lichße, weit ber Salton burch bie SReibung beS JaueS 
am Soben ßetS fo gebreljt wirb, baß biefe Seite hinten 
iß, unb ber Sorb alfo auf bie gegeniiberliegenbe fallen 
muß. “JJiefe Seite heißt bie Schleiffeite unb iß oft innen 
auögepotßert. Seibe, Schleif* unb Schlepptaufeite beS 
SorbeS, müffen länger fein aB bie beiben anbern, ba* 
mit fich ber Sorb währenb ber Sanbung nicht fo leicht 
breht. ®?an ßcHt fich auch barum gern auf bie 
Schlepptaufeite, weil bie anbere suerß ben Soben be« 



rührt. ‘Ser Äötper bcfommt bann bcn Stoß butdj bic 
febentbe $raft bef SBeibengefledjtf ctwaf gemilbert 
unb nid^t fo urplößlich. 

(Dabei iß nocfj eine ungewollte unb n>enig et* 
fteulidje Gigenfdjaft bef Sdjtepptauef ju nennen: 
SBährenb cf juerft burcf) Gewichtferleichteruug bef 
93aHonf feinen fjall milbert unb burdj JReibung feine 
Gefcßwinbigfeit oerringert, wirb bei frifcfjem SBinbe 
biefe fReibung, je mehr ef aufliegt, um fo größer 
unb fdjticfjluf) fo groß, baß ef ben greibatton faß 
jum fugelförmigcn ^effelbatton macht, ber burdj SBinb 
niebergebrüctt wirb. (Die oertilale ©efcßwinbigfeit, 
bie juerß abnahm, nimmt ntfo im lebten Stugcnblict 
wiebcr ju, fobaß ber SInpratI oerfcßlimmert wirb. 
SBei ftßwacßem SBinbe hingegen, ober gar bei SBinb* 
ßille iß bie SBirtung bef Seitef, baf fallen ju öcr* 
ringern, weit größer unb um fo merfbarer, je näher 
ber Sorb ber Grbe fontmt. Überhaupt finb bie an* 
genehmen Gigenfdjaften bef Sdjlepptauef twn ber* 
artiger SBkhtigteit, baß biefef eine Siebenten nicht inf 
Gewicht faßt, jumal bie SJefcfjleunigung bef 
bei mittlerer SBinbftärte nicht fehr bebeutenb iß. S3ei 
SInferlanbungen, bie früher aufnahmflof unb auch 
jept noch hi« unb ba im Gebrauch finb, iß natürlich 
biefe leptgenannte SBirfung bef SBinbef noch t>ict 
heftiger, Shitj beoor ber forb bie Grbe berührt, 
wirb ber Sinter aufgeworfen ober am Schlepptau ent* 
lang gleiten gelaffen, bis er am Juffer feßfißt. Seßt 
fcßleift er über ben ©oben hinüber unb gräbt fidj 
tief ein — ber Freiballon jjj j £ ^ ptöpüch Feffel« 
ballon. (ff giebt einen ßarten SRucf, ber baf Seil 



getragen fann, unb barauf ben fd^arfen Slnprall auf 
ben Soben, Weil bet ©inb ja einen gefiel» 
baiton gu Soben wirft. Senfelben ©rab wie bei 
9lnferlanbungen erreidjt bie Sefcgleunigung beS gaHeS 
aucg, wenn baS Scgtepptau firf) in ben Säumen ober 
ägnlicgen ©egenftänben berfängt. SaS lontmt aber 
nur gang feiten oor unb beSgalb ift bie moberne 
Sanbung ogne 9lnfer ungefährlicher. 

^eutgutage hat man biegt oor bem Ülnprall auf 
nid)t3 anbereS gu achten, als auf fieg felbji. Satlaflwer* 
fen gal in ben legten 10—12 Metern leinen gwed, ba 
ber Satlon barauf niegt fo fcgnetl reagiert. Sie golge 
wäre nur, baß man nach bem Anprall wieber auf» 
ftiege, bielleicgt fogar mit aufgeriffeuem Sallon, unb 
bann öon neuem einen Stoß auSgugalten hätte, ber 
oiel ftärler würbe, als ber erfte. gm ©egenteil foll 
man, um ein ©ieberauffpringen gu berginbern, liebet 
etwas SSentil giegen ober fegon borget etwas an» 
reißen. SiefeS legtere empfiehlt fug befonberS bei 
ftürmifegem ©etter. Sei ©inbftille ober mäßigen 
©inbftärfen läßt man ben Sforb ruhig aufftoßen, um 
bann fdjnell bie SReißbagn getunter gu golen. Set 
JTorb bleibt ja babei aufgeriegtet ftegen, ogne um* 
gufaUcn. Sei Sturm hingegen tippt ber ftorb fofort 
unb riegtet fieg niegt mit betfelbeit ©ewißgeit noeg ein» 
mal auf, bie bei ruhigem ©etter borganben ift; bentt 
ber fiarfe ©inb brüdt baS ©aS beim Slnpratl auS bem 
Sallon gerauS unb berniegtet bie Sragtraft. gegt 
müßte man alfo am Soben liegeitb bie SReißleine 
giegen, was — befonberS anfangs — niegt leiegt ift, 
gumal bei Scgleiffagrtcn noeg auf Ipinberniffe adjt 




gegeben werben muß. Taher befielt bie Stegei: Sei 
Sturm fdjon üor bem Suffeßen unreifen ! 


giir bie Qnfaffen ifi währenb ber fianbung ein 
großes SJtaß Oon Selbfipdjt erforberlidj. ©ifige Stulje 
uitb ©ntfdjloffenheit, Sufmerlf amfeit unb fchnelleS 
§anbeln muß üom führet, falteS Slut unb ©etjorfam 
oon ben onbern Teilnehmern berlangt toerben. Tie 
Sebicitung ber einzelnen fianbungSapparate wirb früh 
genug »erteilt. Ter Rührer fall entweber nur font* 
manbieren ober tjüc^ftenö noch bie Sleißleine über» 
nehmen, leßtcreS befonberS, wenn nur Neulinge im 
$orbe finb. 

Suf eins muß großes ©ewidjt gelegt werben unb 
mnn foöte ftetS üor ber fianbung noch einmal baran 
erinnern: ©S ifi ©htenfadje, nicht eher ben $orb 
ju oerlaffen, als bis bet gühter eS befiehlt. Sobalb 
beifpielSweife bei einer Schleiffahrt ber Snfer ge» 
faßt h<*t unb einen Sugenblid Stulje eintritt, barf 
boeß niemanb herauSfpringen, ehe ber Sallon ooU* 
fontmen ungefährlich baliegt. Sei biefer großen ©e» 
Wichtserleichterung fönnte er fonft oon neuem mit ben 
3urücfgcbliebenen bie Schleiffahrt fortfeßen. Stur ber 
güljrer hoi p entfeheiben, ob ber Sallon genügenb 
entleert ifi. 

Tie obige Stege! gilt aber nicht nur für Snferlan* 
bungen. Sud) bei folgen, bie nur mit §ilfe ber Steiß» 
üorridjtung auSgcführt werben, fommen Situationen 
üor, wo ber Snfänger auSjieigen p fönnen glaubt. 


©r barf eS nicht thun ohne bireften Sefeljl beS 
güljrerS. Weiterhin wirb eS ben SRitfahrenben pr 
©hrcnpf licht gemacht, fidj beim Snpratl feftpfjalten, 
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um mcßt auö bent Slorbe gefcßleubert ju werben. 
SBenn bet Satton nocß genügenb 65a3 ljat, fann 
er burcß biefe (Erleichterung um mehrere ßun- 
bert Steter fieigen, womöglich fdßon ßalb aufgeriffen, 
um bann natürlich mit entfeßlicßer SBucßt wieber 
ßerunterjuftüräen. Stießt immer !ann eö fontrolliert 
werben, ob ber Söetreffenbe mit ober oßne eigene 
Scßulb ßinauägefcßleubert ifl unb beö^aib muß man an 
feine Gfjre appellieren. 


Überfcßlagcn wir jum Schluß nocß einmal alles 
über bie Sattottfüßrung ©efagte, fo lönnen wir unter» 
fcßexben jWifcßen einer gfißrung im großen unb im 
tleinen. Unter güßrung im großen ijt ju oerfteßen: 
Sfu§waßl beö $ageö unb ber Jageöjeit ber Slbfaßrt; 
Skftimmung ber SRetßobe ber güßrung, ber §ößen* 
läge beö SBattonö ; (Sntfcßeibung, ob man unter SBolfen 
bleiben ober fie burcßbredjen will; $ofitionöbeftim» 
mung unter erfcßwerten SJerßältniffen ; eoentueHe 
Senfbarfeit beS 23atlonö unb generelle Sluöwaßl be§ 
Sanbungöplaßeö. Sie erforbert in außergewöhnlichem 
Staße eine pßpfilalifdße unb meteorologifdje 3)urcß* 
bilbung unb fidßere SBeßerrfcßung bet SBaüontecßnif. 

Sebocß iß bie ^üßtung im lleinen bureßauö nießt 
ju unterf^äßen: 2)ie fortwäßrenbe (Beobachtung bcö 
gallenö unb Steigenö, ber Orientierung, ber meteoro» 
logifcßen (Elemente, influfiüe Sonnenftraßlung unb 
Stieberfcßläge. Sefonberö aber oerlangt bie gefeßiefte 
unb fidßere Sluöfüßrung ber Sanbung Umfidßt, Üluö» 
bauet unb ©efeßiefließfeit, wie feine anbete fportlidße 
Jßätigfeit. 
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SEBie mutet un3 itaif) biefen Überlegungen bie 
$f)atfacf)e an, bajj e§ eine Unja^t Saien giebt, bie 
audj ben fborttic^en fiuftfdjiffer ju bem (benre ber 
Seiltänzer unb ülfrobatcn regnen! SDWdjten biefe 
Seilen itjren Sroecf erfüllen unb Slufflärung fd^affen. 
9Hcf)t ©eringfcfjäfcung unb @)leid)gültigfeit, nein, botje 
Blutung gebüfjrt bem mititärifcfjen, ttnffenfefjaftlicfjen 
unb fportlicfien Suftfdjiffer ! 
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drittes Kapitel. 

$aßrtbef<ßreibuttgen. 

SEÖir »ollen nun eine Saßonfaßrt madßen. 2lud) 
bie ängfllidjen Sefet »erben nicßt jurüdtreten. 3dj 
»erbe mit befonberer 33orficfjt führen unb bobei bodj 
noch 3 e ü ßaben, auf alte neuen Sinbrücfe aufmert* 
fam ju machen. 

SEBir tonnen nocß nicßt einfleigen, »eil ber Satlon 
„fertig gemacht" »irb. Er ift über ßtadjt in bet 
großen SSaßonßaße mit Seucßtgaä gefüßt, unb j»at 
oollftanbig; benn fonji »ötben »ir, »ie »ir ja 
fcßon »iffen, folange fieigen, biä er ganj tioß ift, 
unb nicßt mit genügcnber Slluße aße Einjelßciten 
befcfjauen unb befprecßen tönnen. ®ie oorjügtid) ge* 
fcßulten Saßonmannfdjaften ßolen baä Ungetüm ßer* 
auä unb bringen e§ auf ben großen freien ißlafc. 
$ort jießt fdjon ber Sorb, umlagert öon aßerlei 
ökrät, inmitten einer ftattlicßen 3 Q ^ ber Keinen 
Sanbfädcßeit. Scßon ift ber eiferne 8ting am Sorbe 
befeftigt, an biefem »ieber bai eine Snbe be§ ©cßlepp* 
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taueS, baä auf bem ©oben aufgelegt ift, imb jmat nach 
bet fRichtung hin, welche bet ©aüon einfcfjlagen wirb. 
Gä iji ljeutc SBeftwinb, alfo liegt baä Schlepptau nach 
Dfien ju. 1£ies> gefchieht auö bent ©runbe, weil bann 
beim Stufftiege bet fteigenbe ©aüon baä Sdjlepptau 
faft ohne SReibung nach unb nadf emporhebt. 3)er 
©aüon lommt nähet, üon 30 Seuten an ben Seinen 
gehalten, in bie bag 9?efc ausläuft. 3)et untere 
©tafchenranb jählt — fagen mit — 270 SRafchett. 
©on jeher hängt ein Strid h«“& nnb je brei üon 
foldjen Seinen gehen in eine [tariere über. $ie©er* 
binbungilnoten, üon benen alfo nach unten ein, nach 
oben brei Seile auägeljen, werben wegen her #hntith- 
leit mit bem [ffufee ber ©ögel, ber nach Oorn bt £ i/ 
nach hinten eine gehe h fl t „©änfcfüfee" genannt. 
SBarum gerabe bie ©änfe bie Ghre hotten, ju biefer 
©ejeichnung herangcjogen ju werben, weife ich nicht, 
^ebenfalls h°^ en Q ß e ©allonö beä ©reufeifchcn 
Suftf(hiffer*Sataillon4 in Serlin, benen ©ogel* 
namen, wie 2Ilbatrofe, ©uffarb, Gonbor, Sohle, Giftet, 
ijalle, ©eier unb fo nach bem Alphabet weiter ge* 
geben finb, ©änfefüfee. 9Ran benle: Sie Sohle mit 
©änfefüfeeit! 

Ginige SJteter unter ben lefcten iRefcmafchen be* 
finben fich alfo 90 ©änfefüfee unb jWat finb biefeö 
bie flehten ; beim bie refultierenben 90 Gnben werben 
auf gleiche SBeife burch nocf) ftärlere jufammengefafet 
in ben „grofeen ©änfefüfeen". Sa3 finb alfo 30 an 
ber galjl. 3n ihnen hängen beim Transport be§ ge* 
füllten fflallonä Sanbfädc üon bem üblichen ©emidjt 
üon 15 Kilogramm (f. gig. 4). 
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„Satlon Ijalt", tönt ba§ Sonimanbo. SDer Srupb 
ift nafje beim Sorbe angelangt unb beginnt bie Don 
ben großen ©änfefiißen auSgeljenben StuStaufleinen 
am SRinge ansulnebeln. SJabei ift ju beachten, baß 
bie SReißbafjn fid} auf betfelben Seite mit bem Sdjlepß* 
tau befinbet, bamit nidjt bei ber Sanbung, wo bie 
Sdjlebptaufeite obenauf §u liegen fommt, ber Stoff 
burd) Shtflegen auf ben Soben ein öffnen ber SReiß* 
bafjn unb alfo ein ©ntweidfen beS ©afeä Derßinbert. 
Stuf alte berartigen SBinge muß fdjatf geartet wer- 
ben, um bie Sidjerljeit ber Sanbung fowoßt, wie ber 
ganzen goßtt ju etljößen. S)ie ©aSplle iß injwifdjen 
an bem SRinge unb alfo audj bem Sorbe befeftigt. 
$a§ 2® etter iß etwas ßfirmifd) unb barum gefdjiefß 
ba§ $jodjlaffen berfelben ganj allmößlicß. Sei rud» 
weifem ©mborlaffen würbe bie SRöglidjfeit borfjanben 
fein, baß ber Sallon einige Seile beS SRefceS jertiffe 
unb baüonflöge. 

SRun iß er oben unb penbelt über bem 
burcf) Sanbfäde unb SDRenfcfjen befdjwerten Sorbe 
langfam l|in unb tjer. Som 3Sinbe jur Stbe ge* 
brüeft, bäumt er fid) wie ein S3ollblutl)engft, bet ben 
Slufbrudj nic^t erwarten lann. SRur mit ber größten 
Snftrengung lann er an ben Igattetauen gebänbigt 
werben. Schnell Werben bie Separate an ben Sorb« 
leinen befeftigt, bet Sßrooiant ßineingelegt, bie Satten, 
Somßaß, Segitimationöbabierc unb einiges SBetljeug 
ßeden in einer Sebertafdje, bie im Innern feßgefdjnaHt 
wirb, ©in lurjer §änbebrud, ein ©ruß üerabfdjiebet 
unS Don ben greuttben, welche bie SiebenSwürbigfeit 
ßatten, uns „bie lejjte ©ßre ju geben". Seljenb 
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fdjwingt fidj ein iebet burdj äße Saue unb ©triefe 
fjinburd) übet ben Sorbranb hinweg. 

Sa ifit eö eben nod) ein ungemütlicher 9fuf* 
enthalt. Überall ftefjen Sanbfäde im ©ege, ber 
33aHon ifi feljr unruhig unb fdjlägt bie an* 
gehängten Apparate um unfere Söpfe, biegt ben 
Sorb hin unb ^er, fobajj man fiel) fehlten 
muß. ©§ wirb nodj bet Sluftrieb geprüft, 
©in ruhiger SJZoment wirb abgewartet, bann läßt 
bie Sebienungömannfdjaft auf baS Sommanbo „?tn* 
lüften" bie ijjaltetaue etwaö nach- Sa ber S3atton 
nur fdjwadj SMiene mad)t, empotjufteigen, wirb er 
nodj um einen Sad erleichtert. — 9hm !ann eS lo«* 
gehen! „Saßt loö" unb „Sufjieljen" finb bie lejjten 
Sommanboö, bann feigen wir jiemlicfj fdjttell auf. 
2113 güheer h at ntait fi<h tafdj baoon ju über* 
jeugen, baß fid) ber JJüflanfafc orbentlidj geöffnet 
hat. ,,©lüd ab!" fdjallt e§ h eröu f unb hinunter. — 
Ser wunbe IßuitH, bie Sanbung, wo man oft ein 
Wenig ©lüd gebtaudjen fann, fommt bejeichncnber* 
weife im Suftfdjiffergruße jum 21uöbrud. — 

©ir fchweben. — ©ährenb ber gührer bafür 
forgt, baß baö Schlepptau frei wirb, unb ben 21nfticg 
am Sarometer oerfolgt, wirb im Sorbe alles etwas 
praftifch angeorbnet. Sie Säde lönnen jum Seil 
nach außen gehängt werben, man einigt fidj über 
bie ^läjjc, befonberS aber fieljt man ju, wie ba£ 
Häuflein SOZenfdjen am SluffiiegSorte immer Heiner 
erfdheint unb fdjtießlidj nicht mehr $u erfennen 
ift. Sann blidt man um fich herum. 3°/ &£> h flt ntan 
fo Diel ju fchauen, fo Diele neue ©inbrüde ju be* 
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möttigen, baß man nicht gteicf) £>crr bcr ganjen 
Situation ift. Sltö Rührer muß id) ba etmaS nach* 
Reifen. 

Slm auffältigßen unb meiß auef) am uner* 
martetften ift bie abfotute SRutje unb SBinbftille. 
Eber, mürbe ber Station noch auf ber Srbe bom 
SBinbc herumgejauft, baß man ben mutigen @nt* 
fcfßuß, mitjufahren, faß bereute, bann tarn ber immer 
etmaö auftegenbe Moment ber SIbfahrt, mobei bet 
Slatlon in fo geringer §ölje über ben Staben fjirttrteb, 
baß man feine große ©eßhminbigfeit bequem mit ben 
Slugen erfennen tonnte. Unb als baö nun öorüber 
mar, herrfdjte 5Ruhe. SBir finb in ber alä unßabit unb 
unruhig befannten Suft, bie mit SRecfjt noch trügerifefjer 
unb meniger bertrauenömert genannt roirb, als SBaffer. 
Um unS herum iß nidßö at3 Suft. Sein feßer ©egen* 
ßanb in ber 9?ähe, ber unferm leichten ©eföljrt einen 
fichern Statt böte. Unb bod) macht atfeö ben ©nbruef 
eiferner SRuhe: S)idjt über un§ ber große, gelbe, 
runbe Station, beffen Öütlanfah fich beim Steigen 
meit geöffnet h fl i- $tan ihm herab geht baö ftarfc 
Seilmert; eS tragt ben Sforb, beffen hohe SBanb 
unö biö an bie ©ruß reicht unb fo fießer erfefjeint. 
Starr hängt bie fchmere Saft herunter, unbe* 
mcgtich, ohne Schmanfen unb ißenbeln, nur feßmad) 
erjitternb unter ben Stamegungen ber Sufaffen. SBem 
borßer mirllich etmaS beflommen ju SRut mar — 
eö iß leicht erflärtich — , nadß menigen Sugenbliden 
geminnt er feine {Ruhe mieber, hier oben, mo aßeä 
SRuße unb Sicherheit ju atmen fcheint. — — 

Ster ©runb für bie SBinbftille im Station iß leicht 
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erfennbar, wenn man ficb nur einmal borfieflt, waS 
©inb ift. — 2flan möge übet bicfe Fmnutung nicht 
lächeln; eS ift Sljatfadje, baß biele Sftenfcben niemals 
hierüber nacbgcbadjt ^aben. — ©inb ift überhaupt 
nichts Jb Q tfächlicbeS, eS ift bewegte 2uft ober — gc* 
nauer auSgcbrücft — bewegte 2uft, bic an einem fefl= 
fteJ)enben Cbjefte oorüber ftreicht. 2ln unfern Dlfren 
ruft bieS ein ©raufen Ijerüor, wie, wenn man über bie 
Öffnung einer leeren Flafdje hinweg bläfi. ®ie Kleiber . 
werben bewegt, fie flattern „im ©inbe", unb mir 
füllen einen gemiffen $rucf flegen unfern Körper, genau 
wie im fliefjenben ©affet, ©enn Wir „bor bem 
©inbe" fegeln, bewerfen wir ibn nicht fo feljr, wenn 
Wir „gegen ben ©inb" laufen, ftärfer, Weil bie rela* 
tioe Semegung beS Körpers gegen bie 2uft im erften 
fja Ile oerminbert, im lebten oerftärft wirb, ©inb 
füllen wir alfo, wenn bie uns umgebenbe 2uft eine 
anbere SRicbtung unb ©efdfminbigfeit bat, als wir. 
©ie ift eS aber im Freiballon ? 2)er bat feine ©gen» 
bewegung, bie Suft nimmt ibn mit ficb fort, treibt 
ibn oor fi(b b er unb jwar mit berfelben ©efdjwinbig- 
feit, mit ber fie felbft ficb bewegt, ©ine relatiüe 
Semegung beS SallonS gegen bie umgebenbe fiuft 
ift alfo gar nidjt ootbanben, unb fo lange biefelbe 
gleichmäßig fließt — unb wenn eS mit ber größten 
©efdbminbigfeit gefefjäbe — , ift bennod} niemals ©inb 
Don einer ©eite ju fpüren. 9tur im pcrtifalen ©inne 
bat ber Satlon eigene Semegung, man fann ibn 
fallen unb jieigen laffen, unb babei giebt eS allerbingS 
etwas $ug t) 0 n unten ober oben. 


„Unb bodb glaube ich eben etwas ©inb bemerft 



Digitized by Google 



ju Ijaben," fagt einet bet Sorbinfaffen. 9113 $ül)rer 
lobt man biefe 93eobad)tung3gabe unb giebt bie Gr* 
flärung, baß mit im langfamen Steigen eine (Dunft* 
fc^ic^t burdjbrodjen ijaben unb in eine Suftjtrömung 
geraten feien, bie eine anbere 9iicf)tung ljabe, al3 
bie untere, in ber mir öorfjer flogen. (Der Über* 
gang ge!)t fprungroeife oor fidj unb baburd) mirb einen 
(Hugenblicf lang ein Suftjug beroirlt, biä ber S3allon bie 
©efdjroinbigteit ber neuen Scfjidjt angenommen l)at. 
Schnell mirb am fompafj beftimmt, bafj mir un3 
me^r naef) Süben gemanbt f)aben, unb babei auf bie 
Jriibung ber borget fo Haren Suft burcf) ben oberen 
SRanb ber (Dunftfdjidjt Ijingemiefen. SSon ber Grbe 
aus faf) bie fiuft fo flat unb rein au3. Seit einiger 
3eit aber bemerfte ba3 geübte Sluge bie beginncttbe 
(Drübung über bem Saßon, crlannte audj halb unter 
ber Sonne ben gellen SRanb, ber am §otijont ben 
ganjen Ipimmel ju umjieljen fcfjeint. (Darauf fommt 
ber fiuftjug unb gleich banaef) fie^t man bie ftffarf 
abgefdjnittene obere ©renje beä (Dunfteä. SRingä um 
un3 tjerum gel>t ber Äteiä, unter bet Sonne ift er 
gattj tjeü, iljt gegenüber faft fdfroarj, bajmifdjen burdf* 
läuft er alle (Küancen be3 ©rau. — 2Ba3 baS ift? 
— Sdjmufc, Staub unb fRaudj ber Grbe, ber am 
Sage unter ber SSirlung ber Sonnenjfraljtung auf* 
fteigt unb SBaffer an fidj fonbenfiert. SBon unten finb 
biefe (Dunfifdf)idjten meift unfidjtbar, rocil fie nur 
ganj bünn finb unb man in ber geringften Gr* 
fltecfung burtf) fie l)inburcfjfiel)t. SBenn man fid) 
aber in gleicher mit ilfnen befinbet, berfperren 
fie bie 9tu3fidjt auf ben ^orijont. Steigt man Ijöljer, 
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fo faßen fie mieber meniger auf. Sie Jommen mol|l 
immer oor, wenn ber tgimmel unbemölft ifl unb jmar 
rneifl mehrere übereinanber in größerem ober ge» 
ringerem Slbflanbe bis in Imb e ßtegionen. 

®a baS J^ermomcter über ber 2)unjlfdjidjt eine 
bösere Sufttemperatur anjeigt, als in ber unteren 
©djidjt, fo ^aben mir eine ©tabilitätöfdjidfjt, bie mir 
auS bem öorigen Äafntel Jennen. $ie 5ü§ tun 9 beS 
93aßonS ifl jejjt fe^r einfach, ba er, ohne große Sluf« 
merJfamJeit ju beanfprudjen, auf ber S/unftfdjidjt 
roeiter fdjmimmt. 

®ie Sonne ifl jefct böb« gelommen unb ftraljU 
Jräftig auf ben 93afion unb feine Qnfaffen Jjcrab, 
fobaß unS batb unfere tleibung ju roarm roirb. „®S 
ifl entfefclidj ^eiß," flöbnt einer, „Sie ljaben ja ba ein 
Ib e tmometer. SBie üiel ©rab finb eS mobl?" — 2US 
bie 2lntmort lautet: 8 ©rab EelfiuS, ^errft^t aflge* 
meines ©tflaunen. 9JZan ^at etroa auf 25 — 30 ©rab 
tariert. 53aS ifl eine ber angeneljmflen folgen bet 
SBinbfliße. 3Sir aße Jennen bie 5£^atfac^c, baß eS in 
ber Sonne märmer ifl, als im Statten — eine 
SBirJung ber Sonnenflrablen — , baß biefe Strahlung 
aber nidjt fo flar! cmpfunben mirb, menn burdb b e f* 
tigen SBinb fielet ßuftmedjfel flattfinbet. 9lic^t bie 
£uft ifl eS ja, bie burdb bie Sonnenftraljlen ermärmt 
mirb, fonbern nur fid^tbare ©egenftänbe, bie eine 
möglidjfl raube, bunüe Cbcrfläcße fjaben. Suft mirb 
baubtfädjlidj burdb Seitung ermärmt, baburd), baß 
bie infolge Strahlung erbitten ©egenflänbe iljrc 
SBärme an bie fie berütjrenbe fiuft abgeben, SBenn 
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alfo mögliche biel Suft an foldjen beftraljlten Kör- 
pern borüberjieht, nimmt fie einen Teil ber SBärme 
mit fid) Weg. ^m ®atton ijt cö ober nicht ber ffratt ; bie 
burcfj Serührung mit ©tenfdjen unb Sachen erwärmte 
£uft bleibt im Sorbe «nb Wirb nicht burd) aitbcre erfefd. 
Tatjer fdjreiben fid) bie fjofien Temperaturen im Sat* 
lonlorbe, bie in ftarfem ©egetifaf) fielen ju bett Wahren 
Sufttemperaturen ber umgebenben Schichten. Um 
biefe ju meffen, mufj alfo ein Thermometer weit oom 
Sorbe entfernt aufgehängt Werben. — Tod) id) Witt 
ben bicäbejüglidjen 21uöführungcn im fotgenben Sa* 
pitel nicht borgreifen. 

Tie Sonnenjfrahlung wirb immer ftärler, je 
höher man fteigt. Tie £uft mit ihren Trübungen 
abforbiert einen Teil baoon unb oben, wo bie 
Sonnenfltaljlen nur teitweife bie 21tmofpl)äre burdj* 
laufen haben, ifi biefer abforbierte Teil eben noch 
gering unb bie Strahlung Weniger gefdjwädjt alö am 
©oben. Tiefem Umftanbe gemeinfam mit ber SBinb* 
ftitte im ©atton ift cö ju berbanfcn, wenn ber ijjod)* 
fahret bei Temperaturen bi3 50 ©rab unter bem 
©efrierpunfte noch ejifiieren unb fogar beobadjten 
fann. SDJfifjte er biefe unglaubliche Sälte ungcminbert 
auihöltc«/ fo würben aud) bie wärmften Ißelje ihn 
nicht oot bem ©rfrieren fdjüjjen. 

Tiefe angenehmen ©igenfdjaften ber SBinbftitte 
unb ber bamit oerbunbenen ungeljinberten ©rwär* 
mung burch Sonnenfirahlen fommen natürlich bei 
fffeffelbattonö unb ben lenfbaren Suftfdjiffen in 2Beg* 
fall. 21n beiben ftreicfjt fortwährenb Suft oorüber 
unb jwar mehr ober weniger fd^neff, wobutdj eine 



ftetige Slbfühlung bis auf bie Jemperatur bet um« 
gebenbeit 2uft be»irft »irb. GS ijt biefeS ein ®runb 
bafür, bie lenfbaren SaßonS für größere §öhen unb 
bamit für Diele Sitten »iffenfchaftlicher SJieffungett 
unbrauchbar etfcfjeinen ju laffen. $aSfelbe erfolgt 
ferner noch aus ber ftetigen S9e»egung, in reelle 
lenfbare unb ffreffelbatlonS butch beit SGBinb gebracht 
»erben müffen. 'Ser f^etballon ift frei öon @ch»an* 
Jungen unb babutdj auch für feine SJleßmethoben Der* 
iDcnbbar. $er »oiffenfdjaftlidje Suftfdjiffer ^at alfo 
raeuig ober gar fein Sntereffe an ber „Senfbaren 
Suftfdjiffaljrt". Gr ift jufrieben, int £rtciballoit ba* 
hin getragen ju »erben, »oljin ber SSinb geht, »enn 
er babei nur unter erträglichen Umfiänben feine 
Unterfudjungen anjieffen fann. — Stufjerbem ift eS im 
Shtgelbatton bocf) Diel gemütlicher. SBentt eS ein roenig 
in hohe, falte Siegionen geht, forgt man für UBarrn* 
haltung beS Don ber Sonne nicht befdjienenen unteren 
leileS beS SförperS burch giljfiiefel unb »arme Slei* 
buttg unb überläßt bie fonftige ipeijung ber lieben 
Sonne. 

33ie Grfahrungen bei unferet SBaßonfahrt »iber* 
fprechen fehr ben SSorfiettungen beS Saien. Gr benft 
fich, »ie fthrecflid) falt unb winbig eS ba oben fein 
muß, »ie einem bei ben 65efch»inbigfeitcn, mit benen 
Suftfdjiffer oft fortgetricben »erben, orbentlid) ber 
91 fern Dergeht. Unb babei ift baS Gegenteil bet gaD. 
GS ift ruhiger unb angenehmer als auf ber Grbc. 

Gine f^rage »irb an ben Suftfchiffer immer ge* 
fieHt: Db ihn nicht Sch»inbel befiele, »enn er aus 
ber großen ipöhe Ijerabfchaue. — Sch h°& e noch nie* 




manb tennen gelernt, ja audj nodj oon niemanbem 
gehört, bet im ©allon fcfjminblig gemorben fei, ofjne 
baß irfj ben @runb bafür anjugeben roüßte. ©iel* 
leicht mirb man bann fdjroütblig, wenn ben an ex- 
ponierter ©teile Steljenben ber Gtebanle an hinunter* 
fallen überfommt, ber ja nalje liegt. 3)aS ©efüfjl, 
baß man — im fjalle einc§ plö&licfjeit ©erlufteä ber 
igerrfcfjaft über fidj felbft — ücrloren märe, fönnte 
man unter Sdjminbel oerfiefjen. 3m Salfon mürben 
biefe ©orbebingungen nidjt erfüllt fein, ba bie fyoty 
torbroanb ja ein §inunterfallen berljinbert. SJieljr 
©erec^tigung fdjeint mir aber bie (Srllärung ju Ijaben, 
bafj bem £uftfdjiffer jeber Stnfjalt für feine ipöf)e 
fcfjlt, ba er nicfjt mit bet Erbe in ©erbinbung ftefjt. 
SBenn man oon einem fjoljen Reifen fjerab feine Singen 
an bem fcfjroffen Slbfjang fjinunterfdjtocifen laßt, fo 
befommt man einen ©egriff oon ber GSefäljtlidjfeit 
feiner Stellung. 2)ie Slotmenbigfeit, feine Slugen in 
furjen 3eiträumen unb bei geringen ©emegungeit im 
SBeiterblicfen auf fdjnell fidj änbernbe Entfernungen 
allomobieren ju müffen, leitet oielleicfjt fdjon baä 
Eefüfjl beä SdjminbeB ein. ©om Sallon au£ be- 
trachtet man ferner bie Sanbfcfjaft ba unten aB 
etroad ganj ftrembeä, baä gar nidjt jum ©cobadjter 
gehört, etraa roie eine Sanbfarte, unb genau fo fiefjt 
fie ja auch au3. 3<h glaube aber nicfjt, baff fd)on 
einmal jemanb beim ©etrachten einer Sanbfarte 
fdjroinblig geroorben ift. 


Sllfo auch biefer Öfcunb, ben dngftlicfje Gkmüter 
gegen bie Suftfchiffafjrt anfü^ren, trifft nicfjt ju, fon- 
bem fie erroecft thatfädjlidj nur angenehme Empfin» 
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bungen. Sie müßte gcrabeju är$tli(ß empfohlen wer* 
ben als Heilmittel für SRerbenfcßwädje. @S giebt nänt* 
ließ für unfere ©roßftabtneroen nicßtS ©erußigen* 
bereS unb HeilfamereS, als eine ^aßrt im Freiballon 
in geringen §ößen bei gutem SBetter unb mit an* 
feßließenber fanfter Sanbung. 9?ur feßwaeß bringt 
ber Särm ber Grbe ßerauf. Sofomotibempfiffe, baS 
taftmäßige Sfuffcßlagen beS 3)refcßflegelS unb Hwräe* 
gebett werben noeß am weiteßen bernommen. über 
3000 ©ieter ßört aber aueß biefeS auf unb eS ßerrfeßt 
eine rounberbare Stille, bie niemals auf ber Grbe 
möglicß fein fann. StwaS wirb baS Dßt unten ßets 
berneßmen. ‘Sort oben aber iß baS ewige, tiefe 
Sfßweigen. Stuf jeben wirft eS; auf ben ßärteßen 
ßßarafter, wie auf ben blafierten (Seelen. (Sebanlen* 
»ott unb ergriffen fteßen fie am Storbranbe ober 
ßängen fitß mit ben Slrnten in baS Seilwerf, um bie 
ftßöne ©infamfeit ju genießen, um einmal wieber ju 
träumen unb 5 U feßwärmeu. 2 Jian wirb wunber* 
bar weitß im Suftbaffon, erfeßließt fieß bertrauließ 
bem Sforbgenoffen, ben man bieHeidßt jum erften 
Siale fießt. F tcni ^ beftieg man ben Sbrb. SBenn man 
aber nadj ber Sanbung übereinanber auf ber SBicfe 
liegt, iß eS, als fei man feit langem befreunbet. — 
Holla, baS fontmt 00 m Jräumen! ®a iß ber 
©atton auS feiner StabilitätSfcßicßt ßerauSgefommen 
unb im feßarfen Folien begriffen. Scßnell einen ßalben 
Sadf ©aßaß ßinauS! — @S reießt noeß nießt, alfo 
noiß ben SReß! — Feßt feßrt er enblitß um, fonßatiere 
icß flopfenb am ©arometer. Hotten wir aufgepaßt, 
fo wären wir mit einem bierten Steile auSgefommcn 



unb Ratten nicht im S3arogramnt biefe Ijäfelid^e (Sin- 
budjtung bet tJo^tthiroe. — Run, bie Reuigleiten, 
bic mir mittlermeile gelernt haben, moren fdjon ein 
Opfer mert. 

3)er fflatton ifi infolge bei notmenbig gemorbenen 
S3allaftopferi über bie Stabilitätifdjicht fjinousge* 
fdjoffen unb fteigt nun unter bem ßinfluffe ber Son« 
nenftrahlung immer höher. 25ai jeigt uni ein jient* 
lid) intenfioer Seuc^tgaigerud). — 2Bir finb jejft über 
1000 Rteter hoch, unb etmai unter uni beginnt fdjon 
longfam bie SBilbung bon SBolfen, mie fie mittagi 
oft beobachtet merben !ann. 5)ai finb jtoei ©rünbe, 
bie uni beranlaffen, fdjnell nod) einen Slitblid ber 
ßrbe ju genießen, fo lange fie nicht burd) eine ge» 
fdjloffene SüBoltenfctjic^t berbedt mirb, bie nach ber 
SBctterlage ju erroarten ift. 

Slm liebfien möchte man gar nicht in gebunbener 
21uibrudmeife über bie Sluifidjt fchreiben, roelche ber 
Suftfcßiffer bon feinem hohen ÜBeobachtungiorte aui in 
ungeftörter unb behaglicher Ruhe berounbern barf. 
Sie ift erhaben über alle Schilberungen. 2Bie auf 
einer Sanbfarte, aber plaftifdjer, lebenimahrer fieht 
man Stabte, Dörfer, SSälbet unb gelber unter fid) 
auigebreitet. Sebei §aui, jebe Straße erfennt man 
bii auf 3, ja 4 Kilometer ijjöhe. Rtcnfdjen nur 
bii hödjfteni iy 2 Kilometer. 3)od) bii in bie hödjfteit 
erreichten Seichten ift bie ßrbe — mollenlofenlpimmcl 
borauigefefct — mit allen ßinjelljeiten ihrer Ober« 
fläche für bai unbemaffnete Sluge fo gut fichtbar, baß 
eine Orientierung unfdjmet möglich ifi. 



SetSlnblicf ifi aber um fo frönet, je tiefer bet Sallon 
jießt. Um fo meßr famt man ben großen Überblid über 
bie gange Qkgenb in 3 u f amnte nßang mit einjelnen 
ibtjllifcßen Ißläßen bringen; fattn bergleidßen, Wie ber 
am 93oben ßaftenbe Srbenpitger bie Segenb fießt, unb 
melden gewaltigen Einbrucf fie auf ben freien ©oßn 
ber Süfte macßt. Sie glüffe mit ißren bebauten 
Ufern, barauf Heine unb große ©cßiffe, bie tangfam 
ißre ©traße gießen, ftßarfe Sinien auf bern SBaffet 
gurücflaffenb ; ©een üerfeßieben an Stöße unb ®e- 
flalt, in benen fieß bie ©onne fpiegelt, fo baß man 
bie Ueinen SBellen beutlicß erfennen famt; bie Eifern 
baßnlinien als regelmäßige ©trieße über baS gange 
Sanb ßinroeg, ber etwas getounbenete Sßerlauf ber 
Sanbftraßen — alles fo unerwartet beutlicß unb über* 
ficßtlicß! — Ipier unb ba erfdßeinen eingelne ©eßöfte 
mitten in ißren frueßtbaren Reibern, ©o reinlicß feßen 
fie öon oben auS. — Unb bort ein großes SRittergut, 
barin ein ©tßlößtßen im woßlgepflegten ißarl mit 
SRafettpläjjen unb ©eßwanenteießen. 

Einen gang befonbcrS netten Slnblicf gewäßrett 
Heftungen, Oon JoriS umgeben. Sie feßarfen Kon- 
turen ber SßäUe ßcben fieß fo gut ab, bie ganger- 
türme mit ben ©efeßüßen, bie Saufgräben unb SBaffet» 
anlagen. Sie alte fJefUtngäßabt felbft läßt beutlicß 
ißre Entwicflung im Saufe ber Qaßrßunberte erfennen. 
3uerfi beftanb fie nur auS bem mittelften Seil, wo 
bie ©traßen frurnm unb eng finb. Später fam jenes 
S3iertel bagu, beffen SKittelpunft ein großes Sebäube 
— waßrfdßeinlitß ein Äloßer — ift. SBeiter gießen fitß 
bie ©traßen, abermals wirb ber Ißlaß innetßalb bet 
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Jig. ' 1 . Stillen eo ti einem anderen, Ijöl^erftef^cii&cn, ans gefeiten. 



,fig. tu. Hauen im liarellatid (sooo 4imvobncr). 
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SMouerit ju eng. 2>ie Stabt fprengt iljren ©ürtel, 
unb nun entfielen bie Dielen neuen Stabtteile bort. 
21B audj um biefe fjerum fdjüßenbe SBäße aufgeworfen 
finb, fommt ba§ Slufblüljen bet Qnbuftrie. 52 un müffen 
gabtilen gebaut werben unb nafje babei Beamten* unb 
Slrbeiterwoljnungen. @§ cntfteljen lange Straßen, bie 
ängftlidj parafiet bafjinlaufen unb fidj Don 3 e ü 8 U 
3eit genau redjtwinflig fdjneiben. Unwiflfürlid) Der* 
gleidjt man mit ber 2lltftabt. 2Beld£) ©cgenfafc! — 
Soldje ©ebanfen brängcn fidj in §ütle unb güße bem 
finnenben SOfenfc^cn auf. 

SBie intereffant ift eä nun, wenn man ©egenben 
überfliegt, bie man genau fennt, SBälber unb Fluren, 
in benen man fiel} aB Sfinb fierumgetummett f)at! 
3)a3 äuge wirb bie Ißläjje fucßeit, an bie fid^ ®r* 
innetungeit tnüpfen. $a3 elterliche §auä ift ein be* 
fonberä beliebter 3i e U ,un ft- Natürlich ift eä feiten, 
baß man gerabe feine ijjeimat ju feljen belommt. 
Siebenmal oor ber 2lbfaf)rt fteigt wof)l bet 2Bunfdj 
auf, biefe bejtimmte Suftftrömung ju treffen. äbet 
wie oft fieljt man Dergebenä nadj SBinbfafjtte unb 
ÜBolten; fie lünben anbere gaßrtridjtungen an. 5Jun, 
wenn man ein toenig umßergelommen ift, finbet man 
bei jeber fjaßrt belannte ©egenben. Unb wenn man 
gerabe in eine ganj unbefannte Detfdjlagen wirb, fo 
lann e3 audj nur angenehm fein, bie geograpbifäen 
Senntniffe ju erweitern. 

3n ber SjeimaBfunbe wirb ber Suftfcßiffer 
allmählich fcfjr befcfjlagen; benn ©egenben, bie 
matt einmal rät SSaßon überflogen Ijat, prägen 
fich bem ©ebäcßtnB feji ein. 3J2an fiel)t ^flüffe. 
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©täbte mtb ©een, bie man an ihrer äußern ©eftatt 
fofort wieberertennen muß; man atztet auf ihre Sage 
ju einanber, unb I;at ja auch 3 eit, biefe fid} genau 
ju merlen. Sott weitem fietjt man fdjon baä be* 
fonberä inä 2luge fatlenbe Terrain auftaudjen; lang* 
fant nähert man fidj unb überfliegt eä; aber lange, 
wenn längft fdjon neue fünfte aufgetaucht finb, fann 
man eä immer noch am §orijont erfennen. ®a§ fort* 
gefegte Sergteidjen ber SRidjtung beä SBallonä, baä 
ewige Abwarten, ob bie ©tobt lintS ober rechts liegen 
bleibt, bie Stufmertfamteit, an welkem fünfte ber 
tJrluß überflogen Wirb, alleö trägt baju bei, fich ein 
beutlidjeä Sitb ber Segettb ju machen. SBenn nic^t 
gerabe wiffenfdjaftliche ^Beobachtungen ben Suftfchiffer 
in Slnfprudh neunten, fann er wirtlich wäljrenb ber 
ganjen nidjtä Seffeteä tljun, aB bie Srbe ju 

befdjauen, bie in ftetig wedjfelnben Silbern immer 
aufs neue, ohne ermübenb ju Wirten, fein Seobach« 
tungäintereffe erwedt unb ihn jum SRadjbenlen anregt. 

Sine fjahrt im ©pätfjerbft übet bie Sfineburger 
Jjjeibe fotlte man für etwaö entfe^lich 2angmeilige§ 
halten. 3>ch h a &e fie überflogen in ihrer längjten Sr* 
ftredung oor, bei unb nach ©onnenuntergang. Sä 
war eine wunberbat fdjöne ftahrt. ®ie §eibe er* 
wedt überhaupt fchon leicht träumerifche, faft melan* 
cholifdje Stimmung. 23ic nun erfi an einem §erbft* 
abenb oom Sallon auä! Sange ©tunben bauerte 
un)ete SReife, ohne baß wir eä merften. $ie einjigftc 
Slbwechälung waren fpärlidje liefern unb ärmliche 
©efjöfte. $lber biefe lejjteren finb oon twh em Sinter* 
effe für unä gcwefen. SOtorgenä tierließen wir Scrlin 
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mit oll feinen gepulten SDtenfcfjen, unb liier fefyen 
mir fie fafi unbeüeibet auö ben ftrof)bebecJten Raufern 
Jommen unb jufammen mit aß ihrem S5ie^ bor unS 
baoonlaufen. 9Kan glaubte fidf in bie $eit ber alten 
©ermatten jurücJüerfe|t. — ®ann lagerten ba unter 
niebrigen Jannen mitten in ber Ipeibe, weit ab oon 
bem nä^ften @cf)öfte einige Siebeäpaate. Hftan füllte 
bcttfen, baß |ier bie bejie ©elegenheit fei, oon ber 
Arbeit bet 2Bocf)e — eä mar Sonnabenb — auäju« 
ruhen. Slbcr nein, ba Jommt ein fiuftbaüon auä 
Berlin mit feinen fdjabenfrol) lädjclnben Qnfaffen unb 

I 

erroecft fie burdf barfdjeä: „Achtung, Schlepptau!" 
auä bem monnigften ^laubern. 3Sor Schrei unb 
Sermirrung mären fie faft überfahren. — 3a, baä 
alte SBort: 

2Benn einer eine SReife tbut, 

<Bo fann er roaä erzählen, 

gilt nicht jurn menigficn oom SReifen im Satlon. 

Solche Jleine ©rlebniffe, mo ber Suftfdjiffer al§ 
„höhereB" SBefen mit ben ©rbenmenfchen ^Berührung 
hat, Jommen natürlich nur bei Sdfleppfahrten oor. 
Sßie mir roiffen, nennt man foldje ^fa^rten fo, bei 
benen ba§ Schlepptau bie ©rbe berührt. 2lu3 §öhen 
über 500 m lann man fich nicht mehr mit ben Seuten 
unten oerflänbigen, alfo auch nicht mehr mit ihnen 
miterleben unb fie belaufdjen. 

Stmaä ffrembartigeö am Slnblic! ber Sanbfchaft 
aus gtöfjern §öhen fällt uns boch auf : 2Ran bemerft 
Heinere Serge unb £errainunebenf)eiten nicht. $a§ 
liegt an ber Sefdjaffenheü be3 menfchtichen SlugeS. 
©3 fieht nicht lörperlicfj, fonbern fo, al§ ob atte§ in 
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einer Ebene läge. 9Jur baburcß, baß wir jwei Üfugett 
ßaben, Tonnen wir bei näßen Gkgenjtänben unter* 
fdjeibcn, ob ber eine ober ber anbere näßer ift. ©ei 
großen Entfernungen fällt biefe gäßigfeit fort. Som 
Satton au3 erfdjeint ba§ unter un3 liegenbe Gte* 
Iänbe, ooßfommen ftadj, oßne Serge, oßne ijjfigel. 
Unb nur burd) befonbere Heine Slittel fönnen wir 
feine waßte ©ejtaltung erTcnnen. SSenn bluffe, fianb* 
ftraßen unb Eifenbaßnlinien in ißrem fonft gleich- 
mäßigen Sertaufe große Umwege machen unb fidj 
gar in fcßcinbar unmotioicrten StßiangcnUnien burd) 
ba3 ßanb baßin wittben ; wenn Eifenbaßiten in 
SmnnelS oerfcßwinben unb fdjroff abfalfenbe fjluß* 
ufer unb G5ebirg3fämme fcßarfe ©dßatten werfen, }o 
wiffen wir, baß wir Serge überfliegen. SBenn alle 
Eifenbaßnlinicn, wie beim §arj, auf eine ©egenb ju 
laufen, um bann plöjjticß aufjußören, ober fie im 
großen Sogen umfreifen, fo fcßließen wir, baß Gie* 
birge ißren gerablinigen Seriauf ftören. Unb fo giebt 
e§ nodj attbete Heine TOerfmale, bie aflerbingS alle 
einen gefdjidten Seobacßter öorauSfcßen. 

9iatürlicß ttberfießt man nur foltße ©ebirge wegen 
ber projeftiüifcßen Serfiirjung ißrer öertifalen Er* 
jtredung, bereit igüßen gering finb im Serßältnid 
ju bet be§ Saffonä. Soldße, bie fidß mit ißm nocß 
oergleicßen fönnen, erfennt man — jumal, wenn fie 
weit entfernt finb — feßt woßl. ©an} erßaben ift 
fogar ber SInblid größerer ijjößen}üge, Wie Sltyen 
unb audj fdjon 9tiefengebirge, Scßwarjwalb unb So* 
gefen, befotiber§ wenn fie gefcßloffene SBoIfenfcßicßten 
mäcßtig unb wucßtig überragen. Elie Suft ift über ißnen 



fo ungewöhnlich rein uttb Hat, bafj fie, obwohl mehrere 
ijjunbert Kilometer entfernt, täufcfjenb nah erfd)einen. 
Unb fo ift eS Dorgefontmen, baß bent Suftfdjiffer 
bei §odjfahrten Don Serlin auS $lpen, SRiefengebirge, 
igarj unb anbererfeits 9?orb* unb Dftfee, alte auf 
einmal erfcheinen. Gin unDergefjtidjer Slnblicf! 

^Tttmäfjlic^ ift unter unferm SBallon eine gewaltige 
^eränberung Dor fich gegangen. .ßucrfl f<*h man hi er 
unb ba einen £eil ber ©egenb etwas Derwafdjen unb 
unbeutlid), wie burdj einen Schleier. GS fah faft fo 
aus, als ob fie mit Sdjneefelbern bebedEt fei. 2)amt 
erfannten mir aber, baß biefer oermeintlicfje Schleier 
fief) bewege, unb lamen fchliefjlich ju ber Über* 
jeugung, baß eS eine Don oben gefeljene Heine SBolle 
fei. — „So biefjt auf ber Grbe finb bod) aber feiten 
einjelne SBolIen", wirb eingeworfen. — $abei ifi aber 
ju bebenfen, bafc wir faft 2000 Sfteter fjodj finb. 3 e « c 
SBolte, bie auf ben Suftfdjiffer ben Ginbrucf madjt, 
als friere fie auf ber Grbe bafjin, ift in SBirflidjleit 
etwa 800 SReter ha<h unb gewährt Don ber Grbe auS 
ben gewöhnlichen Wnblicf. 2Iber bie feltfame Sljat* 
fache, eine SBolfe, bie man fonfit nur auf bem hinter* 
grunbe beS unenblidjen SpimmelS ju fehen gewohnt 
ift, üon oben §u crblicfeit, Derleitet ju Dielen optifdjen 
$äufdjungen. 

EBiefeS einfame SBölldjen bleibt aber nicht 
lange allein. §ier unb bort finbet baS fudjenbe 
Sluge noch anbere unb ringS am ^orijonte fdjeinen 
fie fich fchon ju einem bichten iRinge jufammenju* 
ballen. Ütatürlidj ift eS unwahrfcheinlich, baß bie 






©ollen gerate um beu 33aßon fjerum einen freien 
5led gelaffen fja&en. Ser fompafte ©olfenring ift 
eben nur fdjeinbar utib eine $olge bation, baß bic 
3wif<henräume projeltioifch gelör^t erfdjeinen unb in 
weiter f^erne überhaupt nicht mehr fidjtbar finb. Stber 
einä fällt unS feljr auf, baß bie Dielen tleinen ©olfen* 
ballen, bie fidj oor unfern 2lugen bilben, alle in ein 
unb berfelben $jöl)e liegen. Sie Erflärung hierfür 
ift Don ben Sföeteorologcn feit langer gefunben 
worben, ©ir fomnten nod) barauf jurüd. 

Sinter unb biester bemölft fid} ber §immel unter 
unä, größer unb immer größer werben bie einzelnen 
©olfen, unb fdjon ift bie Wuöfidjt auf bie Erbe reefjt 
befdjränft. ©eit, weit entfernt erfdjeinen unö jwifc^en 
ben ©olfen bie ßrtfdjaften. Srüber wirb eö auf ber 
Erbe unb bunfler. ©ir fehen bie Statten übet fie 
fjinjieljen, ber Shnljang jieljt fich jufammen — 
wir finb allein. 3 um elften 9)tale aßein, ohne 
jebe ftühlung mit unferer Slßmutter Erbe — 
cö ift ein eigentümliches! GJefüljl! über unö ber 
flare blaue ijjimmel, unter unä bie weiße ©cßidjt, 
bie unö trennt öon alle bem, woran wir fcfjier un* 
trennbar gefeffelt feßienen. — Qeßt finb ja unfere 
©ünfehe erfüllt, je&t finb mir frei oon aß ben Sorgen 
unb Saften, bie bem Erbenbürger unentrinnbar ju 
tragen auferlegt werben. Saö ewige Mafien unb 
Ireiben, Suchen unb fi’ämpfen, eö liegt unter uns, 
weit entfernt unb bem Sluge entrüdt! So oft nahm 
unfer Qteift unö mit fid) empor in feine himmlifdjen 
Eefilbe, }o oft hotten mir im Sraume baö Erbenlos 
abgefchüttelt — wir erwachten unb erblidten baö alte 
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93ilb beö aufroärtöftrebenben unb bod) immer niebet* 
gejogcnen 9J?enfdjentumö. §ier oben über ben SBolfen 
laßt unö ben himmlifcljen gbealen nadjljäugen, bie 
fein Stnblitf beä gammetö flöten fotl, laßt unö ben 
ßö^ern 3*®^ b« SKenfcßheit füllen, ad), nur eine 
furje 3«it, biö unö bie gefdfmädjte Sfraft unfereö @e* 
fäßrtö feine itbifdjc Slbftammung unb unfere Cßn* 
madjt mit gtaufamer 35eutlid)feit bemeiß! — SBaljr* 
Ijaftig, es finb ©cfüljle, einer btdftetifcfjen Seiet mür* 
big, bie uitfer Igerj burdjjießen. 

25o d) genießen mir aucfj ben gebotenen Slnblicf 
einer gefdjloffenen ßumuluäfcfjicßt mit bem Sluge 
beö Äünßlerö! 3)a erblicfen mir feine fdjltdße, ein* 
förmige fonbcrn unenblid) Diele jufammen* 

gebrängte ffiolfenbatlen. Sauter roeiße SSolfenföpfe 
flauen auö bem ©cmirr IjerauS, große unb fleine, 
mie ©ngelöföpfe in ben Ijimmlifdjen §ecrfd)aren ber 
SWabonnenbilbcr, alle überflutet oon bem oerfdfmen* 
berifdjen Sonncnlidjte, burd) baö mir faß ge* 
bienbet merben. Sä iß unmöglidj, fid) ein ®ilb 
baoon ju madjen, menn man eä nicht gefefjen f>at. 
güt ben Untenßeßenben feßen biefe Eumuluöfdjidjten 
gar nicht befonberö frcunblicfj auö. ©in mehr ober 
»weniger bunfleö Ehircßeinanber ohne beßimmte 
gormen, baö man geroöljnlich mit bem «Sammelnamen 
Stratocumuluö belegt. £>iet oben fiefß man, baß 
Oon Stratuö, ber gleichmäßigen Sdjichtioolfe — im 
Unterfdjiebc jum Gumuluö, ber §aufenmolfe — feine 
Spur oorfjanbtn iß. 3 a / nur ber Suftfchiffer fennt bie 
roaßre ©eßalt ber SBolfen. SSon berGrbe auS fießtman 
fie nur perfpeftio oerfürjt unb h®t menig Inhalt für 
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bie richtige ftform. 3ene gewaltigen SBolfentürme bei» 
ftnelsmeife, bie auS folcßen SumuluSbilbungen, wie wir 
fie eben betrieben ßaben, oft emtwrfißießen unb 
Bonner unb SBliß mit fidj fügten, treten unten nur ba* 
butdß in Srfcßeinung, baß bie fjarbe bet unterßen 
SBolfenfeßidßt tieffcßmarg wirb, wie wir eS ja bei ®e* 
Witter gu feßen gewohnt finb. 2)ie bunHe Färbung rüßrt 
natürlich baßer, baß jene großen SSolfenmaffen bie 
tieferen befcßatten. SBolfen felbft finb farblos ; Werben fie 
bon ber Sonne befeßienen, feßen fie weiß aus, im anbern 
5aHe erfreuten fie bunlel. 3)em Suftfcßiffer, bet bie 
SSolfen meift unbefcßattet fießt, geigen fie fidj alfo im 
blenbenbßen SSeiß. Sr fießt aueß bie ©emittertürme 
emporfißießen, ein 3 eitßen, baß er tanben muß. Sr 
allein !ann naeßmeifen, ob über bet unteren gefdjlof* 
Jenen SBolfenbecfe nodß feine Sirren öotßanben finb, 
jene garten ftrafjlenförmigen ©ebilbe, bie fieß in großen 
ijjößen bis gu 12 Kilometer aufßalten. — SBit werben 
notß meßt baoon ßören. 

3eßt neigt fitß nämlitß unfere ftaßrt fdjnetl ißrem 
Snbe gu. 9Bir werben notß ermaßnt, uns beS ißro» 
oianteS gu erbarmen, ber in großen Stengen mit* 
genommen iß. $a fein 3 *uer angegünbet werben barf, 
befteßt et aus falter Kücße: ©efoeßten Siern, falten 
SoteletteS, gebratenem ©eflügel, belegten Srötcßen. 
$aß fie ßier unb ba mit etwas Saßajtfanb gewürgt 
finb, barf nießt genieren, ©etränfe finb natürlicß in 
Jdjönßer 9luSmaßl ba, oom Sauerbrunnen bis gum 
Seft, infl. Portwein unb feinften fiifören. Sine 
33aHonfaßrt reigt aber aueß mirfließ bagu. fämtlidje 
Sorten mitguneßmen, ba eS fo gang befonberS leießt 



gemacht wirb, für alle bie richtige Temperatur ju 
finben. Ten SRotmein hängt man in bie Sonne, 
ba wirb er leicfjt erwärmt auf bie oorfchriftSmäßige 
3immertemperatur. Ticfjt unter bem Sorbranbe wirb 
Eognaf unb Portwein untergebradjt, fie bürfen nicht 
ju !alt fein. 3n bie ©anbfäcfe ftecft man ÜJtofel« unb 
9if)einmeine. Taburcf), baß man fie tiefet ober weniger 
tief eingräbt, macht man eS jebem ©efdjmacf recht. 
9Jiit ©ierflafdjcn werben weniger Umftänbe gemacht, 
fie bleiben im SorratSforb liegen. ?tber ber ©eft muß 
befonberS beßanbelt werben; Unter ben ©anbfädett, 
auf bem 93oben, wo ihn beim ©teigen unb Ratten bie 
burcf) baS Sorbgef(erf)t jie^enbe Suft am beften fühlen 
!ann, ba ift fein Ißlajj. 3n befonberS feierlichen Slugen» 
blicfen, wenn wieber einmal ein halbes Silometer er- 
reicht ift, holt man ihn hinterrücfS empor, ober auch, 
wenn jemanb eS für nötig hält, burdj eine Snfptadje 
feine Heine SJtitwelt *u erfreuen. Ein befonberet ©port 
wirb bann barauS gemacht, ben pfropfen burcß ben 
geöffneten ^üllanfaß in ben Satton ju {(hießen. 2lr« 
tillerifien müffen „natürlidh" hierbei beften ab- 
fchneiben. 3 U ihrem Srftaunen fehen fie babei, baß 
trofj allen guten 3ielenS bet pfropfen banebenfliegt. 
SSarum foüte et auch immer gerablinig emporfteigen ! 
— SDtan fieht, wie unbebingt nötig es ijt, baß 
ber fiuftfdjiffer bie ißhhfif beßerrfcht. 


9lun ift aber fein galten mehr. 2Sir finb auf 
2500 SDteter gefommen, haben uns hier eine 3 e itlang 
gehalten unb trofj 0 Etab fiufttemperatur fehr wohl 
gefühlt. Slber ber niebrige ©onnenftanb unb bie ge- 
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ringen ®aßaftborräte mahnen bringenb jum Slbftieg. 

SSier ©ad ©aßafl finb nodj aufgehoben, um ben 5aß 
über bem (Srbboben abjufangen. 3« Anbetracht beffen, 
baff mir eine SBollenfdjidjt ju burdjfaßen haben, auS 
ber momöglich noch Siegen nieberfäßt, ift baS burdjauS 
nicht ju biel. Soeben beginnt ber Saßon ju faßen, roaS 
un3 ganj recht ift. ©leid) beginnt baS taube ©efühl im 
Di) re, ein unaufhörliches Summen unb Gnaden: ®ie 
fiuft firömt burdh bie Dijren roieber in unferen Körper 
hinein. Aber barauf fann nicht geachtet merben, eS 
giebt Diel ju thun; bcnn in 10—15 ßltinuten finb mir 
fdjon gelanbet. 

33ei bem ©ebanfen „fianbung" fdjlägt jebem 2uft- 
fchiffer baS §erj fdjnefler. S)er eine benlt baran, wie er 
mit ©cifleSgegenmart unb ©djneßigleit im ijjanbeln bie 
rohen Siaturlräfte bejmingen miß, ber anbere ift über- 
haupt greunb oon gefährlichen unb aufregenben 3Jto* 
menten, roäijrenb mancher bei fich bie fjrage aufroirft : 

SBirb aßeS glatt ablaufen? ffltaterieße Staturen be- 
fommen eS gar fertig, fid} im Saflon fchon auf baS 
SanbungSbinet ju freuen unb bie 3t0arre, »reiche fie 
mäljrenb ber gohrt natürlich entbehren muhten. 3)aS 
Stauchen felbfi mürbe vielleicht ungefährlich fein, aber 
ein Anjünben mittels ©treichhoijeS ift einfach auS- 
gefdjloffen. ®a aber auch beim Stauchen butch Un- 
oorfid)tigfeit offnes fjeuer — unb märe eS baS tleinfie 
Srlämmcijen — entftehen fönnte, fo ifl eS ftrengftenS 
berboten. (Sine (Sjplofion beS ©afeS mürbe felbfi- 

I 

berfiänblid) ben Job aßet $nfaffen bebeuten. 


3njmifchen ift im ftorbc aßeS Har gemacht. 
Rapier unb ähnliche leichte ©adjen finb hinaus- 
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geworfen, leere ftlafeßen :c. in einet ©de aufgeftabelt, 
um bicßt über ber ©rbe, wenn niemanb baöon berieft 
werben lann, alg lofibater ©allaft öermenbet ju 
werben. $ie Sanbfäde finb fo aufgeßängt, baß fie 
ft^nett auggefeßüttet werben fönnen, bie leeren in einen 
bon ißnen ßineingefledt. 3m feßlimmften bienen 
aueß fie noeß alg ©allaft. — ©taneße güßrer finb bafür 
belannt, baß fie alleg als ©allaji anfeßen, mag nießt 
niet- unb nagelfejl ifi. 

3efct fommen mir ben ©Jollen näßet, eg finb 
bießte, feßarf begrenjte Stebelmaffen. 91uf ißnen er* 
bliefen wir ein wunberbareg ©ßänomett, ben ©allon* 
fdjatten bon farbigen fRingen umgeben. Seutlicß !ann 
man bie ©injelßeiten unterfeßeiben. — fließt lange 
mäßet bag Seßaufpiel. ©Jag ooraugjufeßen war, ge* 
fdjießt, ber gaH wirb berlangfamt unb ßört, alg ber 
liforb in ben 92ebel ßineintaueßt, ganj auf. 3 a » feßließ* 
ließ lommt er wieber ßetaug, unb bet ©allon feßmimmt 
auf ber ©Jollenfeßicßt. 9 ?ocß lange würbe er fieß ßier 
ßalten lönnen, aber mir finb feit brei Stunben oßne 
Orientierung, ©g ifi jwar ju erwarten, baß wir immer 
noeß natß Sübofi fliegen. ©ber, wenn ber 2Binb fieß 
gebreßt ßaben follte unb bie See naße ifi? ©Jag bann? 

— ©Ifo ©entil jießen, energiftß, big mir in bie 
©Jollen eintaueßen! — ®g genügt notß nießt! — 
@o, nun fallen wir. 

Um ung ßerum finb ©Jollen. Sie feßen nießt 
anberg aug alg 9?ebel, ben wir ja gut leimen. Unb 
genau genommen, finb ja ÜRcbel unb ©Jolle biefelben 
S)inge. ©rfteren ©ugbrud gebraueßt man nur für 
©Jollen, bie auf bem ©oben lagern. Sauter Heine 
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SaffertröpfdEjcn — nidjt etwa Safferblä8d)en, wie 
man oft fjört — bie im jietcn langfamen Jollen be- 
griffen finb, umgeben ben SBaflon. Saffer ift fernerer 
at§ Suft, atfo muß e3 falten, unb nur baburdj, baß 
bie Suft fetbft auffteigt unb bie Stopfen roieber mit- 
nimmt, fomie burd) fortmätjrenbe 9?eubilbung oon 
Stopfen ifi eS ju erlläten, baß fidj Sollen in bet 
Suft ljatten fönnen. ©ne Solle ifi alfo, roie mir 
nocf) genauer f)ören merben, fein unüetänberlicf)e8 
©ebitbe, fonbern ein tfkojeß, ein fortmäfjrenbeä ©nt- 
fietjen unb Sergeljen oon lleinen Stopfen. 3« bitten 
Sollen ifi bie Surdjfidjtigfeit fo gering, baff man 
biämeilen meber Satton, nodj mef)r aI8 einige SJleter 
beä Sdjtepptaueä fetjen fann. ©8 ifi ein ganj an- 
fjeimetnbeä ©efüljl innerhalb einer Solle ju fahren, 
nur mirb e8 auf längere Sauer bodj etmaS tangmeilig. 
9iun, mit finb ja gleich tjinaug. Sei 1000 SJieter 
begann bie Sotlenfdjidjt (fomeit mar fie unter bem 
©inftuffe ber Sonnenfirafjten geftiegen) unb mir finb 
etma£ über 700. Sief) ba, fcfjon mirb e8 unter un8 
Ifarer unb — ba ifi bie Srbe. ®anj nalje unb jept 
mieber oottlommen entfdjleiert. Übet un8 ifi jept bie 
bunlte Sotlenbede, batübet nod) fdjeiitt ^eifj bie 
Sonne, Ijier unten ifi e8 trübe8 Setter gemorben. 

So finb mir? ift bie Hauptfrage. — Sir fetjen 
unter un8 einige ©etjöfte, einjelfießenbe Jabrilen unb 
Heine Sörfer. SßidjB St)pifcf)eS ifi ju erlennen. — 
Hinten am Horijonte ift aber eine große Stabt. Sir 
fetjen Safptlinien unb bort erlennt man beutlicf) Saffer. 
Sittb e8 Seen, ober ifi eö ein Jtuß? Sie Sonnen- 
reflcfe taffen eö fragtidj erfcfjeinen. Sod) jept fiet)t 
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man es genau: @s muß ein großer fjluß fein. — 
3iebenfatlS ift unter uns gutes SanbungSterrain ; bie 
Eiälje jener größerit Stabt, auf bie mit gufliegcn, er* 
fdjeint unS auch für ben §eintmeg oerheißungSooll : 
2Btr braunen alfo ben fjall nicht gang gu ftoppen, 
fonbern lönnen langfam faüenb bie ©egenb genauer 
fonbieren. 3feßt hört man mieber Stimmen oon unten. 
9Jlan h«t unS bemerft. „§ollah, mie Reifet bie näd)fie 
Sahnftation?" — SSier antmorten auf einmal. — 
„©net fott antmorten!" — Seiber ifi eS nicht ber* 
jiänblidj. — „ffiie Reifet bie große Stabt ba?" — 
„Örünberg," ifi bie Slntmort. — „3n Sdjlefien?" 
fragen mir. — „^amohl," fd^allt eS herauf. 

9lun ^aben mir bie Orientierung unb jener ftluß 
ift bie Ober. 2Bie eS meifl bei ©allonfaljrten eintritt, 
haben mir unS nach rechts, alfo, ba mir guerfi öfilid) 
fuhren, nach Sfiben gebreht, je höher mir hinauffüegen. 
Seim fallen mcrben mir unS baher mieber nach KnlS 
menben. Unfer SanbungSplaß liegt alfo öott bet gah*t» 
richtung auS linlS. 21h, ba ift ja auch baS „Seit* 
fdjloß!" So nennt nämlich ber Suftfchiffer bie Se* 
fißung beSjenigen gaftfreien SJianneS, ber ihn nach 
ber Sanbung freunblicfjft einläbt. ®ort unter uns 
fdjeint ein großem Eiittergut gu liegen, ein meißeS 
Schloß in bunllem !ßarl mit h°hen Säumen. 28ir 
rufen ihm fdjnell ein IjoffnungSüolleS „2luf SBieber* 
feßen" gu; benn jeßt heißt eS aufpaffen. 'Xas 
Schleppfeil berührt ben Soben unb mir fangen 
mittels eines SacfeS Sattaft ben Sali tiollfiänbig 
ab, mobci recht oiel Sanb in ben $orb fliegt. 
Seßtere ©rfcheinung roirb oft bahin gebeutet, baß ber 




93aßon fcßnefler falle als bet ©anb. $aS ßat aber 
nur befdjräntte SRicßtigfeit, »ielmeßr oerbanft man bie 
in bcn Äorb ßineinfliegenbeu ©anbfötner ben Sirbeln, 
bie ficß um ben faßenben Äorb ßerum bitben. — 
9?un, am ©cßlepptau, mirb gleicß bie IReißleine burcf) 
einen IrüfHgen SKud auS ißrer ftlinlc geriffen. 

9?ur langfam nähert ficß ber Saßon ben ©ipfeln 
eineä ÄiefernmalbeS. Dßne große Reibung gleitet baS 
£au barüber ßinmeg, einige Speise abbrecßenb. Sir 
tjaben nur geringe Sinbflcitfe, wie gemößnlicß ber 
Sinb gegen Slbenb etmaS abjuflauen pflegt. gmmerßin 
gießen mir bocß halb übet biefen Salb ßinmeg unb 
nähern unS einer 3iegelei. ®a feßen mir eine SKenge 
Seute ßergulaufen, teils auS reiner 9?eugierbe, teils 
um gu Reifen. Sir tnüffen energifcß baoor roarnen; 
beim menn nur einet ober groei baS Xau galten moßen, 
befommen fie einen fRud, baß fie fopfübet fliegen 
unb arg gefcßleift merben, meint fie noeß feftßalten. 
Stlfo „Scßtung ©cßlepptau ! — 9?icßt anfaffen," rufen 
mir ißnen auS 50 SKeter ijjößc gu. Dßne baß 
fie folgen lönnen, gießen mir Oorüber. 

geßt ift eS aber geit gunt Sanben. SSor 
unS ift eine Sanbftraße mit Xelegrapßenbräßten, 
bie mir nießt befcßäbigen bürfen, unter uns ein 
großes gepflügtes gelb, ber befte SaitbungSplaß. 

Slfo nun feßneß! SBentil! öenug! — Sir 

faßen feßneß. ©inen ßalben ©ad Saßafi! — 9Zocß 
etmaS! — geßt — Stcßtung Slimmgug! — geft* 
ßalten! — $racß, ftßlägt ber Äorb auf bie ©rbe. 9iodj 
einmal: gefißalten! Sieber fpringt ber Saßon auf, 
aber feßon ereilt ißtt baS Qkfcßid: gn menigen ©e» 
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funbett ift bic fReifjbaljn herauägeriffen unb mit fegen 
nodj einmal fanft auf. 2)er Äorb lipfjt um, bleibt aber 
gleich liegen, ohne mehr at3 2 biä 3 SJZeter gefdjleift ju 
werben. fRaufdjenb unb fauch enb finit bie leere §ülle 
in fidj jufammen. 

©ne glatte Sanbung ! §et jlidjen ©lücfrounfd) jur 
erften unb glfidlidjen 9?ieberfunft ! — SBir fudjen 
unfere Seine ausS bem ©eroirt Ijerauö unb jWängen 
uttä burdj baä Seilrocrf inö gteie. 

©o, nun finb mir roieber auf unfrer alten, lieben, 
guten ©rbe, mir fteljen auf etroaä Heftern unb föniten 
un§ mieber „bie Seine öertreten". 35a oben mar eg 
munbet*munberfdjön, aber menn man lange $«t auf 
bem biegfamen fotbboben gefianben ^at, freut man 
fidj bod) roieber, ben ftarren ©tbboben ju füllen. — 
9tn ber fdjlaffen Ipütle fieljt finnenb ber unbanfbare 
SRötber, melier fid} fo für all bie Xreue ret>and)ierte, 
mit ber fie un§ ^ier^et getragen h fl t. Unb babei 
leudjtet eS ihm noch mie Triumph aus* ben Slugen, 
baff er all bie rohen iRaturlräfte, mit benen unfere 
fdjroadje SRenfdjenlraft gar nicht öergleidhbar ift, burdj 
feine ©efdjidlidjleit bejmungen hat! 6r fühlt fid) mie 
foldj Heiner fjelbherr nach fiegreidjer ©djladjt — unb 
er ift audj berechtigt ju folgen ©mpfinbungen. 

9todj ehe bie Stollen bei ber Setpacfung 
berteilt finb, lommen bie erften Seute an, bie 
ben Saßon fdjon feit einiger 3eit verfolgt h a & en - 
Sltemloä umftehen fie ben S?orb, fragen, moher mir 
lommen unb mann mir aufgefiiegen finb, ergäben 
uns, bafj fie ben Sallon fdhon lange erblidt unb au3 
bem fdjneüen auf ein Unglücl gefchloffen hätten. 
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Sann fommt bie ftrage nacß ^er Stöße beS SaßonS 
unb nocß äßnlicße Sachen unb meiß — man lann 
barauf wetten — tßut einet ben naioen SJiunb auf: 
„SBann fahren Sie benn toieber »eitet ?" $er biebere 
SBauet bentt nämlidj, bet SBaßon »ütbe »iebet auf* 
geblafen — mit Suft natürlich, ferner muß man ßets 
batauf antworten, ob man benn getabe ßicrßer gewollt 
ßabe unb ob man benn biefen SBaflon fdjon lenlen 
fönne. 9?un, auf fotcße fragen fur§ ju antworten unb 
fo, baß bet 0rrageßeßer befriebigt iß, lernt man aß* 
mäßlidj. 

9?adj furjet Grßolung beginnt bie SSetpadung. 
©net übernimmt bie Snßrumcnte, bie harten unb afie 
anbetn $inge, bie füß im ftorbe befinben, wäßrenb 
bet Müßtet bie rneifl wißigen gufdjauer anweiß, bie 
Stride loSjufnebeln, baS SSentil ßerauSjuneßmen unb 
bie laue aufjutoßen. 5)ann faffen aße an, um bie 
ifjüfle sufammenäulegen ober ju roßen unb fie bann 
in ben S3erpadungSplan einjufcßnüren. 9ieß, SSentil, 
fRing unb laue fontmcn bann in ben Sorb, wäßrenb 
bie ipfiße meiß als befonbereS ©ünbel transportiert 
wirb, ©n Slderwagen iß halb jur Steße, auf ben 
nun bie Saß gehoben wirb. 3e nacß ber Stöße finb eS 
immer einige Rentner. 

Serabe finb Wir babei, aucß für unS einen SBagen 
ju beßeßen, als uns bie Seute melben, baß bie ,,$jert« 
fdjaft" naße. ©n SBagen, begleitet oon einem SReiter, 
ßält auf uns ju. GS iß ber Sefißer beS SuteS, in 
melcßem wir ßeruntergelommen finb, mit feiner Fa- 
milie. SBir ßeßen unS üor unb berießten für j. Unfete 
Sitte um Gntfcßulbigung beS bewirften {JlurfcßabettS 
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Wirb aber freunblidjft gurticfgeroiefen, wir hingegen ein* 
gelaben, unS nach ben Strapagen bei ihnen gu erquiden. 
SDtit 5reuben nehmen wir an unb fahren, nad)bem bie 
hilfsbereiten Sanbleute entfc^äbigt unb Qnjlruftionen 
wegen beS batlonS erteilt finb, gurn nahen ©utsfjofe. 
QeneS weiße Schloß, oon hohen Suchen umgeben, fennen 
wir fcfion üom ballon auS. Alfo hatten wir hoch recht 
geraten! 3°, etwas ©lücf gehört eben bagu, um eine 
nette baifonfahrt gu machen. Aber eS giebt £uft* 
fcßiffer, bie ftets baS ©lücf haben, baß am anbern 
Snbe ihrer fjahrt ein Seftfdjloß liegt, baS womöglich 
noch eine luftige Qagbgefellfchaft ober eine §odjgeitS* 
gefeUfchaft beherbergt. 

Aber man gönne eS ihm. 3)er lange Aufenthalt 
in bet fauerjioffärmereit Suft oon geringerem 3>rucfe, 
baS fiete beobachten beS batlonS, ber Snftr umente 
unb ber ©egenb, bie fortwährenbc Aufnahme oon 
neuen gewaltigen ffinbrücfcn, gulefct bie immer etwas 
aufregenbe Sanbung — alles gufammen hat hoch ben 
Erfolg, baß man fid} etwas angegriffen unb gerfdjlagen 
fühlt. Am liebften ift eS unS, wenn wir nach ber 
Sanbung eine Heine Stunbe Seit haben, uns notbürftig 
gu reinigen, einige SBäfcfje gu Werfeln unb wenige 
Minuten ruhig unb ungeftört auf einem Stuhl gu 
fifcen. Stachher mögen bann all bie notwenbigen unb 
unüermeiblichen fragen gefieHt werben, beten be* 
antwortung nicht immer gang leicht ift. 


„3ft eine baHonfahrt nicht gefährlich?" — S)ie 
grage reigt gur ernften Überlegung. — SBir fönnen mit 
gutem ©ewiffen antworten, baß baS gebräuchliche ®ia* 
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terial uns in ber Suft bor ©efaßren fidler {teilt. Gin 
ißlafcen bcS SatlonS ifi nur möglich, wenn bei ganj 
übermäßigem Auftrieb baS fuß auSbeßnenbe ©aS wegen 
ju geringem $urcßweffer beS ^üttanfa^eö mcßt ent- 
weihen fann. dagegen lann man fitf» natürlidj fiebern. 
SBenn ferner bie Dieißbaßn ober baS Sentil fidj in ber 
Suft öffnet, wirb eS meifi noeß möglicß fein, bureß 
SaKajlwerfen ben ^att ju bremfen. Gine 3ünbung beS 
©afeS fann ebenfalls öermieben Werben. STlfo befielt eine 
©efaßr nur bei ber Sanbung. £>aupt{ähticß muß man 
fieß ßüten, in baS 2Reer ju fallen, ©ute Orientierung 
unb borficßtigeS Müßten, eüentuett aueß Kenntnis unb 
SuSnüfcen ber ßerrfeßenben Suftftrömungen werben 
uns bagegen ftßüjjen. 916er wir müffen offen ein« 
gefleßen, baß man mcßt immer für eine gefaßrlofe 
Sanbung garantieren fann. Sei Iörpcrlicßer ©efeßief« 
Iicßfeit ber 9Jiitfaßrenbett wirb unter normalen SBit« 
terungSberßältniffen mcßt Ieicßt etwas oorfommen. 
SDennocß fann eS bei 9iicßtfunltionieren ber SReiß« 
borrießtung ©cßleiffaßrten geben, bei benen ein Stein, 
ein Saum, ein ipauS in ben SBeg fommen, ober ein 
Snfaffe fieß iw Sorbe an ßarten ©egenftänben ben 
Sopf jerfcßlagen lann. §errfcßt ©türm ober lanbet 
ber Sallon in einer ©eroitterböe, fo ift eS feßr leidjt 
möglicß, baß beim SlufpraH Shtocßen jerbreeßen, ober 
jemanb auS bem Äorbe gegen ben Grbboben ge« 
fcßleubert Wirb. 

$ocß» icß will ben JSefer mcßt ängftlicß maeßen. 
3h weine, baß bie 2RögIicßfeit eines UnglüdS 
burhauS niht weggeleugnet werben fann, wenn 
aueß bie SBaßrfcßeinlitßfeit gan 5 bcrfhwinbenb 
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Hein ijl. ©ine ganje 5Rei^e Bon UnglücföfälXen lehrt 
un3 bie ©efahren einet Vaffonfaljtt nicht ju unter* 
fdjajjen. finb bie tüdjtigften ^Ballonführer nicht 
batjon Berfchont geblieben. 3d) erinnere roieber an 
ftauptmann b. ©igäfelb, ber gelegentlich beä großen 
©turmeS bom 1. Februar 1902 bei fonft glatter 
fianbung auf gefrorenem Terrain ben fiuftfdjiffertob 
fanb. SIber gerabe bie gfihrer finb mehr aB bie 
anberen SDiitfahrenben ber ©«fahr au^gefeßt, ba fie 
im 21ugenblicf ber fianbung laum 3eit h<U>en an ficß 
felbft ju beulen, unb jmat um fo weniger, je fernerer 
bie fianbung ift. ®a muß 93alfaft geworfen, Ventil 
gcjogen unb aufgeriffen, Bieffeidjt auch noch ber 2lnler 
geworfen werben. Unb baä alles gut richtigen 3eit unb 
in ber richtigen SBeife ! — SBenn man erfi einmal felbft 
burdj eine recht fernere, Bieüeidjt unglüdlicbe fianbung 
bie (Gefahren ber Suftfchiffahrt am eigenen fieibe er» 
fahren hat, fo ift eS ju ©tbe mit jener fiegeäbewußten 
Verachtung ber ©efaljr, bie fonft jungen fiuftfchiffern 
eigen iß. 

3)arum, wenn wir auch Biele technifche SJiittel 
haben, bie Unglüdäfäffe oerhüten unb gewiß oft ihre 
Vraudjbarleit bewiefen ha&en, fo lann eä boch Bor* 
lommen, baß infolge ungiinftiger Terrain* ober 2Bit» 
terungäoerhältniffe ein Schaben bet ©efunbheit, im 
ejtremjien gaffe auch ber $ob herbeigeführt Wirb. 

Slber jieljen wir parallelen mit anbern fportlidjen 
Jhätigleiten ! Setradjten wir ben IRennfport, baS 
SRubern, ©egeln, ©^laufen, ©djneefdjuhlaufen unb 
fo weiter! ijjaben wir hier anbere SRefultate? 3fi 
bei jebem einzelnen ©port nicht auch lß er unb ba 
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ein ©fenfdjenleben geforbert worben, wenn fich mehrere 
unglüdlidje ©Jomente häuften? — Seiber pbe ich 
fein flatiftifcheS Sftatertal gut $anb, um bie ©efftp» 
licfjfeit ber Derfdjiebenen Sporte ju Dergleichen. ©3 
möge genügen, wenn Ijier barauf fyingewiefen wirb, 
baß Don etwa 300 gahrten beS beutfdjen ©ereinö 
für Suftfdjiffapt in ©erlin nur eine mit einem JobcS* 
faß enbete, unb baS ifi bie SobeSfahrt beS !jjauptmann$ 
oon SigSfelb, eines ber fidjerfien führet. 

©ertefcungen finb ja häufiger oorgefommen. 
©ö finb meift STiöc^elbrüt^e, bie beim Aufprall 
beS SfotbeS bann prDorgerufen werben, wenn 
man feine Sdimmjflge ober Kniebeuge macht, 
fonbern mit burcpebrücften ©einen im S?orbe 
fie^t. 6ie pilen ofjne Scßwierigfeit in 5—6 
SBodjen. Unb über bie Scfjmerjen hilft man fic^ 
hinweg mit einem mobernen SJidjtcrwort : 

Unb ging auctj ba« Schiff baixi auf ben ©runb, 

60 mar« bodj ein wonnige« gatiren. 

Sanbungen unb wa§ nad) ihnen gefc^ie^t, bie 
Aufnahme ber Suftfdjiffer, bieten natürlich reifen 
Stoff ju ©rgäljlungen. ©3 wirb wenige geben, bie 
fidj nicht jeber einzelnen Sanbung — unb mögen eä 
nod) fo Diele geworben fein — beutlidj erinnerten. 
.GtwaS unterfdjeibet fidj eben jebe Don ber anbern. 
©on jeber wirb etwas ©efonbereS ju berichten fein, 
erfreuliche ober peinliche Momente. 9Benn baher erft 
Suftfdjiffer beginnen, iljrc ©rlebniffe ju ergäljlen, 
©nabe bem ^uljörer! ©r muß manche Sdjilberung 
harter Stöße, anbererfeitS aber auch Wunberbarer 
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Sdjlebbfahrten mit fonftem Ülbfdjluß, fowie fröi)Iic£)er 
©elage nach bet frift^en SportSthätigfeit über fidj 
ergeben taffen, ©lücflicherroeife ftef)t bet Aeronaut 
noch ni(f>t in bemfelben Stufe wie bet ütimrob, eine 
eigene Sprache bei feinen ©tjäljlungen ju reben ; fiuft« 
fdjifferlatein ift noch nicht erfunben. I 33ag ift aber auch 
wirflich nicht nötig, ba eine jebe <3rabrt foöiet 
©djöneS bietet, baß man ftunbenlang erjählen fönnte, 
auch wenn man nur menig ©aHonprajiS hat. 

2>a fä^rt man beifpielSroeife bon ©etlin auS 
fünf ©tunben fortmäljrenb in SBoIfen, weiß nur, 
baß bie ffahrt ungefähr nach ©üben gerichtet 
ift. Schließlich swingt beginnenbe Dämmerung 
jur fianbung. @S fdjneit unb regnet. $)er 

Sallon fällt ftarf unb eS befielt bie ©efaljr, baß 
bie SBolfen fafi bis auf ben ©oben reichen, unb 
ber $ otb unoermutet auffdjlägt, ehe bie ®rbe gefichtet 
wirb. 3)aS ©arometer jeigt jmar noch 800 ÜJteter 
über bem ÜJteereSfpiegel, wenn man hinunter ruft, 
fommt ber ©djaH aber fchon in l 1 /* — 2 ©efunben 
wieber hewuf, fobaß wir unfere §öhe übet bem 
©oben auf 300 ÜJteter berechnen. 3)aS heißt atfo, baß 
ber ©oben fidj 500 ÜJteter über bem ÜJieere befinbet, 
baS Terrain atfo ftarf gebirgig iß. Schließlich be* 
fommen wir etwas StuSfidjt unb erfennen beutlidj, 
baß wir an einem Serge hinunterfahren unb gleich 
barauf non flarlem ©türme an einem anbern hinauf* 
gejagt werben. $er Äorb fchleift burdh bie regen* 
fdjweten ©aumgipfel mit unglaublicher ©efdjwinbigfeit, 
bis wir plö&licfj in ruhiger Suft, mitten in fdjweren 
©offen finb, über unS jebodj ein eigenartiges Staufcfjen 
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wie t>on ©egenwinb wafjrnefjnten. $ann wieber plüfc- 
Ute fRufje unb Sanbung bei ooUftünbiger Sinbftitle 
in einem ©cbirgStfjal ! — Seit unb breit fein SOtcnft 
ju feljtn! — Set foHte aut bei biefent furttbaren 
Setter unb anbretenber 5>ejembernatt mitten im 
©cbitge lfetumlaufen ! — SS blieb un£ nichts anbereS 
übrig, als ben Satlon liegen ju laffen unb erfi einmal 
eine menf<f)licf)e ©eljaufung }u fud^en. 5)ie 2luöfid)ten 
ba$u waren jwar trübe; benn wir wußten nidjt, ob 
wir unfercn Sanbungsplajj im Igarj, Mittelgebirge, 
©tnwrjwatb, bem Süefengebirge ober ben farpatfyen 
futßen füllten. 55er 3ufaK führte unS auf eine nalje 
Sanbftraße unb bort trafen wir halb einen einfamen 
Sagen, auS beffen SRoffelenfer wir nur mit ÜRfilje 
IjerauSbefamen, baß wir in Söljmen feien. 25ort unten 
bie Sitter gehörten ju SReitenberg, ba£ wir in jwei 
Stunben erreitten. «He ®Jül}e würben wir aber 
reitlit entftäbigt burt gerabeju rüfjrenbe ©aftlit- 
feit ber bortigen Offiziere. — Sie jebot bie äußerlich 
Meuttigfeit, bie einen erftreefenben ©rab angenom- 
men liatte, burt innere SRaßnaljmen wieber auS- 
gegliten unb am frühen SDforgen ber Slufbrut jutn 
Sergen beö SaHonS nur mit ©t 1D ierigfeit inS Serf 
gefefet würbe, baöon erjaf)tt man nur im atlerengften 
Mreunbeöfreife. 

hingegen wirb eS allgemein intereffieren, baß 
burt folte Suftejcurfionen mit ftließliter Sanbung 
bei einem gaftlitcn Seftftloß Selanntftaften ge- 
ftloffen finb, bie fürs ganje Sebeit gelten. 3a, eS lann 
ferner faum Scrwunberung erregen, wenn ber ge- 
flügelte ©ott Slmor feinen „Suftfollegen" bisweilen 
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willig ©eiftanb gewährte? $ie Shronif erwähnt 
mehrerer foldjer fjälle unb au# ©ietät gegen bie Suft* 
fdjiffahrt, burcfj bie ba# ©aar jufammengefüljrt ifl, 
fotlbem glüdlidjen ©räutigam unb fpäteren Seemann 
bennod} auch in ber^ulunft bie Srlaubni# zu luftigen 
Ehrten I»ier unb ba erteilt worben fein. Sin rüljm* 
licfje# ©orbilb für entgegengefefcte ©orfälle! 

Irofc aller guten Srfaf)rungstfjatfadjen betreff# 
ber Sicherheit ber 2uftfc£piffaf)rt haftet ihren ©er* 
tretern immer noch ber SRuf ber Slbenteuerlidjfeit unb 
be# Seidjtfinn# an. ©ünfhgftenfall# werben fie ihre# 
SBagemut# Wegen angejtaunt. liefet IJiimbu# muß 
aber enblicfj fallen. E# ifi heutzutage, wo in Seutfcf)* 
lanb täglich ein ©aßon auffteigt, wirtlich ein .Qeidjen 
Don SRfidfiänbigteit, wenn man einen ßJienfdjen mit 
anbern Slugen anfieljt, nur weil er bie Angewohnheit 
fjat, bann unb wann eine ©allonfahrt ju machen. 
Solche gewöhnlichen Spazierfahrten, wie ich foeben 
gefdjilbert höbe, füllte fiel) ein 3eber leifiten. Sr wirb 
nicht nur einige fdjöne Erinnerungen baoontragen, 
fonbern noch babei ©elegenheit finben, feinen ©efidjt#* 
frei# ju erweitern unb einen tiefem Einblid ju thun 
in ba# geheimni#oolle SBeben unferer 9iatur. 

ljod)fahrten. 

©ietteidjt nicht fo reich on lieblichen unb ibtjöifcfjen 
Momenten, aber gewaltiger unb großartiger, aller* 
bing# auch anfirengenber unb gefährlicher al# bie 
niebrigen Spazierfahrten finb fcochfaljrten. 3h re 
Au#rüfhmg erforbert größere ©allon# ober leichtere# 
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fJütlgaS, befonberS gute Apparate unb gefunbe, mit 
warmer Sleibung oerfeßene Qnfaffen. ©emößntidß 
wirb man bett SBaHon, um ©aS unb 3 e ^ i u fpaten, 
nidjt gang füllen. 2ßit bem erteilten Stuftrieb fteigt 
man bann fcßnell in größere ijjößen — bie man ja 
gerabe erforfdjen will — , ofjnc ficß in ben unteren 
lange aufjußalten. Sin ©ad SSattajt nadj bem anbern 
wirb loSgefcßnitten unb auSgelippt. QebeSmal, wenn 
ber 93aHon nacß bem baburdj bewirften ©teigen 3)iiene 
macßt umjufeßren, werben bie Snftrumente abgelefen. 
©o geßt eS jiemlid) eintönig bis jur größten §öße. 

3)ie Sejeicßnung einer gaßrt «IS igocßfaßrt ift 
nicßt genau befiniert. Sin Suftfcßiffer, ber bisher nur 
niebrige Sjcurfionen in baS fiuftmeer gemalt, fidj 
mißt meßr als 2000 SJieter erßoben ßat, wirb 4 — 5000 
al§ „ßocß" bejeidßnen. SBiffenfcßaftlicße SBaHonfaßrer, 
bie eS flets auf 5 — 6 Silometer, oft über 7 unb 8, 
gebraut ßaben, feßen geringfcßäfsenb auf bie erften fünf 
Silometer ßerab. 3icß möcßte bie Snfidjt auSfprecßen, 
baß alö Ijjocßfaßrten folcße anjufeßen finb, bei bencn 
bie pßpfiologifdße SBirlung ber !jjöße auf ben menfcß» 
ließen DrganiömuS eintritt, alfo ber 9Kenfcß felbft 
mer!t, baß er in außergewöhnlichen §ößen ficß be« 
finbet. 33aS tritt jWar ganj inbioibuell auf, unb jwar 
feßeint eS nicßt allein üon ber Sörperfraft unb SSiber* 
fianbSfäßigfeit ber Sinjelnen abjußängen. SS giebt 
gefunbe SJtenfdßen, bie nießt ßößer als 3000 Sfteter 
fteigen fönnen, wäßrenb anbere, bie militär* unb 
tropenuntauglicß befunben finb, bie größten Jjjößen 
am befkn ertragen ßaben. 

3>er normale SKenfcß, welcßer noeß nidßt an 
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jQochfahrten teilgenommen Ijot, fühlt über 4000 
Keter, baß fein Ijjerj fdjneller flopft al! fonft, 
bcfonber!, wenn heftige SBewegungen ober Slnftren» 
gungen borljergegangen finb. IDaburd) einmal auf* 
merlfam geworben, fann er eine gewiffe Schläfrig* 
feit lonfiatieren, bie ©lieber werben ifym fdjwer ; er 
ifi ju träge, einen ©cbattfen ju faffen unb i$it au!* 
juführen. Diefe etjien 9lnjeid)en ber Jgöljenlranlljeit 
laffen nad), wenn man fid) etwa! ruhig oerfjält unb 
bann mit ©ewalt au! ber Setljargie hcrau!reifjt. (Steigt 
man weiter, fo fieKt fid) ein leere! ©efüijl im SEopfe 
ein, ba! ju ©djimnbel au!artet. Salter Schweiß be» 
bedt bie ©tim unb man bridjt ohnmächtig jufamnten, 
wenn man nicht ju einem Dorjüglidjen SJJittel greift, 
ber ©auerfloffatmung. 3n einer ©de be! SEorbe! 
ifl ein ©tafjlctjlinber befeftigt, ber mehrere ^mnbert 
Siter ©aucrftoff unter 100 bis 200 Sltmofphären 2)rud 
enthält. Son ihm au! gehen ©chläucfje, in ein §art* 
guntmimunbjiiid ober eine Kaöfe enbigenb, bie man 
oor Kunb unb 9Jafe binbct. ©in Kanometer geftattct 
beit 2)rud ju lontroßieren, unter bem ber ©auerfioff 
au!firömt. 2Bic ein SSunbcr wirlen bie erften Dollen 
9ftentjfige. Ifteue! Seben burchbringt ben erfdjlafften 
Körper; bie Kräfte lehren wieber; man fieljt jejjt 
fefl auf ben Seinen, bie öorfjet ju oerfagen broljten; 
bie geiftigen gunltionen beginnen öon neuem unb 
man ifi wieber §etr feine! SBillenS. Sa! gerabe 
ift ba! ©^arafteriftifc^e an ber §öl)enfranff)eit, ber 
unheimliche Kangel an ©nergie. Unheimlich infofern, 
al! nach ben SBefdjreibungen unferer „hödjften" iQoch* 
fahrer, Dr. ©üring unb 91. fflerfott, biefe in 10 Silo* 
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mcter §öf)e trog ununterbrochener Sauerfloffatmung 
fieß nur mit unerhörter Snfircngung baju auf* 
feßwingen fonnten, (Beobachtungen her 3ftftrumente 
oorjuneßmen. Dtur burch gegenfeitige (Ermahnungen, 
baß bie ftahrt unter großem Stufwanb bon ©etbmitteln 
borgenommen fei unb fie ben Stuftrag hätten, hier 
oben bai ju meffen, wa§ noch niemanb jubor ge* 
meffen habe, tonnten fie fieß ermannen, baS 'Pfgdjro* 
meter aufjujießen unb bie Stänbe ju notieren. (Der 
einjige Qtebanfe ift: tJIur ruhig fchtafen. (Da3 fönnte 
aber leicht ein Schlaf werben, Don bem e§ fern Er* 
wachen mehr gäbe, wie bei ben ©efährten (DiffanbierS, 
ben ^ranjofen Sibet unb Eroc6*Spinetli, bie 1875 
in ca. 8200 (Dieter Igoße — wahrfcheinlich an Stfpßßfie 
— ftarben, nach anbern SeSarten erfroren ober erfiieft 
finb. SBenn wütjrenb ber (Bewußttofigfeit ber Sauer* 
ftofffchtauch bertoren geht, ober überhaupt ba§ 2tu3* 
ftrömen beS fiebenSgafeä burch einen 3“faD aufhört, 
fo wirb ftetä baä Schlimmfte ju befürchten fein. 

Stber bie Stbatßie beä Igocßfaßrerä fann auch baju 
führen, baß er fuß in baö (DIeer treiben läßt, ohne 
bie Energie ju haben, burch jeitige£ SSentillüften bie 
Sanbung ßerbeijufüßren. 

(Eie Sauerfloffatmung allein ift nach ben Sr* 
faßrungen bon 2t. (Berfon unb Dr. Süring atfo nicht 
bie cinjige (Rettung bor ben folgen ber §ößen!ranl- 
heit, fobaß man auf ben Eebanfen fontmen muß, baß 
jroei ganj oerfeßiebene Sinftüffe hier borwalten. $uerfi 
fomrnt ber Sauerftoffmanget in (Betradjt, bet mit ber 
§öhe fiart junintmt unb bei bem Einen früh, beim 2tn* 
bern fpüt, jeboeß nur feiten unter 4000 (Dieter fühlbar 
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wirb. Tabon berfchicben ifi bie fjolge beö geringen £uft* 
brudeä. SBir SDtenfdjen finb gewohnt unter einem Trud 
ju leben, ber jmifdjen 600—780 SJtitlimeter liegt (in 
Ouedfilberhöhen gemeffen). Stuf jebem ©egenflanbe 
taflet alfo ein beftimmteS ©eroidit, auf bem 2J?enfdjen 
etwa l 1 /» Sentner. SBir merfen nichts babon, weil 
natürlich biefer Suftbrud auch im Innern beS 
ÄörperS wirft. 3I6er ei giebt bod) aucf) luftabge* 
fdjloffene ©efäße im Innern, bie gewohnt finb, unter 
bem normalen Trud ju flehen. Verringert fid) biefer 
nun über eine gemiffe ©renje hinaus, }o ifl cö ganj 
erflätlich, wenn StranfheitSerfdjcinungert auftreten. 
@3 fcfjeint alfo für beit SKenfchen eine höhe ju geben, 
über bie hinaus borjubringen ihm bie Statur oerfagt 
hat. Sollte eS aber gelingen, luftbidjt öerfdjloffene 
©onbeln ju fonftruieren, bie burdjfidjtig, leidet unb 
biegfam finb, fo Fann nichts mehr hinbern, noch größere 
höf)en §u erreichen, als Berfon unb Süring ei 1901 
mit SebenSgefaljr unb Aufbietung aller Strafte fertig 
befommen haben. 10800 SJteter ifl bisher SBeltreforb. 

3n ber legten 3eit finb mehrfach phpfiologifdje 
Unterfucfjungen bet höhenfranfljeit borgenommen 
worben, beten SRefultate in Suftfchifferfreifen mit 
Spannung erwartet werben, hoffentlich wirb man 
erfahren, woher eS Fommt, baß bie höhe fo inbibibueü 
wirft, di fcheint fafl, als ob baS Temperament mit» 
fpredje, inbem lebhafte SJienfdjen größere höhen oer* 
tragen lönnen. mürbe mit ber Beobachtung ju« 
fammenhängen, baß man in mittleren höh e « um fo 
weniger BefdEjmerben hat, je mehr bie Slufmerffamteit 
burch aßerfjanb SJtanipulationen, Beobachtungen unb 





Unterfudjungen in Stnfprudj genommen ift. ©igen* 
tümlicf) ift eg aucf), baß man fidj nadj bet Sonbung 
auf einjelne SSorfommniffe wäfjrenb ber §od)fal)rt 
nidjt mep ju entfinnen oermag unb nidjt angeben 
famt, wag alleg oorgenommen ift. SBenn nidjt bag 
©eobadjtunggprotofoß oorljanben wäre, würbe man 
bie geil, wctdje man in ber großen &ölje oerbradjt pt, 
ftetg unterfdjäjjen. 

©eljr Widjtig ift für Jjjodjfafjrten bie ©rooiant* 
frage, ©piriturfen finb nidjt ju empfehlen. ©ie regen 
jwat an, bewirlen aber nachher eine befto größere 
Srfdjlaffung. Jfjee, in Jljcrmoptioreinridjtungen 
fjeiß erhalten, mit red)t reidjlidj Sudfer unb 
eoentueß einigen wenigen tropfen SRum wirft am 
woljltptigjien. 2)ort oben, wo aßeg anbere gefriert — 
wie ©utterbrote, Steift unb ©ier — erquicft ber 
warme Üljee wunberbat. 911g bag oorteilljaftefte fefte 
ßtatjrunggmittel ift ©djofolabc ju bejeidjnen, bie burdj 
iljtc ßtaljrfjaftigfeit bem Körper in beftcr 3r°rm bie 
nötigen Kräfte jufüfjrt. üfiit biefcit bciben, 2Ijee unb 
©djofolabe, Ijält man eg fdjon einige ©tunben aug. 
ßtadj ber Sanbung madjt fidj bann aßerbingg ein 
um fo größerer Slppetit geltenb, unb eg ift ein 
prrlidjeg ©efüljl nactj einer Sjodjfafjrt in ein guteg 
igotel einjutrctcn, aug beffen ©peifejimmer bie 
fdjönften SBofjlgerüdje bringen, unb bag ung nadjljer 
eine erquidenbe ßtadjtruljc gewäfjrleijtet. 

ttadjtfoljrten. 

©inigc befonbere Klaffen oon ©aßonfafjrten finb 
ju crwäljnen: 9iadjtfaljrten, ^a^rten über bag ÜJieer 
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unb über bie Silben. Sitte brei Aufgaben haben ftetä 
einen ganj ungewöhnlichen SReij auf ben Suftfcfjiffer 
auSgeübt; bie erftgenannten wegen ihrer ^o^en Sin» 
forberungen an bie ©efdjicflicfjfeit unb SluSbauer beä 
güfjrerß foroie wegen ihrer fonftigen fportlicf) unb rein 
mcn|d)lich intereffanten ©eiten, führten über baS 
93leer auch ihrer @efäf)rlicf)feit halber; ffahrten über 
bie Sllpcn wegen ber aufierorbentlidj imbofanten Natur* 
fchönheiten, bie bem Sefdjauer babei geboten werben. 

Eine Nacht im Suftbatton jujubringen, im 93ionb» 
lidjt über bie ©egenb ju fitreifen — ganj tief, fobaft 
man bie ©rbc in ihrem Schlummer belaufen famt, 
barin liegt ein grofjer SReij. 93? an fomrnt an 
auägebehnte SBälber, bie unheimlich raufdjen, barin 
einfame Sichtungen, auf benen baS JBilb äji. — Sa§ 
hinterherfd)lebt>enbe Sau bricht unter lautem Gnaden 
$fle ab unb fdjeudjt baburch bie Siete beö SBalbeS 
auf. — 2tn ben SBalb reihen fich ffelber. SSJir fehen 
baä ©etreibe im 9Nonbfchein wogen. Sen einfamen 
SBanberer auf ber Sanbftrafje weden wir burch unfer 
Srfcheinen unb unfere ©timmen auS feinen Sräunten. 

Sann fommt eine Heine ©tabt. Slttei liegt 
im erften ©chlummer. Nur ber Nachtwächter, ein 
3 nftitut auS bet SJorjeit, wie eS nur noch in Heinen 
Stäbten ju finben ift, macht mit gewaltigem 
ijjorn feinen fiünblicfjen ©ang. SBir rufen ihn an, 
ben wir an feiner ehrwürbigen Saterne weither 
erfannt haben. Ser 93iebere glaubt 5 U träumen. — 
SRuhefiörer im Suftbatton! ©ol che SJorfommniffe 

ftehen nicht in feinem Neglement. Sagegen fämbfen — 
Nachtwächter felbft oergebenS. 




i, 



2lm frühen ©torgen erlebt man bann nodj 
baS prädjtigße garbenfpiel ber ©atur, ben ©onnen* 
aufgang. Salb fieljt man bie ffiklt ermatten. 9tber 
nun erwärmt bie ©onnc bag SaßongaS fiarf, melcfjeS 
fidj in ber ©adjt unter bie Temperatur feiner 
Umgebung abgefülßt ßat, unb ber Saflon beginnt 
unaufljaltfam ju fieigen. 21ßeS, waS in ber ©acfjt 
als Saßaß geworfen werben mußte, war — ab» 
gefeljen oon bem bei guten SaßonS minimalen 
©aäoerluße — nur eine fjolge ber 2tblüljlung beS 
©afeS. 21m Tage muß alfo ber Saflon um aßen 
biefen Saßaß in bie §öl)e ßeigen, baran iß nacfj« 
träglidj nitfßS rneljr ju änbern, Wenn man nidjt ben 
Slan öermirflidjen miß, bie Suft ju Jomprimicren 
unb aB Saßaß ju benu|en. TaS ©teigen am Tage 
ift natürlich für Tauerfafjrten fcl)r unborteilfjaft, ba ja 
babei ein großer Teil beS (SafeS auS bem ffrüßanfafj 
unbenußt entweiht unb bann ber Saflon gegen 2lbenb 
nicfß rneljr genügenb Tragfäljigfeit bat, um eine jweite 
©ariEjt ^inburc^jufa^rcn. Tag iß audj ber ^)aupt* 
grunb, weswegen Tauerfaljrten immer fo früf) enben. 
Tie langßen, bie bisher auSgcfüljrt würben, finb 
moljl bie beS ©rafen be la Saulj, ber ben Saflon 
einmal 34, fpäter fogar 41 ©tunben in ber Suft hielt, 
©tßeblidj beffere SRefultate wirb man nur erjielen 
Jönnen, wenn eS gelingt, baS SaflongaS üor Tem* 
peraturänberungen ju fdjüfcen. 

Safjrten über bas OTeer. 

Sei Tauerfaljrten, ben entfliehen fdjwietigßen 
21ufgaben ber 2leroßatif, iß audj bie jweite ber foebcn 
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ermähnten Srten in SRedjnung ju gieren: gaßrten 
über baö 9Jleer. Sö gilt babei, einen bet größten 
2reinbe bet Suftj'efjiffatjtt ju übetroinben. ©eitbem 
fiuftbatlonö {leigen, ßat man fidj an biefeö Problem 
geroagt unb oft mit gutem Grfolge. ©efonberö mar 
eö eine bet engften SDleereöftraßen, bet Sfanal, ben 
fidj englifdje unb franjöfifcße Suftfdjiffer jum Übet" 
fahren auöfud)ten. finb fpäter meit größere SBaffer- 
jireden überflogen. ©eifpielömeife fam mäßrenb ber 
Selagerung Don ißariö (1870—71) ein fflallon naeß 
ßlormegen; auö ©nglanb lamen meßrfaeß Suftfdjiffer 
über bie 9Jorbfee auf ben Kontinent. Unter ben 
beutfdjen Suf tfcjiffent finb bie Herren 91. Serfon unb 
Oberleutnant §ilbcbranbt ju nennen, bie uon ©erlitt 
naeß ©djmeben flogen, abgefeßeit t>on meßreren 
^faßrten, bie Dom felben 9Iufftiegorte auö über bie 
Sübecfer ©udjt naeß ©djleöroig-^olflein unb ben bäni* 
fdjen Unfein ijj ren £ ou f na ß me n. 

SJlit beifpiellofet $oIt!üßnßeit finb Dom ©erufö- 
luftfeßiffer oft bie Sfanalfaßrten auögefüßrt. Oßne 
genaue Äenntniö unb ffleobaeßtung berSuftfkömungen, 
oft aud) oßne günftigen Unterroinb fußren fie ab. 
fann baßer nidjt überraftßen, roettn maneßer mutige 
ÜRann babei nufcloö feinem ©erufe jum Opfer fiel, 
©oltßen SSageflütfen ßaben mir eö ju oerbanfen, baß 
unfer ©port bei Dielen rußig überlegenben Seuten 
in ÜJlißlrebit geraten ifi. Slber möge man eö nießt 
Dergeffen, baß früßer bie fluftfdßiffaßrt in ben igänbett 
üon ©tßaufleßern unb reflamefücßtigen „Sünftlern" 
lag, baß ßeute aber ÜBiffenfdjaft, ©lilitör unb ©port 
fie gan* beßetrfeßen. 9IuS ben ©erießten über 91. ©er- 



fonS imb Oberleutnant SgilbebtanbtS ©chwebenfahrt 
crfennt man bagegen, wie biefe beiben £uftfcf)iffer äße 
©iöglidjfeiten genau erwogen fjabett, wie fie bie 
SRicEjtung unb ©efdjwinbigteit beS SBinbeS peinlich »er* 
folgten unb bis jum lebten Momente nod) mit einer 
Sanbung auf 9tügen regneten, ©djliejjlidj aber war 
eS i^nen jur ©ewißheit geworben, baß bie SBinb* 
ridjtung bei ber bamaligen SEetterlage fid) nicht fefjr 
änbern würbe, unb fo wagten fie eS. 3*®“ unb eine 
halbe ©tunbe waren fie über bem SBaffer. 3 U ih tien 
hinauf tönte baS SBraufen beS üKeereS, hinter ihnen 
breitete fid} bie 3nfel Sftügen auS „wie auf ber 
Sorte". Sange 3eit fahen fie nichts als Fimmel unb 
SBaffer, unb als fie mit tlopfenbem bergen bie Sfijie 
©djwebenS am §orijonte auftauchen fahen unb nun 
gewiß waren, baß ber SBinb fidj nicht nach Djl gebreht 
hatte (über bem SBaffer war eS fchwer bie Fahrt- 
richtung feftjuftcllen), ba tonnten fie noch einen ©on* 
ttenuntergang bewunbern, wie er fo glänjenb unb 
farbenreich au f bem ©rbboben faum gefehen wirb: 
2>ie Sonne langfam in baS SBaffer eintauchenb. 2>ie 
beiben „Seefahrer" fchilbern ben Slnblicf in ben be- 
geiftertflen SBorten. 

SBährenb ju biefem überfahren ber Dftfee ber 
©ebante erfl getommcn war, als nach ein« Stunbe 
Fahrt bie SSerhältniffe als außerorbentlich günftig 
befunben würben, pflegen F a h rtett übet ben Sanal, 
bie wiffenfdjaftlidj nicht baS minbejle unb auch fpott« 
lieh nur geringes Qntereffe haben, bireft ju biefem 
3wede »eranfialtet werben, ©inen SDtartftein in ber 
©efdjichte ber Suftfchiffahrt bilbet nur bie erfie Sanal* 
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f ahrt, bie ber berühmte 58 1 o n dj q r b mit einem amerifa* 
nifdjen Strjte 3 °^ n 3cf f rieS unternahm. ©djon lVs 
3af)re nad) ber Erhebung ber erfien SuftbattonS 
roagten fie eine berartig gefährliche Steife unb er* 
reichten üon dotier fomntenb in 2 1 / 2 ©tunbcn mitSRühe 
unb IRot ben Kontinent in ber IRähe üon SalaiS. 5ln 
ber ©teile, mo fie gelanbet, fcßte man eine Ehrenfäulc. 

Sßon ^eroorragenber SBebeutung finb noch jene 
Segelfahrten übet ben £anal, bei benen mit igilfe 
eineg im SBaffer nac^fc^rcifenbcn ©djmimmerS unb 
eines am 58affon befeftigten Segels eine geroiffe Senf* 
barfeit herbei geführt morben ift. — ferner berichtet 
§enri§erüe, ein franjöfifchet Ingenieur unb Sie* 
bafteur ber Sieüue be rSISronautique, baß er üon 58ou* 
logne auS bireft auf bie Siotbfee, alfo nach Storboft ge* 
trieben mürbe, aber burdj einen üon ihm erfunbenen 
2Baffer*®btriebSapparat eine Slblenfung üon 65 — 70 
©rab auS ber Sinbricßtung erhalten unb baburdj 
noch getabe bie äußerfte SMflc üon Snglanb bei 
^armouth erreicht h a ^e. 5Eie angegebene ©röße bcS 
SSinfelS rief einiges 58efremben in Suftfchifferfreifen 
hetüor. Ob bie Eingabe nicht burch ungenaue Orien- 
tierung unb ben Einfluß etmaiger ©trömungen beS 
SSafferS beeinflußt ift, mag baI;ingefleICt bleiben. 

93on höchftem 3«tcreffe ift noch bie SRittelmcer* 
fahrt beS ©rafen be la 3$aulj auS bem 3af)re 1901, 
bie gleichseitig ben SBettreforb als längjte Dauerfahrt 
barfteßt. Diefer nicht nur in Suftfchifferfreifen be* 
rühmte fraiijöfifdje ©portSmann führte ben 5ßfan beS 
foeben genannteu^ngenieurSfgerüö auS, inbemer beffen 



Blbtreibanfer ju bemS3erfudje anwanbte, beiSBinb aul 
ttörblid^en SRid^tungen oott Joulon nadj Slfrifa über* 
jufejjen. 2)al Prinsip bei hierbei angewanbten 
Slbtreibanferl ift einleudjtenb : 3m SBBaffer fdjleppt 
ein fefler Soften nad), beffett öertifale fjlädjen in 
fdjräger Sage jur ©inbridjtung gegolten werben. 
35urdj ben 2)rud, weldjen bobei bal ©affer auf biefe 
glädjen aulübt, fann bann eine begrenjte fienlbarfeit 
ergielt werben. Sogenannte Stabilifatorcn forgten ba» 
für, baß ipöljenfdjmanfungen bei Satlonl infolge Oon 
Jemperatuveimoirfungen öcrmicben Werben. 

©enn nun audf) Ieiber wegen ungfinftiger ©etter» 
läge bal 3^1 nidjt erreicht würbe, fo ift bod) bie 
9J2ögIi(f>feit einer SenlbarJeit in bem befdjriebenen 
Sinne erwiefen worben unb bie fjaljrt baljer erfolg* 
reidj gewefen. El würbe ein burdf) bie 9IbweidE)anfer 
fjeröorgerufener Abtrieb bil gu 40 Qkab feftgeftcltt. 

Obgleich el bildet nodj nidjt einmal geglüeft ift, 
eine Stredfe oon einigen Jaufenb Silometeru guburdj» 
queren, tritt bodj immer wieber bal gang unfinnige 
Projeft auf im SBalton ben 91tlantifdjen Dgean gu 
überfliegen. El giebt ja allerbingl oft wodjen* 
lang giemlicf) fonftante fiuftfirömungen, bie Saöonl 
oon Europa nact) UJorbamerifa unb umgefeljrt 
bringen lönnten, aber für berartige ‘Probleme ift bie 
Entmicfelung ber Sleronautif benn bodj nod) gu weit 
gurüd. 93on allen befannt geworbenen Plänen Ijat mir 
immer nod) ber bei §ertn 5Kajim. ©olff aul bem Enbe 
ber 80 er am befien gefallen : ÜDZan fafjre in einem 
feljr großen Suftballon, fdjlug er Dor, gang I;od^ 





unb warte, bis fid? bie Stbe foweit gebrcfjt hat, baß 
nun Slmerifa unter bem ©allen iji. ®ann gehe man 
mieber hinunter! 


Ballonfahrten Aber bie Jllpen. 

©aHonfaljrten in ben 2llpen finb fdjon Pufiger 
oorgenommen worben, j. 8. üon SBien aus. Seboch 
über bie Sllpcn hinübergefommett ju fein, fönnen fidf 
höctjflenS bie Qnfaffen bcS ©aKonS ,,©ega" rühmen, 
bie am 3. Dftober 1898 oon «Sitten (©ion) im SRh°ne* 
tfjal unter ber gübrung eines ber befannteften ©erufS* 
aeronauten, ©. ©peltcrini, auffuhren. 2)ie gcwal* 
tigc 2llpenlanbfdjaft Dom ©allon auS ju fcljcn, muß 
ein ^errlid^er Slnblicf fein! Dr. SKaurer, einer ber 
SJiitfabrenben, fdjilbert baS fo plaftifd),*) baff ich ihn 
felbjt fprccßen laffe: 

„®in tiefblauer igintntet! ©unft 10 58 

früh! ®ie ,,©ega" hebt fid} in bie !§öhe; langfam 
finft bie ©rbe unter unS jurüd, taufenbftimmige Zu- 
rufe bringen noch ju unS Ejerauf. SBit fieigen auf 
1500, bann 2000 SReter; welch wunbetbare ©rächt, 
feiner oon unS ift eines SBorteS fö^tg ! Unter uns 
liegt baS gange herrliche SRhonethal, bie flanlierenben 
§öf)engüge finb ftellenweife in wunberbarer Klarheit 
fichtbar, weiter braußen gegen ©üben bie Saooper* 
berge in teilweifer SEBolfenhüße, bie tiefblaue, riefige 
Schale beS ©enferfeeS grüßt ju unS herauf, aber baS 
arme SSort ifi nicht imftanbe, auch nur ein fchwacfjeS 
Spiegelbilb ju geben oon all ber großartigen ©djön* 


•) 92fue ßürirtjer geitung. 
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heit, bie fidj bon SJiontent ju SDioment bem trunlncn 
2luge entrollt. 5)ie „S3ega" hat faft genau norbweft* 
lidje SRidjtung; — ll 13 , bag Barometer marfiert be« 
reitg 4500 Steter Igöhe unb bie Sufttemperatur ifl 
auf — 7 ©rab C. gefunfen ; bodj burdjaug fein ftrojl* 
ober Kältegefühl. — Senfrecht unter uitg liegt ber 
l 3)iableretgglctfcher (3251 Steter), ein prachtoolleg 
93ilb; bie SBallongefchminbigfeit nimmt über bem 
grofjen ©ebirggfamm ber SBaHiferalpeit rapib ju, mir 
überfliegen ihn mit 23 Steter pro Sefunbe! lie 
„Sega" jieljt weiter rtorbweftmärtg, bireft über ben 
SRod^er be Sage (2100 SOieter) gegen Spatel St. ®eniS ; 
12 13 , mir finb fdjon über Stontblanc*§öhe unb eg 
fängt an fälter ju werben, mein Slfpirationgtfjetmo* 
meter jeigt auf — 13 ©rab C. 3)od) p^er! Siitgg 
um ung fyerum ift alleg Iängft in bie Suefe gefunfen, 
Statterhorn unb Stonte Sofa beugen ihre eifigen 
§äupter; wir überblicfen faft bie ganjc nörblidje 
Sd)meij big hinauf , 3 um Säntig burdj lücfenhafteg 
SBolfenmeer, ein gut Stüd über (entere ragen Sigi, 
^ßilatug unb Säntig fjeroor. SSJeit oor ung liegen bie 
®erner 0berlänber*9tiefen, Jungfrau, Stöncf), fünfter* 
aarhorn, teilweife in SBolfen, aber bodj erfennbar. 
12 40 , nahe 6000 Steter §i>he! SBir fielen über ber 
©egenb oon Stoubon, bag J^ermometer jeigt 17 ©rab 
Spälte. 3n biefer enormen ijjöhe treiben mir eine öotle 
Stunbe lang bafjin. 

„(Je^t erft werbe ich ber unheimlichen, geifter- 
haften Stille gewahr, bie ung alle umgiebt, jener 
eifigen abfoluten Stille ber höcfjften Schiefem beg 
Suftmeereg, ju benett fein Stenfd) unb faum noch 
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ein Saut bet ©tbe pinaufbringt. 3)ie ,,©ega" jie^t 
rupig ipteS SegeS nacp SRorbWeften, l 10 fielen Wir 
ttape übet f)öerbon. ©tärntfcp, UrirotpPotf, SifliS 
unb ©erner Sttpen finb pell, bie §ocpatpen toie ein 
jufammenpängenbet Salt nom SäntiS bis ins 
Saöopfcpe fic^tbac ! $aS Jpermometer Pept bereits 
auf — 21 ©rab, baS ©arometer auf 340 SRittimeter ; 
mir fliegen »eitet — in ca. 6400 Sieter §öpe — 
übet St. Groij, bem gura, gegen ©efanpon pin, baS 
wir in Peilern ÜlbPurje in nape 2500 SReter §öpe natp 
2 30 bei bepagtieper Sätme (5 ©tab C.) erreiepen. 
3)ocp feine iRupe, ber ©atton pebt fiep neuetbingS 
in rafepem Pfluge aufwärts, nacp 3 30 — über ©rap — 
gelangt er in bie maximale §öpe öon 6700 bis 6800 
SReter. gept 3Sentil toS! 3)ie ,,©ega" wirb burtp 
©aSöerluP rafdp jum gatten gebratpt. gefct erP merfe 
i(p — trop bet Parfen SonnenPtaplung am tiefblauen 
§immet — bie empfinblidje Stätte, bie mit bie ginget 
faP jum ©rParren gebraept. 

2>ie ©rbe fommt in rafenber Site immer näper, 
fepeint auf unS jujuf liegen; baS ftparf fpäpenbe 2tuge 
beS ÄapitänS pat ein günPigeS 93ra<f(fetb entbeeft, ber 
2tnfer fällt. SRocp eine lurje Scpleiffaprt, bann neigt 
unfere ,,©ega" ipr ftotjeS Jgaupt unb ftpmiegt fiep ber 
Erbe an. Sir waren bei bem fteinen SJörftpen SRiniäre 
um 4 30 niebergegangen, auf ber ©renje ber §aute 
SRarne unb beS 'Departements Gote b’or jwifepen 33ijon 
unb SangreS. 3)ie faft gerablinige norbwefttiepe Sapn 
beS SuftfcpiffeS mifjt porijontat 232 Stitometer unb 
würbe in 5 Stunben 43 SRinuten burepfapren." 





So hoben mit nun Säuberungen oon gewöhn* 
liefert Spagier« unb SportSfahtten, ferner oon §och«, 
9Jadjt*, See« unb Stlpenfahrten gehört. 35ie eine 9trt 
ift immer noch frönet, als bie anbere, alle hoben ihre 
genteinfatnen greuben unb bodj bietet unö jebe mieber 
Dtcige bon ganj befonberer Sigenart. 

Äann man eS ba mof)l ben SDtenfdjen, bie fid^ 
eine gemiffe Elajiijität beö ©eifteä unb beä SörperS 
in bem aufreibenben mobernen Seben gerettet hoben, 
»erbeuten, wenn fie bann unb mann ben ©üdjerfiaub 
oon fiel) abfdjütteln, baä ßomptoir, baä SBureau ober 
ben fonfiigen Schauplafc i^reö täglichen SSirfettS oer* 
Iaffeit, um biefe Schönheiten unfrer 9tatur fo recht 
ungetrübt unb frifc^ gu geniefjen ! Unb roie fönnten fie 
ba§ beffet erreichen, als menn fie fich burch einen 
93aDon borthin tragen Iaffeit, mohin ber SBinb 
meljt? 35er Sefer mirb ben SReig roürbigen tönnen, 
ber barin liegt, nicht borfjer gu miffen, in melier 
fdhönen ©egenb baä ülbenbeffen für ben getobt mirb, 
bet — fagen mir — in S3etlin fein gtühfiüdf ein« 
genommen hot. 

Siele roerben h' et mitfühlen tönnen uttb fie 
mögen, menn fie eä noch nicht gethan hoben, ben 
SfreiS beter oergröfjern, bie Sinn bafür hoben bei 
frifdjet SportSthätigfeit zugleich bie ©rhobenheit 
unfrer SKatur gu bemuttbern. liefen gufünftigen „fiuft* 
follegen" ein frohes „©lüct ab!" 



176 


Digitized by Google 
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Sßierteg ffapitet. 

tDiifenfdiaftlidie tuftWffa^rt. 

Eg ifi gieid) bejeidjnenb für bcn bamaligen ©tanb 
bet SRaturwiffenfcfjaften, wie für bie 93raucf)&arfeit beä 
Suftbatlong ju naturwiffenfd)aftiid)en gorfd)ungen, 
bafj man fic^ feiner fofort nacf) feinet Erfinbung 
ju wiffenfdfafttidjen $We(fen bcbiente. $er SDienfcf) 
in feinem f$orfdjunggbrange f)at eg fdjon non 
jeljet fdjmerjHcf) empfunben, baß et bie fiuft 
unb bie Vorgänge in if)t nid)t ebenfo erfotfdjen 
fonnte, wie er eg auf bet Erbe gewohnt war, nämlicfj 
burdj 2Iugenbeobacf)tung au§ itäcf)fier 9ialfe. Et mußte 
fidj barauf befcßranten aug bet ffrerne ju betrauten, 
wie fid^ halb SBoIfen auftütmen, bie iljre 9?iebetfdfläge 
fjinabfenben, batb bie Sonne unüerfjüHt i^re Strahlen 
auf bie Erbe fcnbet. $ie Unmöglicfjfeit, immerju* 
treffenbe ©efeße für bie ©or^erbeftimmung beg 
SSettcrg ju ftnben, obgleich bod) bie SSitterung für 
jeben ÜJlenfdjen, welkem Serufe er audj angeljöre, 
Don größtem 3> ntere ff e ifl unb e3 begljalb üon jef)er 
Seute gegeben lfat, bie it)t jtete Slufmerlfamleit wib* 
meten, beruht jebenfatlg nicht jum wenigfien barauf. 


=vjg 


Dr. 3. Slnfe, TOobernr SJuftfcbtffabit. 
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baf} unS bie Sunft beS gliegenS nid}t wie ben 33ögeln 
gegeben ifi. 

2tuä bem foeben ©efagten geht fdjon ^etoot, baß 
an bcr Suftfdjiffahrt bcfonberS biejenigen SBiffcn» 
fdjaften intereffiert finb, welche fidf mit ben SBorgängen 
in bcr 2ltntofphäre bcfdfäftigcn. 3n crfter Sinie ifi eS 
bie Meteorologie, ober — um ba§ ©cbiet gleich weiter 

ju faffen — bie gefamte ©eophpfif. 

* 

Unfer planet ifi gleichfam fchüfcenb umhüllt bon 
einer 2ttmofpf)äre, bie, je näher feiner Oberfläche, auch 
um fo bitter ifi; mit ber Entfernung bon ihr alfo 
an Sichte abnimmt, biä fie ganj allmählich in ben 
luftleeren SRauin beS unenblichen SBeltallS übergeht. 
Man lann, ftreng genommen, nicht oon einer ©renje 
ber 5ltmofphäre fprecljen, ba ein ©aS überhaupt feine 
©renjc hot, unb weil ber Übergang in ben luftleeren 
SRaum baljer nicht plöjjlid) erfolgen fann. 3 U ihrer 
Eharalterifüf foCt hier angeführt werben, baß ihre 
Sichte an ber Erboberfläche einem Suftbrucf Oon 760 
Millimeter Ouecffilberf|öhc entspricht, biefer in b l / 2 
Kilometer ijjöhe nur nod) h°to f° 0 r °6 ifi, in 10 Äilo* 
meter gar nur noch ben oierten Seil betrögt, baß aber 
bennod) in 75 Silometer $jöljc SBolfcn, fogenannte 
„Seudjtenbe 9?acf)twolfen" beobachtet worben finb, 
ein SBeweiö, bafj bort alfo noch „©rbatmofphärc" bor« 
hanben ifi. 3°/ bie Slftronomie h flt auS bcr SRc* 
fraftion beä (Sternenlichtes unb bem Aufleuchten bcr 
Sternfdjnuppen gefchloffen, bafe in 200 Kilometer &öhe 
noch merfliche Spuren bon Suft finb. 

Sie Suft ift eins bon ben Elementen, bie für 





ba§ organifcfje Sieben an ber Erboberflädje bebingenb 
finb. 2lbgefef)en baoon, baß bie Sier* unb ißflanjen* 
ttjelt einige ißrer ©eftanbteite, roie Sauerfioff unb 
®of)Ienfäure jum Sltmen gebraucht, baß unfer Erb* 
hoben au3 ber Suft feine frudjtbringenbcn Eigen* 
fdjaften immer auf3 neue erfjätt, finb bie Munitionen 
unferer Sttmofpfjäre weit oielfeitiger, aß ber £aie 
anjuneßmen geneigt ift Sie fo oft mißlungenen SSer- 
fudfc SBetterregeln oufjufteften, fjaben atterbingä eine 
merfioärbige Mntereffenlofigleit gezeitigt. Stuf ben 
metcorologifdjen ©orgängen lafiet ber Ml U( § 
ber Sltttäglidjfeit. Unb bennodj finb fie eifrigen 
Stubiunß rooßt wert : Sie £uftf)ütte fdjüfct un§ gegen 
bie oernid)tenbe fitaft ber Sonnenftraßlung im Som* 
mer unb am Soge, anbererfeiß gegen bie $alte, bie 
burd, StuSftraßlung ber SBärme in ben SBcttenraum 
im SBinter unb in ber Siacfjt Ijereorgerufen mürbe. Sie 
bämpft unb öerroifdjt olfo bie ©egenfäfje jroifdjen 
ben falten unb marmen QaljreS* unb Sagenden. 
Sutdj entfpredjenbe Suftftrömungen forgt fie ferner 
für einen Stuägteid) ber Semper atur jroifdfen 
ben ©ölen unb bem Äquator, jroifdjen bem SKeere 
unb bem Meftlanbe. Siefe meift burdjfidjtige Sttrno» 
fpßäre trübt fid) plöjjtidj baburdj, baß fie SBaffer, 
moüon fie uitbefdjabct itfrer fttarßeit nur eine geroiffe 
SJienge in fidj aufneßmen lann, ju SßoIIen augfonbert 
unb aß Siegen ober Sdjnee ßerunterfdfidt, rnenn bie 
SBärmeftraßlung oon ber Sonne ju groß mirb unb 
geroiffe anbere ©ebingungen erfüllt finb. Sie entflan» 
benenSBotlcn fjinbern bann eine weitere Einjlraljlung 
unb geben bie ent jogene Meudftigfeit bem ©oben jurüd. 
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Umgefehrt, memt ficf) an Haren ©internäd)ten bet 
Erbboben ju feljr abfühlt, bilbet fic£> 92ebel, ber weitere 
©ärmeabgabe erfchmert. 

©o fönnte man bie Sieilje ber hier aufjujäf)lcnben 
©ohltljaten unferer Sltmofbhöre noih ocrlängern, auch 
wenn man fid) nod) nicht auf bie neuftert, noch in ben 
ftinberfdjuhen ftedenben fiepten non bett lufteleftrifchcn 
unb erbmagnetifdjen Erfdjeinungcn, Polarlichtern jc. 
unb beren Ütbpngigfeit Bon ber Snergieftrahlung ber 
©onne erftreden miß, mobei man ihren Anteil faunt 
ju ahnen beginnt. 

Sie fiuft ift alfo ätoeifeläohne einet ber midjtigflen 
gaftoren unfereä Srbenlebenä unb hoch berjenige, über 
ben man am menigjien meifj. Sä liegt bieä nur in 
einem Seile baran, baß man bie flüchtigen atmofph“* 
rif<hen Vorgänge rcchnerifch unb mathematifch fo 
ferner faffen fann, fonbem in erfier Pinie baran, bah 
man in bie Suft Bor Srfinbung beä Paßonä eigentlich 
nidht recht hineingefommen ift. 

Eä faßen mit babei bie überjeugenben ©orte beä 
©iencr SJtetcorologcn Profcffor ftuliuä §ann ein. 

,,©enn man Bon einem höheren S9erggif»fel in ben 
tueiten fiuftojean hinauäblidt, in ungemeffener §öhe 
über fich noch bie ©ollen jiehen ficht unb bann hinab» 
fdjaut in bie Silier unb ßtieberungen, mo Bon un* 
ferem Stanbpunfte auä felbft ftattliche Pergjüge ju 
flachen Pobenmeßen fiel) beruhigt haben unb Sirchturm» 
höhen bem 9tuge entfehtninben, ba möihte man faji 
Belagen bei bem ©ebanfen an bie Jämmerlichen 
SJJittel, mit meldjen mir bie fo oeränberlichen 3uf*änbe 
beä unermeßlichen fiuftojeanä fhibieren ju moßen unä 



unterfangen, beim ba unten in bet liefe, mo bie 
fiuftfdjidjten trüb unb ferner öon SRauth unb ©taub 
am Soben fiagnieten, mo feilte 9?ebelfchichten in ben 
^algrünben unb tängö ber gtufjtäufe lagern, ba 
^ oben mir bie Separate aufgeftettt, mit benen mir bie 
Strömungen, foroie bie SBärme* unb geuchtigfeitö* 
berfjättniffe beö ganjen Suftmeereö meffenb oerfolgen 
motten. Sir munbern un§ nidjt mehr barüber, baß mir 
nodj an fo bieten fünften ben 3cf)tüffel jur Einfidjt 
in ben Saufaljufammenpng ber atmofpprifdjen Sr* 
Meinungen nicht pben auffinben fönnen, mir 
munbern un§ üietmefjr barüber, baff unö bieö bocf) 
in einigen gälten pt getingen fönnen." 

gn ber richtigen Erfenntniö biefeö 9Jfangete finb 
Seobacfjtutigöftationen auf Sergen errietet unb fie 


pben ihren großen Sert für bie theoretifcfje forooht 
aU amh bie prattifdje SKeteorologie, bie Setterborher* 
Jage. Stber bie Seobadjtungen auf hohe« Sergen et* 
fefcen both nicht bie notmenbige ftunbe über bie 
SSerhältniffc in ber „freien" 9ttmofphäre. Einmal 
geben fie feinen Slufßhtuß über bie unter ihnen 
fetbft tiegenben Suftfchidjten unb bann roerben bie 
meteorotogifdjen Vorgänge burdf bie Stnmcfenheit besS 
Sergeö beeinflußt. Sic Ein* unb 2tuöftrat)tung macht 
fich ju ftarf bemerfbar ; burd) Serbampfung hoben mir 
größeren geudjtigfeitögehatt ; bie Eebirgöformationen 
änbern bie Dichtung unbgntenfitätberfiuftftrömungen 
in gerabeju irreführcnber Seife; bie lufteteftrifdjen 
Sertjältniffe finb Dottfiänbig öerfdjieben; ber normale 
gujtanb bcä Erbmagnctiimuö rairb oft burih etfen* 
haltige ©eftcinömaffcn geftört. — Sie Sergobfetoa* 
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torien fönnen olfo burchauS nicht bie Beobachtungen 
in bet freien Stmofpfjare erfeöen unb eS ifi bähet 
unentbehrlich, bie fiuftfdjiffahrt beit geopf)t)fifaItfd)en 
3mecfen bienfibar ju machen. 

$aS ift nun auch öon bieten namhaften ©eiehrten 
feit Srfinbung beS BatlonS empfohlen unb bon mehre- 
ren Seiten auS — wie mir im erflen Sfapitel gelefen 
haben — auSgeffihrt worben. fjür bie Entwicflung 
ber Meteorologie auS einer flatiftifcf)en SBiffenfdjaft 
ju einer ejaften haben bie Ballonbeobachtungen einen 
achtunggebietenben Xeil beigetragen, inbetn fie ben 
©eiehrten teils ganj neues unb uncrroarteteS Material 
an bie ijjanb gaben, teils aber auch bie Ergebniffe 
theoretifcher am ©tubiertifdje entftanbener Erwägungen 
betätigten. So iji eS flaunenSwert, wie biele Be« 
obachtungSrefuItcte oorher oonBrofefforoonBejolb, 
bem Sireltor beS Breutif^en Meteotologifdjen 3w 
jhtuteS, beffen Slbhanblungen über bie Jh^niobtjnamif 
ber SItmofbhäre ju ber erfreulichen Entwicflung ber 
Meteorologie als Bh^ftf SuftmeereS fo oiel bei» 
getragen haben, nicht nur in allgemeinen Umriffen, 
fonbern teilioeife fogar bis inS einjclne auSgeführt 
Worben finb. 

®ie aufjerorbentlichen Erfolge, toeldje ber SBiffen- 
fchaft burch bie Suftfchiffaljrt berfefjafft finb, flehen 
aber auch umgefeljrt Borteile gegenüber, roelche bie 
Steronautif aus ben IRefuItatcn ber wiffenfchaftlicfjen 
gorfdjung gejogen hat- SBie bisher, fo foü auch & e ' 
fonberS in biefem Kapitel fietS barauf hi^fletotefen 
toerben, wie bet Suftfdjiffer bie einjelnen Erfahrungen 
auf bie Rührung feines SleroflateS anmenben fann. 
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Die üteffung berfföhe. 



Sßon gleich großem SBerte für alle burcf) Suft* 
fdjif fahrt oerfolgten 3 Wec ^ e ifi bie 93efiimmung ber 
§ölje. 3u ihrer SReffung bient fietS baä Sarometer. 
(Eigentlich ifi e3 ja nid)t bie ijjöhe, toeldje an bicfem 
Snfirumente abgelefen wirb, fonbern ber fiuftbrud. 
?lber ba ber Suftbrud mit ber (Entfernung üom 
(Erbboben nach ganj befiimmten ©efejjen abnimmt, 
wobei nur bie fiufttemperatur — abgefeßen üon einer 
geringen (Einwirfung beS f5eudjtigfeitggehalte8 ber 
Suft — eine wefentlidje SRoße fpielt, fo lann man audj 
baö SBarometer jur SKeffung ber £ößc benußen. 

3wei 91rten baöon fomrncn jur Slnwenbung : $a§ 
Cuedfitberbarometer unb baö Slneroib. $ie Späße ber 
Cucdfilberfäulc genau abjulefen ifi aber feßr fcßmer, 
weil ber Storb infolge bet nicht ju oerßinbernben 58e* 
wegungen ber Qnfaffen fietä leitet erbittert unb ba§ 
Guedfüber nur fdjwer jur SRuße lommt. SDeößalb 
nimmt man baö einfachere unb pgleicß haltbarere 
ülneroib mit, baö im wefentlicßen auö einer fafi 
luftleeren Stapfet auä bünnem EDietatl befiehl, welche 
fid} je nadh ber Anbetung beö äußern Suftbrudä ju* 
fammenäießt ober auäbeßnt. SSurcß eine Übertragung 
bewegt fie babei einen 3eiger, ber ben jeweiligen fiuft» 
brud angiebt. (Eö unterfcßeibet fid) üon unfern 3im* 
merbarometern nur burdß einen größeren SBereicß feiner 
Sfala unb beffere Stonfiruftion. 3fi biefer 3 e ‘8 er mit 
einer «Scßreibfeber üerfehen, bie auf einer langfam 
burdj ein Uhrwerf fidj breßenben Trommel feinen 
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Staub fortmäf)renb aufjeidjnet, fo nennt man baä 
3nftrument ©arograpl). ©r liefert uns* bie $al)rt* 
furoe. 

$ie Shteroibe Ijaben ben 9?acfjteil, baß fie ftorref» 
tionen fjaben, bie bon bet Sdjnetligleit be$ ©teigenä 
ober fallend abhängig finb, fog. „elaftifdjc 9Jadj* 
roirfungen". Sie geben ju ßofjc SBerte be§ Suftbruds, 
wenn fie fallen, unb ju tiefe, roenn fie (teigen, ©erabe 
bei tQodjfaljrten fönnen fidj babunf) grofje geiler ein 
fdjteidjen, weil babei leichter bebeutenbere §öljcn» 
fdfltoanlungen botfontmen. Um baS ju oermeiben, 
werben bon 3«t ju 3eit SontroHablefungen an einem 
Otuedfilberbarometer gemalt. Slennodj ifi bie ©e* 
nauigfeit bet barometrifdjen ööljenmeiiung feine 
feljr große. SKan wirb nidEjt fel>I geßen, wenn man 
iljre Unfidjerffeit in mittleren $öf|en auf 10 bis 
20 SJteter, in größeren auf 20 bis 30 SJZeter angiebt. 
Tvür bie ©allonfüljrung fotoof)!, als für bie meiflen 
miffenfdjaftlidjen ©eobadjtungen entfprid)t baö audj 
bolllommen bem 3 we ^- 2tber, ba bod) einmal eine 
Kontrolle münf^enötoert fein fann, ift eg bon ©or» 
teil, baß ber ftanjöfifdje ©eleljrte ©ailletet ein 
pfjotoflrapfyifcEje^ ©erfahren angegeben f>at. ©r pljoto* 
grapf)icrt bie ©egenb unter bem ©allon burcf) ein Ob» 
jeftib mit befannter ©rennmeite. 3)a man bie 21b» 
ftänbe einiger Ijerbortretenber fünfte auö ben ©er» 
meffungen ber trigonometrifdjen SanbeSaufna^men 
fennt, giebt ber 2lbflanb berfelben fünfte auf 
ber glatte unter ©erüeffidjtigung ber Objeltib» 
brennmeite bie ©ntfernung bon ber ©rbe, ba eine 
Strecfe auf bem ©oben um fo Keiner gefeljen unb 
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photograptjifch miebergegeben rairb, je roeiter man non 
i!jr entfernt ift. 

®# finb auch einige SRate trigonometrifche Jj}öh en ' 
beftimmungen auögefütrrt morben, hoch mit mechfeln» 
bem ©rfotge: Siöroeilen finb gute, bisweilen fdjtechte 
übercinfHmmungen mit bem SBarometer gefunben, 
offne baß man fagen fönnte, an roeldjer ©tetljobe ber 
^e^let lag. 


Die £ufttemperatur. 

Sie hauptfädjlichficn fragen, au f welche bie Suft' 
fcf)iffafjrt Stntroort geben foCfte, erforberten eine genaue 
SKcffung ber Sufttemperatur in ben nerfcfjiebenen 
Spöfjen. Stber gerabe f)ier mar eine Stippe, bie niete 
SBcrfudje jum ©Reitern brachte. 6# wirb bei alten ber 
Sache gernerftehenben t>ieHeicf>t SBettounberung erre* 
gen, wenn fie hören, bafj leine SReffung im S3alton fo 
nielSchmicrigfcit gemacht t )at, tote bie ber Temperatur. 

SBenn man nämlich ein Thermometer an irgenb 
einem beliebigen Orte auffleltt ober aufhängt, fo giebt 
biefe# nicht ctma bie Temperatur bet Suft, auf 
bie e# uitä anfommt, an, fonbern bie abgelcfenen 
SBerfe entfpredjen einem ©emifefj non Temperatur 
ber umgebenben Suft, SBirfung birelter Sonnenftrahten 
unb SBärmeftrahtung ber naheftehenben Sörper, mie 
SBanbe ic., meteffe tag# an ihre Umgebung SBärrne 
abgeben, nacht# abtülflenb mitten. Sabei ift noch 
gar nicht in 93etractjt gezogen, baff bie ba# Thermometer 
umgebenbe Suft auch burdf bie nahen ©egenfiänbe 
beeinflußt ift. Surjum, e# ift gar nicht möglich, 
burch biefe fERenge non Sehterquetten ^inbureft bie 
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Wahre Temperatur bcr Suft gu bejHmmea. äunächfi 
hanbett c3 fid) barum, bie ©rwätntung beä Thermo* 
metcrä burd) birefte Sonnenftrafjlen auägufdjliefjen 
unb ba3 gefdjah baburcf), baß man fchüfcenbe Sdjirme 
baborfleßte. 93on bem Schnupftuch, baS ©at)*£uffac 
bei feinet erften fjahrt hierzu anwanbte, befferten fid) 
bie Straf)luiig3fdjupborrid)tungen biä gu ben blanlen, 
mehrfach ilbereinanber liegenbcn, aber burd) bagwifdjen 
befinbtidje Suft getrennten $jüßen, bie jefct im ©e* 
brauch finb. §od)glangpolierte ßHcfelfjüßen werben 
beSljalb genommen, weil bie ©rfahvung lebrt, bafj 
blanfe Sötper weniger burd) Strahlung erwärmt 
werben; fie refleftieren bie SBärme ebenfo wie baä 
Sicht «nb abforbieren wenig babon. Tarnit aber biefer 
Heine Teil ber gurücfbehaltenen SBärme nicht noch 
bie SReffungcn fälfcfjt, werben mehrere, meifi gwei, 
berartig'e glängenbe flächen berwanbt unb burih Suft, 
ben fdjledjten SBärmeleiter, bon einanber getrennt. So 
fommt bann am Thermometer ein um fo fleincrer Teil 
bcr auf ben gangen Sdjujjapparat geftrahlten SBärme 
an, je mehr Sdju$hüßen ba finb. 

Tamit ifi e3 aber noch lange nicht genug. Tie 
§auptfadje ifi, bafj mit bem Thermometer aud) 
möglidhft biel berjenigen Suft, beren Temperatur 
man meffen wiß, in Seriihtung fommt, bamit e3 
bie richtige Temperatur annimmt. StJtit anbern 
SBorten: ©3 mufj bentiliert ober afpiriert werben, 
©laifher wanbte bagu einen Saugebalg an, ber fort* 
währenb Suft am Cuedfilberthermometer borüberfog. 
Slber er erfannte noch nicht, bafj nicht nur bie Thermo* 
meter im Sorbe burd) bie Strahlung unb bie Siähe ber 
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SKenfdjeti ftarf ert}ij}t würben, fonbcrn audj bic 
Suft felbfl SBie toir wiffen, ift im Satton, befonberS 
wenn et feine §ölje nid)t änbert, bie Suftjirfutation 
feljt gering. 3J?an Witt aber natürlich nid)t bie Tem» 
peratur ber Suft meffen, bie fiel) im Korbe befinbet, 
fonbem Kunbe baöon hoben, welche Temperatur ber 
Suft ber freien, b. h- burdj feine Stnwefenheit anberer 
SBärmequetten beeinträchtigten Sltmofphäre eigentüm* 
lieh ift. Ten 9IfpirationäbaIg aber, mie eS nötig ge* 
wefen wäre, weit oom Korbe entfernt anjubringen, 
hat niemanb oerfudjt. 

SS würben non Ißrofeffor Stffmann anfangs ber 
adjtjiger 3ahre biefe llnterfuchungen wieber aufge» 
nommen, um ein atteit Stnfpriichen genügenbeS 3n» 
ftrument jur Temperaturmeffung ju finben: ©t ließ 
einen Thermographen unter bem Sattonforbe auf» 
hängen, ber burdj fein eigenes ©ewidjt einen Syhauftor 
in Sewegung fcfcte, man fonftruierte Sdfjteuberthermo» 
meter, bie in ber Suft umhergewirbelt Würben unb an» 
bereS mehr. — Tod} ich Witt feineSfattS auch nur einiger* 
maßen erfchöpfenb berichten unb ben Sefer bic Schwie* 
rigfeiten noch einmal burchfoften laffen, bie mit ber 
Söfung ber fraglichen Stufgabe oerfnüpft waren. SS 
ift ißrofeffor Stffmann gelungen, einen jWecfent* 
fprechenben Stpparat ju fonftruieren unb bieS ift baS 
nach ihn* benannte SlfpirationSpfpcfjrometcr, welches 
unter Seihitfe beS §auptmannS üon ©igSfetb ent» 
ftanbeti ift. Ter Stpparat befielt auS §wei Thermo» 
metern, beren üueeffitbergefäße im Innern Don 
hoppelten tjochglaitjpolierten SKetattröhren einge» 
fchtoffen finb. 3n biefen ffltetattröhren wirb ein florier 
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Suftjug burdj einen (Sjhauftor, am eheften ben be* 
fannten 3immerüentilatoren öerglcichbar, unterhalten, 
baS burcf) gcberfraft in ^Bewegung gefegt wirb. 33on 
ben Shermometern ift baS eine mit ÜJtuffelin um* 
wiefett unb wirb feucht gehalten. SDie geudjtigfeit 
oerbampft nun unb jwar umfomehr, je trodner bie 
üorüberftreichenbc £uft ift, unb infolge ber babei auf* 
tretenben 33erbunftungSfütte jeigt baS feuchte $1)^* 
mometer einen tieferen Stanb als baS trotfne. 
StuS bem Unterfthiebe ber Eingaben beiber £h erm0 " 
meter, ber hfhdjrometrifchen ©ifferenj, wirb bie geudj* 
tigfeit ber Suft berechnet. 5)er ganje Separat ift 
etwa 30 Zentimeter lang unb 12 Zentimeter breit, 
atfo recht h fl nbtich. ® r wirb entweber an bem Sallott* 
nege aufgehängt unb befinbet fich, ba ber Siatton 
oiet breiter ift als bet ®orb, einige SDteter twn biefem 
entfernt, ju bem er nur bei ber Stblefung fchnett 
herangejogen wirb. SiSweilen Wirb auch eine fefte 
Slufftettung an einem ©erüft gewählt unb Stbtefung 
mit einem gernrohr. 

@o werben nun mit biefem tßfgchrometer, baS fic h 
auch fthnett in alten meteorotogifchen S3eobacf)tungS* 
negen eingeführt h Q t bei jeher ^Ballonfahrt in ber 
Stwtbe 6 bis 10 — bei befonberS intereffanten at« 
mofphärifchen SBerhättniffen jebod) oiet mehr — Stb* 
tefungen gemacht. 3)aS teife Surren feines SSentitatorS 
ift bem fiuftfehiffer ein oertrauteS ©eräufdj, bisweilen 
baS einjige, baS an fein ßh r bringt, unb fein Stuf* 
hören ermahnt ihn baran, baff eS 3 e *t ift baS Uhr* 
werf aufjujicheu unb baburch eine neue Stbtefung 
oorjubereiten. 
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9Jadj biefer langen, aber nicht unnötigen Er- 
örterung ber ©efdjidjtc unb SRetljobe ber Temperatur- 
meffung im Aktion, wobei nur ein fcfjwadjer ©egriff 
oon ben (SdjwierigTeitcn gegeben werben Tonnte, bie ju 
überwinben waren, fommen wir ju ben Ergebniffen. 

Am wid)tigften war eö, bie Anbetung ber £uft» 
temperatur mit ber Jjjöhe, alfo mit ber Entfernung oon 
ber Erbe Tennen ju lernen. Sdjon auö ben ©eob- 
Ortungen ber erften Aeronauten, bie in größere §öljen 
getrieben würben, ging hrroor, baß eö bort oben Tülflet 
fei alö unten; ©laifher, bem wir beTanntlidj bie 
erften längeren 33eobad)tungöreif)en oerbanlen, fanb 
eine burchfdjnittliche Abnahme oon 4y 2 ©rab C. auf 
1000 SReter Strebung unb jwar fdjien nad) feinen 
SKeffungen bie Temperaturerniebrigung allmählich 
nad) oben f)in abjunehmen. Taö ^eißt: Tie Tem- 
peratur würbe niebriger, aber immer langfamer, fobafj 
man annehmen mußte, fie würbe julefct gar nidjt mehr 
abnehmen, fonbern Tonflant bleiben. Tanad) berech- 
neten bann ©eteßrte biefen lonftanten ©renjwert, bem 
fid) bie Temperatur nähere, auf —34 biö —50 ©rab. 
Ten fo berechneten SEBert aber für bie Temperatur beö 
Sßeltenraumeö ju erllären, ijt ein burdjauä unphhfi* 
Talifdjer ©ebanle. Ta baö SEBeltaß unmöglich mit fiuft 
erfüll^ fein Tann, barf man ihm hoch nicht eine Suft- 
tcmperatur jufdjreiben. Tiefer ©egriff wirb mit ber 
Entfernung oon ber Erbe allmählich bebeutungöloö. Ter 
unenbliche SSeltenraum Tann überhaupt Teine Tem- 
peratur h a &en, weil ihn Teine 2J?aterie auöfüßt, bie 
Träger einer Temperatur fein Tönnte. 

Tod) jurüd ju unferer Erbe! 
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©laifhet unb alle, bie auS {einen Beobachtungen 
Schlüffe jogen, hatten fidj arg getäufdjt. Sie Qnlen* 
fität bet Sonnenftrahlung wirb mit bet §öl>e immer 
größer unb, ba ©laifhet ihre SSirlung auf bie 
Thermometer nicht eliminiert h Q t, mucf}S mit il)r 
aud) ber $ef)ler feiner Temperaturmeffung. 3lHe 
neuen SReffungen, bie mittels beS 3lffmamtfchen 3lfpi* 
rationSpfhdjrometer gemalt mürben, gaben niebrigere 
SEBerte. ©aitj unabhängig mar babei ber Ort, üon 
bem bie Sluffahrten gefdjahen. 9113 ein fcfjroe* 
bifdjet ißhhfilcr einmanbte, über ©nglanb lönnten 
oielleicht höhere Temperaturen hetrfchen, als über 
bem Sfontinente, mibertegte man biefett Sinmanb burth 
eine fjahrt 31. BerfottS t>on ©laifherS SluffahrtSort 
Sonbon aus. 9fath allen biefeit SDieffungen, bie bis 
20 ©rab niebrigere SEBerte für biefelben §öljen gaben, 
als {ie ©laifhet fanb, muß man mit boltem {Rechte 
Brofeffor 3lffmann beipflichten, ber nadjroieS, baß 
bie ganje 3Rühe unb ber anerlennenSmerte Sölut 
©laifherS foroie feines Begleiters, ©ojmcll, nicht 
bie entfprechenben fruchte getragen hat. 3m ©egen* 
teil haben bie burch Strahlung fo ungünftig be» 
einflußten SEBerte bie ©elehrtenmelt auf falfdje 
Röhrten gelocft unb bie SBahrheit über ben thermifdhen 
Bufianb unferer Sltmofphäre lange hintenan gehalten. 
®S iji biefeS leiber nur allju mähte Urteil über ben 
SBert ber englifcßen Ballonfahrten ein felfr harter 
Schlag für ben SJeftor ber miffenfchaftlichen fiuft« 
ftfjiffahrt gemefen, aber bennodj ftchen mir mit 
entblößten Häuptern bor bem greifen ©eleljrtcn, 
ber noch jefct in Sonbon lebt, unb bereiften außer 
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bem ©Zut unb bet Sluäbauer nodj bie 9trt bet toiffen* 
fdjaftlicßen Jorfdjung, bie für alte $eiten oorbilblid) 
für anbete bafießen toirb, bie ein ganj neues ©ebiet 
in ben Sfrreiö iljrer ©etradjtung jieljen wollen. 

Sie ©erlinet Saßonfaljrten be£ „©ereinä jur 
fjörberung bet £uftfcf)iffal)rt" gaben alfo ein anbereS 
©ilb oon ber üertifalen Semperaturoerteitung in bet 
91tmofpf)äre. 64 Würbe in berfelben !jjöf)e, wo 
©laifljcr —26 ©rab fanb, oon 91. ©erfon —43 
©rab gemeffen. ©efonberS aber jeigten fie mit großer 
©ewißljeit, baß bie £empcraturabnaf)me mit bet 
igöljt nidjt langfamer, fonbern immer ftärler wirb unb 
fdjtießlid) faß 10 ©tab auf 1000 ©Zeter beträgt. Sie 
würbe bid 9000 ©Zeter im Surdjfdjnitte als 6 V 2 ©rab 
(©laifljet Ijatte 4^2 ©tab) gcfuitbeu. 

Siefe 9lbnafyme ber Semperatur um 10 ©rab 
auf 1000 ©Zeter Strebung ift fein jufäßiger 
Sßert, fonbern entfprid)t einem beflintmten ©efejje. 
2 Benn £uft fid) auäbeßnt ober — waö baöfelbe 
fagen wiß — wenn £uft aufßeigt (babei mu| 
fie fidj ja auäbeljnen, weil fie unter geringem 
Srud fommt), unb wenn biefer auffteigenben 
£uft Weber SBarme weggenommen, nocß oon außen 
jugefüljrt wirb, fo nimmt ifjre Sempera tur babei — 
aßein burd) bie 9lu4bel)nung — um 1 ©rab auf 
100 ©Zeter Igöl je ab. ©Zan nennt foldje ©orgänge 
oline SBarmeentjie^ung unb 3 uffil)rung abiabatifdje. 
2tu4 ben ©aßonbcobadßungen ergiebt fidj alfo ber 
(sdßuß, baßbieSemperaturabnaljme ber £uft mit junelj* 
menber ijjölje fid) ber Slbiabatc (wie man fagt) näßert. 

©twaS Ijängt biefe Anbetung oon ber SBetter« 





•3 


läge ab. SDian unterfdjeibei auf bet Erbe (Sebiete 
mit fioljent unb mit niebtigem Suftbrucf, wie man 
auf ben täglichen SBetterlarten, welche aud) in bcn 
3citungen beröffcntlicht werben, fehen tonn. Über ben 
SRcgionen mit niebrigem Trucf, wo baä ©Setter winbig 
unb regnerifcf), im Sommer t>erhältni»mäfjig Falt, im 
SJBinter berhältniämafjig warm ift, finb bie oberen 
Sdjid)ten ftet<3 wärmer a(-3 in (Gebieten mit h<>h em 
Suftbrucf, bie fidj burd) Flareä unb vufjtgeö, im ©Sinter 
faltet, im Sommer warnteS ©Setter auSjcidjnen. 

Tag gilt natürlich nur alg allgemeine ÜRorm. 
93etracf)tet man bie bei ben einjelnen galjrten ge» 
funbenen Quftänbe, fo weichen bie Temperaturen be* 
fonberg in ben unteren Kilometern ftarf Ooneinanber 
ab. Tie Temperaturabnahme ift großem ©Sedjfcl un« 
terworfen. %a, man beobachtet gälle, wo bie Tem- 
peratur in ber Suft um bicle (Stabe höh« war als 
auf ber Erbe. ©Senn bie Temperatur nicht mit bet 
§öhc abnimmt, fonbern höher wirb, fpridjt man toon 
einer Temperaturumfehr. — Tiefe ftälle finb, wie 
Wir gleich feffen werben, für bie praftifdje Suftfdjiff* 
fahrt oon bcfonberer ©Sichtigfeit. — So hat man 
gefehen, baß eg einige fjjunbert ©toter über ber Erbe 
um 20 ßirab wärmer fein fann alg unten. 

©Sag juerft als 21u3naljme angefeljen Würbe, gilt 
heute gerabeju alg Siegel. SiadjtS fühlt fid) bie Suft 
amErbboben burd) beffcn©Särmeaugfirahfung ab, wäh* 
renb bie Sdjidjten barüber ihre Temperatur behalten. 
Teähalb finbet ber in ber Srühe auffteigenbe Suft* 
fdjiffer meifi wärmere Seichten. 92och auggefprodjener 
ift biefer JJaH bei winterlichen §ochbrucfgebieten. 91b* 
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ßeigenbe Suft ifl baä Ef)ara!teri{H!um für hohen 2uft- 
brucf unb ebenfo wie fic^ Suft abfüf)It, wenn fie beim 
Stufßeigen in geringeren Trucf lomrnt, erwärmt fie 
ficf) auch „bpnamifd)", wenn fie fierunterfinft. ©ie 
wirb alfo in einigen fjunbert SRetern über ber 
Srbe DerhältnBmäßig ^otje Temperaturen fjaben, 
mäf)tenb auf bem Srbboben wegen beö wollenlofen 
fjjintmeB bie SBätmeabgabc überwiegt. 

Tiefe Tt)atfadjen finb bon f)of)et wiffenfdjaftlic^er 
Sebeutung. Sie jeigen unä, baß bie ©efeße ber 
Tfjermobpnamif in bet SJJatur eine große SRotle fpielen, 
unb lehren un§ manche Srfcßeinungen oerßehen, 
benen man bisher ohne Srflärung gegenüberßanb. 
Tie SSeobacßtungcn ber Temperaturabnahme lenften 
befonberä bie Stufmerlfamfeit auf bie öertifalenSuft» 
ßrömungen, bie auf ba3 SBetter oon größerem Sin* 
fluffe finb, aB horijontale. ©ie bewiefen un§ ferner, 
baß in großen Ijpöljen bie thermifdjen 3 lI ßänbe bet 
Suft in hohem 3Raße Don üertifalen Sewegungen ab- 
hängig finb. 

Tie praftißhe Suftfdjiffahrt pat natürlich auS 
biefen Unterfudjungen großen Uhtfcen gejogen, unb 
icß hoff« ohne thermobtjnamifche fjormeln flarlegen 
ju lönnen, in welcher SSeife bieS möglich war. 

Tie Suft iß gewöhnlich fo gefdjichtet, baß fie nach 
oben hin immer leichter wirb; benn iß e§ umgefehrt 
unb liegt fdjwctere Suft auf leichterer, fo finb ßarfe 
©leichgewichBßörungen bie Solge. 3Ran fagt in foldjen 
Stuänahmefätlen, bie j. 93. bei ©ewittern eintreten, bie 
Suft fei in labilem ©leichgewicßt, währenb ber juerß 
betrachtete normale JaH ben ßabilen ©leidjgewichB» 
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juftanb barftetlt. iRaturgemäfs ifl bie Sage um fo 
flabiler, je leidster bie ^ö^erliegenbe Schicht ift, unb 
ba bie »ärmere Suft bie leistete ifi, folgt barau#, bafj 
ju öertifalen Suftbewegungen um fo weniger Neigung 
öorhanben ifi, je geringer bie Temperaturabnahme 
mit ber Spähe ift. Ta& überhaupt bie untere »arme 
Suft nicht nad) oben fieigt, fomntt baljer, bajj bie 
obere unter geringerem Trude fleht unb be#halb trofc 
ihrer tieferen Temperatur nod) leister ifi, al# bie 
tiefer liegenbe. SBirb aber bie untere immer »armer 
unb bie obere fälter, fo tritt allmählich ein 3 u ft°nb 
ein, »o bie untere, obgleich fie unter höhere» Trude 
fleht, bennodj leichter al# bie obere ifi, unb »it haben 
bann ba# foeben fdjon angeführte labile Gleichgewicht. 
Tiefet gefchieht bei einer Temperaturabnahntc t>on 
1 ©tab auf 100 Bieter, eon beren 9lu#nahmefieHung 
fdjon oben einmal bie fftebe war. Umgcfefjrt ifi ber 
ftabilfle 3«fianb bann erreicht, wenn bie obere Schicht, 
bie alfo unter geringerem Trude fleht jugleidj noch 
»ärmer ifi, aB bie tiefere. 

3ft ber Saffon nun aber im ©leichgewicht, fo ift er 
genau fo fch»er wie bie Suft, in ber er fich befinbet. 
SEBäre er leichter, fo müfjtc et ja fieigett. Wäre er 
fchwerer, fo würbe er tiefere ©egenben auffudjen, bB 
er bie betreffenbe Schicht gefunbett hat, wo er wieber 
ba# ©ewidjt einer gleich großen Suftmaffe hat. 9?a* 
türlich wirb er nun biefe Schicht um fo eher finben, 
je fdjneller nad) oben hi« leichtere, nach unten ju 
fdjwetere Suftmaffen folgen, alfo — nach bem foeben 
©efagten — je fiabiler bie Suft gefchichtet ift. Um» 
gelehrt wirb er erft größere ^öhenoeränberungen au#» 



führen mfiffen, wenn bie bidjt übereinanbet tiegenben 
Schichten nur wenig ihr ©ewidjt öeränbern, alfo je 
ftabiler bie Setterlage ift Dber tiodj anberS auä* 
gebrüdft, ber Ballon geigt umfomehr Neigung ju 
oertifalen Bewegungen, je flätler bie Temperatur mit 
ber §öhe abnimmt unb fich befonberS gut in ber 
einmal erreichten Sage, wenn eine Temperaturumfehr 
jtattfinbet. Ter lejjte Sa£ würbe — wie fidf ber 
Sefer entfinnen wirb — fdjon mehrmals erwähnt, 
fo oft öon StabilitätSfcfjichten bie Siebe war. ©erabe 
über Sollen finbet fidj jtet-3 eine Temperaturumleht. 

Tie Wiffenfcfjaftlidjen Ballonfahrten hoben nicht 
nur auf bie Bebeutung bet Temperaturabnahme mit 
ber $öhc, ober — wie wir furj Jagen — beS oertifalen 
Temperaturgefälles, aufmerlfam gemalt, fonbern fie 
geben bem Ballonführer auch bte SJlöglichteit, auS 
ber ©tfahrung unb an ber Ijjanb ber täglichen Setter* 
larten fidh ein Urteil ju bilben, wie fich bet Ballon 
benehmen unb welche §öhen er erreidhen wirb. Steht 
ju erwarten, baff man in eine {labile Schicht gelangt, 
fo fährt er ohne BatlaftauSgabe bis birfjt unter bie 
Schicht fehr gut, lägt fich nachher aber nur ferner 
hochtreiben. §errfd)t anbercrfeitS großes Temperatur* 
gefalle, fo heißt eS fc^arf achtgeben, bamit bet Ballon 
nidjt „burchbrennt". ijjat man nun beim Slufflicg 
bie Temperaturen feflgeftellt, fo lann man leicht mit 
Berüdfidjtigung ber in ben untern Schichten im Saufe 
beS TageS bor fich gehenben Säuberung feinen San* 
bungSbaHafl banach einridjten unb braucht nicht fooiel 
SReferbe jurüdjubehalten, wie wenn man bie Tichte* 
oerhättniffe niefit fennt. 



68 lägt ficf) gegen bie lebten 9lu3führungen ein* 
roenbcn, baß fie benn bocfj ju fefjr ba3 theoretifdje 
ßRoment in ber ®aflonführung herauöfucfjten. 9?un, 
für gewöhnliche Spagier f ährten ift e3 nicht nötig, [ich 
mit foldjen ^Beobachtungen abjugebcn. SBenn e3 ober 
bei fportlidjen führten barauf anfommt, ba3 nur 
irgenb SRöglidje au8 bem 93aflon herau3gubefommen, 
feine 6nergie bi3 auf ben SReft aufgubrauchen, fo 
muß man fich eben biefer lefcten 9Rittel bebienen. 
Slufmertfame Schüler be3 §auptmann8 non Sig3* 
felb werben oft gefehen haben, welche ßaunen3werten 
ßtefultate ber praltifdjen Suftfdjiffahrt er butdj feine 
theoretifchen 6rwägungen obiger 9lrt gu Sage för* 
berte. 63 gehören bagu feine berühmten „thermo* 
btjnamifdjen" Sanbungen. Unfet genialer 9Reifler !al* 
f ulierte : SBenn ein 93aßon fdjneß fäßt, erwärmt fich 
ba3 S3aßonga8 bei 100 ÜReter gaß um 1 ©tab. Sie 
Suft hat aber in ben untern Kilometern ein butch* 
fcfjnittlicheS Semperaturgefaße oon nur 1 / 2 ©rab auf 
100 2Reter. Sllfo wirb ba3 8aflonga3 mit oerhältniß* 
mäßig höherer Semperatur unten anlommen. 68 ift 
Auftrieb gewonnen unb ffiaßafi gefpart. ßtotwenbig 
ift babei ein fdjneße3 gaßen, bamit fich bie Semperatur 
be3 ©afe§ nicht mit ber äußeren fiuft au8glei(hen 
lann. Umgefehrt folge au3 ben Überlegungen be3 
ifjauptmannö oon Sig3felb, baß man ben fflaflon nur 
langfam fteigen laffen foß, bamit bie bhnamifche 91b* 
füljtung beS ©afe3 butdj 9Iu3gtcicfj mit ber Suft wieber 
aufgehoben werben fann. 6iit aitbrer ©runb für lang* 
fame3 Steigen, ber gwar nicht hierher gehört, ift noch bie 
Sonncnfirahlung, wooon auch gleich bie SRebe fein foß. 


$on beit Dielen fRefuttaten, welche auS ben wiffen- 
fdjaftlidjen SJeobadjtungen im S3aßon hetoorgegangen 
finb, foöen möglidjjl nur folt^e liier angeführt werben, 
bie aud) für bie Suftfdjiffahrt Siufcen hohen, ober bod) 
wenigftenS hohen lonnen. 35a§u gehört auch bie 
ftenntnifj ber JemperaturDeränbcrungen burdjSBollen. 
Sie finb nicht fo groß, als man anjunehmen 
geneigt ifi. Sie Semtjeraturabnahme in SBollen ift 
etwas Heiner aB in nebelfreier Suft, waS mit theo- 
retifdjen ©rünben, bcren Slnfüfjrung l>ier aber ju 
weit führen würbe, belegt werben fann. Unter ber 
SBolle ifi eS etwas lälter, bei (gintritt in bie Sdjidjt 
etwas wärmer, unter bem oberen SRanbe nimmt bie 
lemberatur wieber etwas ab, bis bei Austritt auS 
ber SBolle eine plöfjlid)e, meifl ftarfe Zunahme fommt. 
S)ie Stflärung finbet man burd) bie Sonbenfation am 
unteren unb bie SJerbunftung unb Seftrahlung am obe- 
ren Sianbe. SlllerbingS tritt bicfeS SSer^alten am oberen 
füanbe oft nur ein, wenn bie Sonne barauf fdjeint. 
SJadjtS lann eS über einer SBollenfdjidjt lälter fein, 
weil bie StuSftrahlung hier — wie aud) auf bem Erb* 
hoben — in Stage iommt, wenn nicht, wie eS meift 
ber Saß ift über ber SBoltenfchicfjt eine auS bt)na» 
mifd)en ©rünben wärmere Suft lagert. 

SBeil Don allgemeinem Sntereffe, will id) nod) 
anführen, baß bie tägliche Schwanlung ber Sufttempe- 
ratur — tagS Warm, nad)tS lalt — fid) laum über jwei 
Kilometer erftrcdt. hingegen ift eine Slbnafjme ber jähr- 
lichen Schwantung — im Sommer warm, im SBinter 
lalt — bis in bie hödjftcn . Sd)id)ten hinein nur feht 
Wenig ju lonftatieren, entgegen früheren Sinnahmen. 




Die Sonnenftratylung. 

Süufjer ben Jljermometern jur SJteffung ber fiuft» 
temperatur, bereit äitgfllidje 93el)ütung oor birelten 
Somtenftraljlen oben ebcnfo auäfüljrlid) gefcfjitbcrt 
ttmrbe, loie bie Slnjltengung, fte burd) Slfpiration mit 
möglidjji biel fiuft in SSerüfjrung ju bringen, werben 
nodfj Jfjermometer mitgenommen, bie gerabe im ©e» 
genteil bot jeber SSentilotion burdj eine roeite luftleere 
©lagfugel gefdjü|jt finb unb ofyne irgenb einen Straij* 
lunggfdju& ben Sonnenjlrgljlen auggefefst werben. 
3a, bamit fie orbentlidj erfji^t werben, übcrjicljt man 
bag Duedfilbergefäfj nodj mit einer fdjmatjen SRuff* 
fdjicfjt. 2)iefe „SdjwarjfugeUfjennometer" füllen näm» 
lid) gerabe bie Sntenfität ber Somtenftraljlen anjeigen. 
SBir wiffen, bunfle Körper mit rauljer ßberflädje er» 
wärmen fidf in ber Sonne über bie Sufttemperatur 
Ijinaug, unb biefer Überfluß — bie aftinometrifdje 
Jifferenj — ifi ein SDtajj ber Sonnenftraljlung. Sie 
nimmt am Jage natürlich mit bet §öl)e ju, ferner 
ift fie über SSolfen entfpredfjenb grofj, weil bie bon 
iljncn prüdgeworfenen 9Bärmcfiral)len Ijinjufommcn. 

Seljr intereffant ift fjier bie Slnwenbung auf bie 
93a£lonfüljtung : Sbenfo wie ein Sd)Warjfugettf)ermo* 
meter erwärmt fidE) ber SBaKon unb mit iljm fein ®ag 
über bie Jemperatur ber Suft Ijinaug, wälfrenb er 
fidf) nadjtg ftar! ablüfjlt. SBir wiffen aber, eine wie 
grofje S3ebeutung gerabe bie ©agtemperatur für bag 
SSer^alten beg 93aHong Ijat.' 93igf)er müffen wir mit 
iljt alg einer unbefannten ©röfje rechnen, ba fie nur 
mit Sdjwierigleit $u befiimmen ift. SBeitn eg aber 
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gelänge, juöertäffige 93ejief|ungen jmifdjen ber ®aS* 
tcmperatur unb ber aftinometrifclien Tifferenj ju 
finben, fo mürbe baö miebet ein < 5 ortfcf)ritt fein, ba 
fid) bie leitete feljr teidjt feftflellen tagt. 

Die £uftte«d)tigfctt unb bie IDoIfen. 

91uö ben 93etradjtungen ber Sufttemperatur Ijer» 
geleitet unb bafjer mit il)t eng berfnüpft ift bie 33e* 
fiimmung beä geudjtigfcitSgeljalteS ber Suft. 
Sie fdjott einmal angeführt mürbe, fann bie Suft nur 
eine beftimmte, bon iljrer Temperatur abhängige 
SJtenge SBaffer in gasförmigem 3 “ft a nbe unbefdjabet 
iljrcr Turd)ficf)tigfeit in fidj aufneljmcn, unb jmar 
umfomefjr, je märmer fie ift. 93ei 0 ©rab 5 . 99. 
4,9 ©ramm, bei 20 ©rab 17,2 ©ramm in jebern 
ftubümeter. 3ebod) ift bet SSaffergefjalt ber Suft nur 
nad) oben Itfn befdjränft, fie brauet alfo nicfjt immer 
bollfommen mit SSJaffer „gefättigt" fein. 9lm ®rb» 
hoben enthält fie in 9torbbeutfcf)lanb burdjfdjnittlid) 
nur 70—80 0/0 beS iQödjfhnöglidjcn. SBenn fie ficg 
nun aber auS irgcnb einem ©runbe abfüljlt — bei* 
fpielSmeife mäljrenb ber 9iacf)t — unb babei ifjt 
2reud)tigfeitSgef)alt berfelbe bleibt, fo rücft bamit bie 
obere ©rcnje ifjrer 9tufnaf)mefäf)igleit fjerab unb fie 
roirb fcgtieglicg auf eine Temperatur fommen, mo fie 
gerabe fooiel SSaffer enthält, mie fie in Sribetracfjt 
biefer Temperatur aufneljmen fann. Sejjtere nennt 
man ben Taupunft ; benit bei meiterer 2tbffil)lung muff 
ficg baS SBaffet in Tropfen auSfdfeiben. Tiefe Son* 
beitfation erfolgt aber nur an fefien SÜörpern; jebocf) 
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gelten fdjon bie Meinjten in bet fiuft Borljanbenen 
©taubteitdjen, TOeld^e nicfjt einmal mifroffopifcf) lual)r» 
juneljmen finb, als „ÄonbenfationSferne". Um fie 
bilben fidj erft ganj Meine mifroffopifdEje Sröpfdjen, 
ju melden neue fjinpfommen, bis bet Stopfen fidjt* 
bat ifl, für bie fiuft ju ferner mirb unb fdjliejj* 
lidf) Ijerabfäüt. SBir lönnen biefe foeben betriebene 
SBilbuttg Bott SBolfen audj auf bet Erbe Betfolgen. 
Über fernsten Ulieberwtgen, too bie fiuft am meiften 
mit SBaffet gefättigt ifl, tritt bei beginnenber 2lb* 
füljluug am Slbcnb juerft biefer ÄonbenfatiottSprogefj 
in ©ejtalt Bon SSobennebel ein. 

Dladjbem mit nun erlannt Ijaben, bafj bie 2lb* 
lütilung bet fiuft bie ^auptBeranlaffung für bie Äon» 
benfation ifl, mirb ei nidjt fdjroer fein, ju Berfteljen, 
bajj ben ©runb für bie mächtigen SBolfenbilbungeu 
aufjieigenbe fiuftftröme abgeben. SBir miffen ja, bafj 
bamit eine Slbfüljlung Bon 1 ©rab auf 100 SJteter 
Erhebung oerbunben ifl. — grüner glaubte man 
allerbingS, baß bie SBolfen burcf) Stiftung Betfdjieben 
marmer ©djidjten juftanbe lämen. Ijjeute o&et ä«l>t 
man biefe Sfjeotie nur tiocf» gut Erflärurtg bünner 
gleidjmäfjiger Sdjidjtroolfen (StratuS) f} Er °n. 3 ene 
biden, runben §aufenmolfen (Sumuli), befonberS flarl 
ausgeprägt in ben fdjmargen ©emittermolfen — bie 
übrigens iljre bunMe Färbung nur infolge SBefdjattung 
burdj obere SBolfen ^aben — , finb allein bie fjolge 
aufjleigenber Suftrtröme. 

Sie fiuftfdjiffafjrt Ijat aud) in biefen fomplijierten 
Vorgängen Slufftfjlufj gegeben. SBer fotlte anberS bie 
SBolfen richtig beurteilen fönnen, als ber fiuftfdjiffer. 
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ber mit Camera unb Sßfpcfjrometer IjinauffäJjrt, fic 
beobachtet unb photographiert, fowie bie thermifdjen 
unb ^reudjtigleitSberhältniffe bet betreffenben £uft- 
fchidjten feftfteHt. BtandjeS h Qt tnan ja aus 
Solfenbeobadjtungen Oom Crbboben auS entnehmen 
tönnen. doch man fieht hi er nur bie untere ©eite 
ber Solle. ©enauereS über ©eftalt fowoljl als ®nt- 
ftehung lönnen nur SJteffungen an Ort unb ©teile 
ergeben, ©o werben bie Ballonbeobachtungen unbe» 
bingt über furj ober lang bie Beranlaffung werben, 
eine ganj neue (Einteilung ber Sollen einjuführen, 
welche nicht bie äußere ©eftalt, fonbetn bie Cntflehung 
unb 3ugehörig!eit ju beftimmten Suftfchichten als Seit» 
rnotiö hat. 

Umgefehrt erweift bie wiffcnfdhaftlidje Sleronauti! 
bet praltifchen ben Oienfi, baß fie lehrt, wie man 
öor bet Jahrt auS Sol!enbeobacf)tungen ©rhmbigun- 
gen über fwh ere Schichten einjiehen !ann, ferner aber 
auch wahtenb bet gahrt aus Temperatur unb geuch- 
tigleitSmeffungen öorher erfahren fann, ob an bem 
betreffenben Tage Solfenbilbungen ju erwarten finb 
ober nicht. Tie Sollenfrage ift natürlich für ben Slero« 
nauten oon großer Sichtigleit, einmal ba bie Orien- 
tierung burdj fie erfdjwert wirb, befonberS aber, weil 
in ber BaHonfüIjrung bei Tauerfahrten auf bie Be- 
wöllungSbcrhältniffe Stüdfidjt ju nehmen ift. ©leich- 
mäßige Solfenbecfen Tann man borteilhaft benufcen, 
währenb unregelmäßige burdjauS nicht übet bem 
Ballon gebulbet werben bürfen. Wenn eS irgenb möglich 
ift fie ju überfliegen. Oft lagert auf bem Boben ober 
in ganj geringer §öhe über ihm eine Solfenfdjicht 
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öon wenigen Ipunbert SJZetem ßßödjtigleit, fobajj bet 
auffieigenbe SuftfdEjiffer redjt balb — idj möchte fagen 
— „burdj 9?ad)t junt £id)t" getragen wirb; benn 
balb fdjon fieljt er bie Sonne burdj bie Sollen f)in» 
butd)fd)einen unb fä^rt bann ben ganjen Jag int 
fd)önften Sonnenfcfyein, wäfyrenb bie 9Q?enfd)en unten 
übet fdßedjteö Setter Hagen, Sdjwer ijl eS für ifyn 
nur, bie Orientierung ju bemalten. Ja lommt iljm 
aber ber Untfianb ju §ilfe, bafj bisweilen an tiefliegen» 
ben gleidjmä&igcn Solfetibecfen jebe 33efonberf)eit beä 
JerrainS fidjtbar wirb. SBefonberS bie Ijeben 

fidj mit aßen ßiebcnflüfjdjen unb Sinbungen fdjarf 
ab, inbem fie tiefe ©infdjnitte in ber Solfenfdjid)t 
jur 3rolge Ijaben, wie eS unter anbeten ^Jkofeffor 
Sri, Jireltor ber Saprifdjen SKeteorologifdjen 3 cn * 
tratftation, einmal*) feljr fd)ön gefdjilbert Ijat. @r er- 
örtert babei aud) bie ©rünbe für biefe fonberbaren 
5Ibbilbungen unb biSfutiert bie SlnfidEjt, bafj bie tiefere 
Jemperatur be§ SafferS lolate abfteigenbe Suftftröme 
Ijeröorruft, treibe bie Sollen toieber auflöfen, toie 
baS oft burd) gaßen beS SBaßonS über Seen erlannt 
werben lönne. ©ine anberc SDlöglidjleit ift bie, bafj 
burd) fliefjenbe ©ewäffer fjorijontale Suftftrömungen 
in ber Stiftung be§ ^luglaufeö unb Heine Sirbel 
erzeugt werben, unb hiermit würbe aud) bie 33e» 
obadjtung übereinftimmen, baß ein tieffliegenber ©aßon 
juweilen ben Sinbungen eines gluffeS bis ins einjelne 
folgt, wenn feine S3afjn iljn nidjt ju fdjarf fdjneibet. 

9ln ber StufHärung folget Vorgänge Ijaben na» 


| *) 3n. SDtitt. btr ClxrcJj. 8. f. 2. 1. 37. 1897. 
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türlidj beibe, Sleronauti! unb SBiffenfdjaft, gleirfjeä 
Sntereffe. 

2HS allgemein intereffant foH noch angeführt 
merben, baß bie geudjtigfeit bet Suft nad) oben nicht 
feiten fel^r fdjnell abnimmt. GS !ommt fdjon in einer 
§öhe oon 1500 SKetern oor, baß unter 10 o/o relatiöer 
ffeuchtigfeit gemeffen mirb, toie man eS an ber Geb* 
Oberfläche nur in SBüftcn Icnnt. TaS mürbe nun 
immerhin nodj einer abfoluten ^feuc^tigfeit bon etroa 
1 g (im Sommer) entfprecfjen; über 5000 SWeter finb 
jcboch niemals mehr aB einige Zehntel ©ramm 
SBaffergeljalt im Shibilmeter beobachtet roorben. 






Die S^iditenbilbungen. 

2We borgenannten ^Beobachtungen über Tempe- 
ratur unb Suftfeudjtigfeit gipfeln in betn SJeftreben, 
Siegelmägigfeiten in bcn Schicf)tenbilbungen ber $lt- 
mofphäre nachjuroeifen. GS ifl ftfjon mieberfjoü barauf 
hingemiefen, bajj ftetS mehrere Suftfdjichten überein- 
anber gelagert finb, berfdjicben an !$erfunft, ©e* 
fdjroinbigleit, $ugrichtung, Temperatur, {Jeudjtigleit 
unb Staubgehalt. 3Som Grbboben auS tann man fie 
nur unterfcfjeiben, menn bie ffeuchtigfeitSberhältniffe 
ju SBolfenbilbungen 2lnlafj geben. 2)teffungen oom 
SBatlon auS ha&en aber gegeigt, baß ftetS unb jtänbig 
— menn man nur i)od) genug fieigt — biefe 
ganj eigentümlichen plöfclichen #nberungen im SSer- 
halten ber beobachteten Glcmente beim 2luffteigen 
borlontmen, bie ben Übergang auS einer Suftfdjicht 
in eine anbere fenntlid) machen. Betrachtet man nur 
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2Reffungen, bie baS Siefultat weniger, geitlicß bon 
einanber getrennter gaßrten finb, fo wirb man leicßt 
alle 33erfucße Siegelmäßigfeit in ber Slnorbnung ber 
©cßicßten gu ftnben als gefcßeitert anfeßen. 2Jian 
fann fidj beS GinbrudS nicßt erwehren, als fei bie 
Suft über unS täglid) anberS georbnet. Slucß hierin ge* 
fiatteten erfi bie ft)jlematif<ßen Sluffiiege, bie unter 
bem Siamen beS „2>cutfcßcn SBereinS gur fjörberung 
ber Suftfcßiffahrt" bon 33crlin auS beranfialtet mürben, 
unb bercn fachgemäße 33erarbeitung einen tieferen 
Ginblid. ©o ßat man feßr häufig ©djidjten ge* 
funben, beren fJeucßtigfeitSgehalt in ber gangen 33er* 
tifalerfhecfung tonftant mar, mäßrenb bie Jemperatur 
mit ber Jjjöh« fafi abiabatifcß abnahm (1 ©rab auf 
100 SJieter), bis am oberen Sianbe SBolfenbilbung 
eintrat. GS finb baS Suftmaffen, bie im Sluffteigeit 
begriffen finb. Sie berfeßaffen unS mittags bie Gumu* 
luSbedc, roeldje bem Suftfcßiffer grnar oft bie 2luS* 
fießt auf bie Grbe unb bamit bie Orientierung nimmt, 
ihn aber bureß ben großartigen Slnblid ber überall 
emßorquetlenben meißen SBolfenfößfe, bie alle in ber* 
felben §öße finb, entgüdt. GS ifl biefe Grfcßeinung 
ein ficßereS Reichen, baß über ber auffleigenben 
feueßten Schießt eine trodenere liegt, bie bielteicßt 
langfam fällt unb beSßalb fieß bhnamifcß ermärmt. 
über ben SSolfcn ift alfo Suft bon ßößerer Jemperatur, 
bie ben SBolfenbilbungen ber unteren eine fdjarf ab* 
gefeßnittene obere ©renge feßt unb babureß oftmals 
Siieberfcßläge berßinbert. SWmäßlicßbermifchcnficßnun, 
menn ber auffteigenbe feucßttalte Suftftrom anbauert, 
bie beiben aufeiitanbcrtreffenbcn ©eßießten, unb cS ent* 
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fleht eine fogenannte ©törungS» ober SJlifchungSfchicht, 
bie ficfj baburcff auSjeichnet, baß bie Semberatur auf 
biele Rimbert 2J?etcr bertifatcr Erftrecfung ziemlich 
lonjlant bleibt. 

Siefe Unter)'ucE)ungen über @d)idjtenbilbungen, 
beren 9ZathweiS man in erjiet fiinie Sl. Serfon ber» 
banf t, finb in neuerer Beit in eifrigfier SBeife betrieben 
worben, feitbem man erfannt Ijat, welche SBebeutung 
ihnen im SBärme^auä^alt unferer 2ltmofpf)äte ju« 
fommt. Sßrofeffor 31ffmann !)at bie HRögtidjfeit 
jüngft*) gegeigt, fie für bie SBetterprognofe ju ber* 
wenben unb bamit biefem mit ber SReteorologie fo eng 
berfnüpften, bem öffentlichen SSohl bienenbenSBiffenS* 
jweige ganj neue Sahnen eröffnet. Unb fo fleht ju er» 
hoffen, baß gerabe bie fiepte üon ben Schichtungen ber 
Suft bebeutenbe Erfolge für bie SBiffenfdjaft ju Sage 
förbern wirb, wenngleich ba§ flärenbe SBort barüber 
noch nicht gebrochen ift. SBeldje große SRotle hierbei 
bie Cuftfchiffaljrt fpielt, liegt flar auf ber §anb. 

2Bie gewöhnlich, wenn man jur ißufcanmenbung 
ber tßeoretifchen Ergebniffe für bie Suftfdjiffahrt über» 
geht, finbet man bie erfreuliche X^atfac^e, baß man 
alles ju feiner $eit oerwerten fann, wenn man nur 
mit biefen Singen bertraut iß. S3on hohem ^ntereffe 
finb bie Übergänge bon einer Seicht in bie anbere. 
9lut auSnahmöweife werben beibe biefelbe ^ugrießtung 
unb »Oefchwinbigfeit hoben. SJleiflenteilS bemerft man 
baher einen nur wenige ©cfuuben anbauernbenfiufoug, 
wenn ber SBaHon bie GJrenjfchicht burdjfchneibet. Siefe 
feltene Srfcheinung fällt fofort auf, befonberS wenn 


*) »o« SB etter. 1902, $cft 7. 
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man fdjon barauf oorbereitet ift unb aufachtet. 2Bie 
fdjon einmal auSgeführt, ^iCft fie un§ über SBolfen 
eine 9tichtung§änberung ju bemerlen. 

©ne anbere ©gentiimtichfeit ber ©renje jmeier 
Suftfdjichten ijl fcf>on genannt morben: $ie $unft* 
fdjidfjt. $)ie Suft, befonberS bie bet ©rbe benachbarte, 
fü^rt nämlidj ftetS eine SWettge Heiner, fefter S3e* 
ftanbteite mit fidj, ijSrobufte ber Srbe, moBon ber 
englifdje ©eletjrte Stitfen bis 200000 in einem ein» 
jigen Kubifcentimeter gemeffeit hat. 2)iefe finb }o Hein 
unb fo leicht, baff ihr ©emidjt ber auffteigenbert fiuft 
feinen SBiberftanb entgegenfegt, fonbent fie einfach mit» 
genommen merben. Treffen nun eine auf* unb eine 
abroärtSjirömenbe Suftfdjicht jufammen, fo mirb ber 
in beiben Bortjanbene Staub an ber fläche abgefegt, 
mo biefe Berührung ftattfinbet, unb baS nennen mir 
bann Ssunftfdjicht. Durch Konbeufation an ben Hcinen 
Stäubchen mirb bie Irübung unb llnburchfichtigfeit 
noch erhöht. 

SSon biefen Dunftfd)ichten ju unterfdjeiben finb 
bie Dunfbnaffen, melche über ©rofjftäbten unb be» 
beutenben Snbufiriefiäbten auffteigen uitb fich in 
graufchmarjen SSolfen Bon mehreren ijjunbert SRetem 
Bertifater unb einigen Xaufenb 2Retern horijontaler 
Ausbreitung in baS Sanb hineinmäljen. 2Ran fann 
biefe 3)unftmaffen, menn fie gerabe fiarf auftreten, 
mof)t über 60 Kilometer meit nerfolgen. SSefonberS 
ber Anblicf S3erIinS mirb bem Suftfdjiffer oft burch 
biefe Schntugmaffen — eS ift nichts anbereS — ent* 
Sogen, auch menn feine gemöhntichen SBoIfen am 
§immet finb. 
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Senn bie ^cuc^tigfettägrabe bei ben Ijorijontalen 
©renjfdjidjten jmcier Suftmaffen bon betriebener 
,3ugtidjtung unb *©efd)roinbigfeit unb Scmperatur 
ju Solfenbilbungen Stnlaß geben, fo bietet fid) 
baS fißönfle ©djaufpiel bar, baS bet Suftfcfjiffer 
ju feljen befommt: Sie entfteßcnbe Sollenfcfjidft be* 
ginnt ju mögen unb ju maßen, unb mastige Sollen* 
mögen bon großer Sftegelmäßigfeit türmen fidj ßod) 
auf. ©erabe, als ob fid^ Stteer unter bem ®efdjauer 
auSbreitet, aber größer, gemaltiger unb üor aßen 
Singen — lautlos ! 93efinbet fidj ber ®aßon in biefen 
Sogen, fo Wirb er unauffjattfam emporgetragen, um 
batb toieber Ifjunberte bon SSKefern ju faßen. ©aß 
man eben bon einem Seßenrüden nadj beiben ©eiten 
ßinab in tiefe SoUcnfdjludEjten, fo mirb man fidj halb 
batauf non biefen foloffalen Sollentänbern einge» 
fdjloffen feßen. Unb bei biefem erhabenen ©djaufpiel 
ßerrfdjt boßlommenc SRußc! Sie Srbe ift ben 
®licfen entzogen, über bem ®aflon tadjt bie ©onne 
ob unfereS ©djaufclfpiels. ©rieben mit unS ßößer, 
fo feßen mir unten meitßin paraßete Solfenroogen 
baßinjießett. Senn fidj bann in ben Sottentßälern 
— mie baS oft gefdßießt — burdj bie abroärtSgericßtcte 
fiuftbemegung bie Sollen auflöfeit, entfielen paraflele 
Sollenftrcifen, bie aud) bem Grbenpilgcr ju ©e* 
fidjt fommen, unb menn ferner fenfrcdjt ju biefen 
©treifen abermals fid) Sogen bitben, giebt cS 
hoppelt gemeßte Sogenmollen, bie jebem als fo* 
genannte „©djäfcßen" belannt finb. § er mann bon 
Sjelmßolß, ber große ^Berliner fßßßfifer ßat uuS 
erflärt, meSßalb fid) biefc Suftroeßen in ber ©rettj* 
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}(ßi(ßt oerjdjiebeitcr Suftmaffen bilben müffen, bocß 
mürbe ein näheres Singeßen ßietauf in bie tßeoretifcße 
^Sßßfif führen. 


Sdjneemolfen unterfeßeiben fic^ auS bet fjeme 
nießt feßr Don ben bisher betradßteten, auS SBoffer* 
tropfen jufammengefeßten ©ebilben. 3n intern 93er* 
Ratten unb ißret ©ntfteßung bilben fie aueß feinen 
©egenfafc ju IRegenmolfen. Ob fie fieß aus biefen 
erft bilben, ifi noeß eine Streitfrage, ©enaue 93eob* 
Ortungen barübet liegen leibet — fooiel icß weiß — 
nießt oor. ©§ ifl juerft bureß IfSrof. 9lffmann bei Unter* 
fueßungen auf bem 93rocfcn nadßgemiefen worben, baß 
troß einer Sufttemperatur Don mehreren ©raben unter 
bem ©efrierpunfte 9Solfen nur auS fleinen 9E8affet« 
tröpfeßen befleßen, bie alfo offenbar in überfaltetem 
3ußanbe finb. — 9lucß ber UJeoel in falten 9Bintertagen 
befielt nießt auS Scßnee ober SiSfriflatlen. — Sollten 
nun bei weiter fortfeßreitenber Konbenfation au£ biefen 
nun größer werbenben Jropfen ßiSfrißaHe entfteßen ? 
9Ran beobadßtet in 9Bolfen, baß erft ocreinjelt, bann 
immer jaßlreicßet fleine, ganj einfaeß gebilbete Kri* 
ftaKe fieß unter bie Jtöpfcßen mifeßen, wenige SRitli* 
meter lange, feeßSecfige 9?abcln, Don beren SRitte oft 
ein SeitcnjWeig fenfreeßt auögeßt. Smmer größer 
werben bie Ufabeln, immer fomplijierter ißre formen, 
bis feßließlidß bie SBaffertröpfcßen alle oerfdßwunben 
finb unb biefe Scßneeflocfen in ben Korb ßineinfliegen. 
93iSßer ßerrfeßt bie Slnficßt oor, baß ber Übergang Don 
bem gasförmigen ,3uftanb in ben feften bireft oor 
fieß geßt. 

3n größeren §ößcn giebt eS ferner 9BoIfen, bie 
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&$• lUolfeitmeer wm einem bocb bariiber fdjmebenben Freiballon aus gefeljen. 


nur auS feinen EiSnabeln befielen. Sdjoit Dom Erb» 
boben auS erfennt man baS an Sonnenringen, bie, 
wie belannt, burdj S3recf)ung beS Sonnenlichtes in 
ben fedjsfantigen fabeln ^eroorgerufen werben. S8e- 
finbet man fidj über biefen EiSttabelrooIfen, fo fiat 
matt ben fdjarf begrenzen bunten IRing unter fidj. 
Solche QJebilbe Reißen Eirren. Sebent finb fie befannt, 
biefe feinen weißen, ftrahlenförmigen Eebilbe, bem 
einen als „SBtnbwolfen", Vorboten beS Sturmes, bem 
anbern als „Sdjönwettercirren". 5)aS erftere, wenn ihr 
9Iu2fef)en grotesf unb impofant, ißre G5efd)Winbigfeit 
groß ift. Unter bitteren Eirren finbet jum Srfiaunen 
aller ÜReteorologen trofj ber unmeßbat Ileinen Suft» 
feudftigfeit bisweilen regelrechter Scfjneefall flatt. 

©ptifcfic £rfd)einungen. 

53er Satton eignet fich auch fe^t gut baju, bie 
Erfdjeinungen ju beobachten, welche wir unter bem 
tarnen „SRetcorologifche ßptif" jufammenf affen. 
Son Sonnenringen war foeben fdjon bie IRebe; 5?eben* 
fonnett finb bisweilen mit ihnen oerfnüpft. ülber 
wenn ein warmer Suftfirom über einen folteren hin» 
weggieljt — woDon fchon mehrfach bie SRebe gewefen 
iji — fo ijl ja bie Sebingung für eine fata 
morgana gegeben! Unb mirflich erjälften Suftfdjiffer 
Don umgefehrten Silbern beS EtbbobenS. 

Eine regelmäßige Etfdjcinuttg ift ber Schatten beS 
SatlonS : über ber buttfein Jfrtgel noch ein Schattenfcgel, 
alles umgeben Don einer Aureole. ÜRan fieljt if)n noch 
aus SQöljen über 1000 9Reter mit wechfelnber $eut* 
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lidjleit — je nach bcr garbe beS UntergrunbeS — 
übet SBalb, ©ee unb gelb binwegflreicben. SBefonberS, 
Wenn bid)t über einet lodern SBoIfenfdjidjt biefeS 
S 8 ilb fie^tbar wirb, macht eS einen wunberbaren Gin« 
brud. Stud^ baS eigentliche Skodengefpenft — ben 
fcheinbar oergröfjerten ©(hatten beS ©aHonS mit allem 
$ubebör, umrahmt oon farbigen gingen — fiebt 
man nidjt feiten. — SBie fdjon einmal beroorgeboben, 
ift ein ©onnenauf« unb Untergang, uom SBaHon auS 
gefeben, eines ber unoergleid)licbften Siaturfdjaufpiele. 

Der W\nt>. 

$aS legte ber fytt 5 U betradjtenben meteorolo« 
gifd)eu Glemente ift ber SB in b in feiner 5Ridjtung unb 
©tärfe. 2 )er nicbtlenfbare greiballon eignet fidj für 
feine ^Beobachtung öorjüglidj. 2a er fidf ja mit ber 
©djneltigfcit unb in ber SRidjtung beS SBinbeS fort« 
bewegt, braucht man nur — was fdjoit auS rein 
aeronautifchen ©rünben erforbcrlicf) ift — I)ier unb 
ba einige ©rtfchaften, über bie man binmegfliegt, feft« 
jufießen unb iljre Siamen mit ber jugebötigen geit 
5 u notieren, um fpäterbin bie gugridjtung unb «@c« 
fchwinbigfeit ber betreffenben Suftfchidjt, in welcher 
fich ber SSaßon befanb, berechnen ju fönnen. 

SBaS fchon SBollenbeobadjtungen ergeben butten, 
würbe burdj bie Suftfdjiffcr beflätigt unb in bejter 
SBeife ergänjt. gn ben unterfien Schichten (bis 200 
ober 300 SJieter) nimmt bie SBinbftärle gewöhnlich 
febr fdjneß ju, wenn man auffieigt. Um ben ©runb 
ju erfenneit, muff bas nicht nach Suftfdjifferan mit 
wachfenber höbe, fonbern umgefebrt fo auSgebrüdt 



werben: Jurd) bie Reibung ber Suft am Etbboben 
ift bie Winbgefchwinbigteit ber unterften Schichten 
erheblich berringert. — Über biefer Siegion finbet fidj 
im Jurchfdjnitt eine allmähliche 3unafjme mit ber 
§öhe; bodj muß man hier nad) ben SBinbridjtungen 
unterfdjeiben : Dßwinbe nehmen in ber Sieget an 
Starte ab. J)er ©runb hierfür liegt in ben allgemeinen 
ober großen atmofahärifchen Strömungen, bie ooit 
2Beß nad) Oft gehen, atfo ben Weßwinb berßärten, 
bem ßftwinbe jeboef) entgegen wirten. 

Siatürlich ift bie Starte beS WinbeS bort oben 
genau fo großem SBedjfel unterworfen, Wie fjier am 
©oben. GtwaS 2Binb giebt eS 3 War immer, aber 
bennodj ift eS oorgetommen, baß ©atlonS an einem 
ganjen Jage nicht mehr als 25 Nitometer g Q h rt 
gemalt ijaben. 2>em gegenüber ftet)t aB fdfnettße 
bie JobeSfahrt oon SigSfelbS oom 1. fjebruar 1902 , 
wo im Jurdjfchnitt 123 Nitometer in ber Stunbe 
jurüdgetegt finb. Jie größte Jurchfd)mttSgefd)roin« 
bigfeit wä^rcnb 75 SKinuten war 200 Nitometer pro 
Stunbe. ®a aber hierbei größere Anbetungen bet 
Höhenlage beS SatlonS oorfamen unb bie SBinbge* 
fdjwinbigleit gleichmäßig mit ber §öt)e junahnt, ob« 
gteidj Oftwinb t)errfcf)te, fo iß eS nicht unwafjrfdfein* 
ließ, baß bie unerhörte 3 a hl oon 270 Nitometern pro 
Stunbe ober 75 SKctern in ber Setunbe burchfahrcn iß. 
Siatürlid) hoi« 1 « bie Sinfaffen teine Wahrnehmung ba« 
oon gehabt. — Solche SSinbßärfen finb aber große 
Ausnahmen, bie Sieget iß 20 bis 40 Nitometer in ber 
Stunbe für gahrten in geringen §öhen, bei §och« 
führten 40 bis 60. 
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Gbenfo unregelmäßig unb abhängig oon ber je- 
weiligen SBetterlage ift audj bie SBinbricßtung. SDZit 
ber Sjölje erleibet fie aber jiemlid) regelmäßige $nbe- 
berungcn. SJtan ßat gejunben, baß bei flacßen bato- 
metrifdjen $>od)brucfgebieten ber 32Jinb in oberen 
©cßidjten nad^ rechts ßerum brefß, in ®eßreffionen 
eßcr etwas nad) linlS. SSefonberS in etßerem gaHe 
finb Snberungcn um 100 ©rabe ber SSJinbrofe unb 
baröber feine (Seltenheit, gür niebere gaßrten in 
©ebieten, bie nicht auSgefprodjen einem SKajimum 
ober SJJinimum angcfjören, gilt ber ©rfaßrungSjaj}, 
baß ber SBalton auf ber Sfobare fliegt, baS ßeißt übet 
biejenigen ©egenben ßinwegjießt, welcße benfelben 
fluftbrud ßaben, wie er bei ber Slbfafjrt am 2lu£gang3» 
orte ßerrfdjte. hiermit fommt man in ber Siegel aus, 
wenn man bie jjaßrtridjtung oorßer beßimmen will; 
bodj fielen bem Suftßßiffer nicht feiten Überrafcßungen 
bcoor, bie ißnt jebodj nicht unangeneßm finb, ba eS ein 
Seweis oon intereffanten unb lomplijkrten SBitte- 
rungäoerßältniffen iß, wenn er juetß nacß Slorb 
fliegt, eine ©cßwanlung nacß Dß auäfüßrt unb fcßließ- 
lidj SSBeßen lanbet. 

SScnn wir in unferen SluSfüßrungen jejjt einmal 
inneßalten unb baö über ben 3ufammenßnng Jtoifdjen 
SJtetcorologic unb fiuftfcßiffaßrt ©efagte überbliden, 
fo müffen wir, benfe icß, ju bem SRefultate fommen, 
baß bie wiffenfdjaftlicße Suftfcßiffaßrt ein außerorbent» 
ließ günßigeS ©emifd) oon Jßeoric unb $raji£ iß, 
oon gleich ßoßer SBebeutung für beibe. ©ie füßrt ber 
•praftifdjen Suftfcßiffaßrt begeißerte Ulnßänger auS 


er 




Streifen tjitt^u, bie für biefen Sport hohes BerftänbniS 
haben. Gin SReteorologe !nnn niemals ein Stuben* 
Ijodet fein. 25a muff man IjinauSgefjen inS ^reie 
unb bei 2Binb unb SBctter feine Beobachtungen 
machen, ©erabe wenn bie SRatur in ber wilbeften 
Aufregung ift, giebt fie am leichteren ihre ©eheim* 
niffe preis. 2Ber ferner am Stubiertifch über bie 
bpnamifchen Probleme ber Suft nadjgebacht h at / 
wirb noch am fdjnetljlen bie Sehren erfaffen, welche 
ein bewährter Rührer bem angehenben Aeronauten 
mitteilt. GS ift baher lein 3ufatl, baf} aus ben 
SReihen ber 2ReteoroIogen unb Bhhf'f cr fo mancher 
anerfannt tüchtige Suftfchiffer h er0 °rgegangen % 
ber juerft ben Ballon nur als SJiittel jum 3 Wet * 
anfaf), allmählich aber oon ben fportlidjen SReijen 
fo fehr erfafjt würbe, baß hie* unb ba rein fporttiche 
Grfolge unter wiffenfcffaftlidjer flagge gewonnen 
würben. $ßan fann weiter gehen unb bie SDteteorologie 
als unentbehrlich für bie Suftf^iffahrt bejeidjnen. 2Bie 
eine 2)urchforfchung ber SKeere für bie Sicherheit unb 
görberung ber Seefchiffahrt oon grunblegenber Be* 
beutung ift, fo hat auch bie ^ßhhfi* ber Atmofphäre 
ber Aeronautif bie SBege geebnet unb wirb ihr noch 
immerfort wichtige Jingerjeige geben müffen, wenn 
neue Probleme burchgefüljrt werben fotlen. SBenn eS ber 
fportlichen Suftfchiffahrt barauf anlommt, bie höchften 
Seiftungen mit BallonS ju erzielen, fo muh eben 
ber führet alle jene fleinen unb fleinften SKittel 
anwenben, welche bie äJieteotologie ihm an bie £>anb 
giebt. SBie oiele 2J?i|erfolge ber „Senfbaren Suft* 
fchiffahrt", bie mit unenblich Diel Berluft an Kapital, 
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©enie unb SlrbeitSfraft oerfnüpft finb, mären er* 
fpart geblieben, menn ntan fdjon beffere Shmbe über 
bie ißatur ber Sltmofphäre gehabt hätte unb gemohnt 
gemefen mare, bie Sorgänge in ber Suft rechnerifdj 
in Slnfchlag ju bringen. 

9iun, ebenfo mie bie 9?aturmiffenfchaftter ben 
SBert ber jjorfc^ung im Saflon richtig einfdjähen, mie 
eS feine Sermenbung im Sienjie »erfdjiebencr ©e* 
biete bemeift, giebt eS Ijeutjutage auch niemanb unter 
ben in fjachfreifen anerfannten Suftfdjiffern, ber nidjt 
butd) tieferes Einbringen in bie Meteorologie beren 
9?ufcen ancrlännte. 

Um fo erfreulicher ifi eS, bajj ein inniges 3 U ‘ 
fammenarbeiteit jmifchen allen Steifen, bie ficf) mit 
Suftfdjiffahrt befcfjäftigen, ju ftanbe gefommen ift in 
ber internationalen aeronautifdjen ftomntif* 
fion. Stuf beren Seranlaffung fenben fportlidjc Ser» 
eine, militärifche Suftfdhifferabteitungen unb aerottau* 
tifdje Cbferüatoricn — »on einigen Srioatperfoiien 
unterftüfct — anjebemerftenSionnerjtag im Monat ihre 
SaüonS unb brachen in bie Suft, beren ^Beobachter unb 
SRcgifirierinftrumente nach ein unb bemfelben fjko» 
gramm biemünfchenSmerten Siefultate herabholen. 3)iefe 
merben bann an bie 3entralfMe in Strajjburg ein* 
gefanbt, bie IJkofeffor £>ergefell »crroaltet. 5Rad)bem 
alles »erarbeitet unb georbnet iji, mirb cS fo publijiert, 
ba& eS »on einem jeben Fachmann ju Stubien benupt 
merben fann. ES läßt ficf) »on einem SBerfe, baS 
mit fo »iel Einheitlichfeit, Drganifation unb Siebe 
burchgeführt mirb, baS Sefle für bie 3»funft erroartcn. 
$ie 9iotmenbigfeit eines internationalen Unterneh* 



menS liegt auf bet $anb. SSon einer emsigen Satlon« 
fahrt erfährt man nur ben .ßufianb ber Sltmofp^äre 
über ber betreffenben ©egenb. Grjt wenn bie über 
anbern Sänbern gewonnenen ^Beobachtungen bamit 
oerglidjen werben lönnen, wirb man imjlanbe fein, 
grunblegenbe Sä$e über bie allgemeinen unb großen 
atmofbhörifchen Vorgänge auf jufiellen. 5tuS biefen ift 
bann für fpäter eine SBeffcrung unfereS ißrognofen* 
wefenS ju erwarten, baS über bie atlererften ajerfudje 
foeben erft hinauSjufdjreiten beginnt. 


Die iuftelettrijttSt. 

Über jwei geoptjtjfifalifc^e ©ebiete foHen einige 
Ausführungen biefen meteorologifcijen Grörterungen 
hinjugefügt Werben: Sufteleftrijität unb Grbmagne* 
tiSmuS. 

Schon feitbem graitflin auS brachen, bie mit 
Spieen Derfeheit waren, Junten jog, weiß man, baß 
Gleltrijität in ber 2uft ift. SBoljer fie tommt unb 
in welcher $orm fie fid} barin befinbet, barüber 
wiffen wir wenig mehr als granüin. GS ift aber 
gelungen einige eleftrifche Grfdjeinungen ju öer» 
folgen unb in ihrer Unrcgclmäßigfeit hoch einige ©efeße 
ju finbcn, auf benen wir weiter aufbauen müffen, 
bis wir eben baS ©eljeimniä lüften fönnen, welches 
noch heute — fdjeinbar unburchbringlich — über bem 
SBefen beS ©ewitterS ruht. $ie 2uftfd)iffahrt giebt 
unS hier bie einjige SRöglidjfeit SDteffungen über bie 
eleftrifdjen Gigenfdjaften höherer Schichten anjufteHen. 
GS giebt je&t jwci SHethoben ber lufteleltrifchen 
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SBaHonmeffung : Sie beg eleltrifcgen ißotcntialgc* 
fäUeS in ber Sltmofpßare unb bie ber Seitfößigfeit bet 
£uft in SSejug auf CSIeltrijität. 

Sie Söteffungen beg ^?otentialgefälleg finb bie alte* 
ten. Sie gefdjeßen mittete Solleftoren. Sag finb ifo* 
liert aufgeßängte lange Sdßnüre ober Setten, an benen 
SBaffer ßinabfließt. Sie ßaben bie Eigenfcßaft, genau 
bie Spannung ber Sufteleftrijität anjuneßmen, bie an 
bet Slbtropf [teile ßerrfcßt. Stimmt man nun jroei üetf djie* 
bcn lange Sdjniite, fo fann man an gemößnlidjen ©olb* 
blatteleltrometern beu Spannunggunterfrißieb meffen. 
liefen leiteten nennt man ißotentialgefälle, wenn 
man ißtt auf ein SWeter ijjößenbifferenj rebujiert. 23e* 
obacßtungen am Erbboben ergaben, baß bie Suft unter 
normalen SSerßältniffen pofitio, bie Erbe negatio 
eleftrifcß ift, baß aber öag ©cf alle ftar! mccßfelt. Slug 
93alIonmeffungen, bie oon bem fjranäofen fle Eabet, 
bem SBiener ißrofeffor Juma unb bem ^Berliner ißßp* 
fiter ijkofcffor Söörnßein angeßellt mürben, geßt 
nun fibereinßimmenb ßeroor, baß biefeg ©efälle in 
alten erreichten ftößen nocß Oorßanben unb immer 
nod) pofitio iß, menn feine SBolfen in ber Stöße finb, 
baß eg ferner admäßlid) abnimmt unb in 5—6 Silo* 
meter ju oetfcßminben fcßeint. Eg ergab ficß ferner, 
baß SBolfen unb Sunßfdjicßten eleftrifdje Sabung be* 
fijjcn. SBenn autß bag SBorseicßen mccßfelt, fo fcßeint 
bie itegatioe Eleftrijität bod) auf Säolfen ßäufiger 
borjufommen. ‘Sie pofitioe Eleftrijität, beten $or* 
ßanbenfcin in ber Suft aug ben SDteffungcn ßerüorgeßt, 
muß alfo an anberer Stelle gefudjt merben. 

Sn ben lebten Soßre« iß eg nun mit öilfe ber fo* 






genannten „Sonentfjeorie" gelungen, eine ßrflärung 
hierfür ju geben. 2 )iefc bafiert auf ber burdj phhfi' 
latifdjc ©rünbe geßüjjten 9lnßhauung, baß in jcbem 
©afe, alfo aurf) in ber Suft, materielle, ßofitio unb 
negatiü eleftrifdje Jcilrfjen Don äußerßer SHeinfjeit — 
Qonen — Dorljanben feien, ©egt man nun ber Suft einen 
eleftrifdj gelabenen Äörper aus, fo jiefß et bie mit ent» 
gegengefeßter (Slcftrijität behafteten Jeildjen an unb 
gleißt feine Sabung allmählich bamit auä. 60 finbet 
man nun, baß negatiD eleltrißhe Färber ihre Sabung 
fchncffer Derlicten wie ^jofitiöe, unb begrünbet biefc 
5Ehatfacfjc bamit, baß in ber Suft mehr pofitiüe 3onen 
Dorhaitben finb. SSaltonmeffungen finb bisher nur 
wenig angefteüt worben, fie h°^ en teils wiber* 
fpreihenbe JRefnltate gehabt unb bie ^ulunft wirb 
erft lehren, ob wir bem 3 ieB näher lommen werben, 
^ebenfalls iß bie Suftfdjiffahrt jur gortfeßung biefer 
SSerfucße unentbehrlich- 

Slber auch atl ©egenleißungen fehlt eö Don feiten 
ber Sufteleltrifer nicht. ©ie haben ben SaHonßoff 
auf feine Gleftrifierbarfät burch Stefomtung unb SRei* 
bung unterfucht unb bamit für bie Sicherheit ber Suft* 
fdjiffahrt fomohl, aB auch bie Sauerhaftigfeit bei 
Stoffel fich SSerbienße erworben, wie näher auggeführt 
iß, aB Dom Salioitßoff bie 5Rebe war. 

Der drbmagnetismus. 

(Größere praltifdje Sebeutung für bie Suftfdjiff* 
fahrt hat bie ©cfjweßerwiffenßhaft ber Sufteleftrijität, 
ber ©rbmagnetiömuS. ©eine brei „Glemente", §o* 
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rijontalintenfitöt, DeFlination unb 3nflination,änbern 
fidj am ©rbbobenin beftimmter SSeife, menn man feinen 
Drt medjfelt, roie burdj bie magnetifdjenfianbeSauf» 
nahmen fcftgefleflt mirb. SBcnn man nun im 83aßon bie 
Anbetung an Apparaten meffen fönnte, mürbe eine 
Orientierung möglidj fein, aud) roenn SBollcn bie ®tbe 
bem SBlide bet Suftfcfjiffer entjietjen. Der oerfiotbcne 
Süagnetifer^SrofefforSfc^en^agen fjat im Deutfdjen 
SSeretn jur fyörberung ber 2uftfd)iffaf)rt ju 33erlin bar» 
auf Ijingemiefen, unb eä fiefjt ju ermatten, bafe fjierburdj 
ein brauchbarem Orientierungämittel gcfunben ift. — 
Umgcfeljrt finb bie fragen, übet melt^e bießuftfc^iffafjrt 
ben Srbmagnetifern 2luffd)lujj geben foß, fefjr biel» 
feitig. Dodj leibet liegen bisher nod) leine ßfteffungcn 
oor. Da aber bie nädjjien 3 a h re jebenfaßä ßieueä 
bringen, foßte an biefer Steße menigfienä auf bie 
93ejiel)ung jmifdjcn Steronautif unb SrbmagnetiSnuB 
fpngemiefen merben. 

Die Uftronomie. 

91ud) für bie Sljironomie fann bie 2uftfdjiffaljrt 
Skrmenbbarfeit Ijabcn, menn meniger ber meffenbe, 
aB bet beobadjtenbe Deil in grage lommt. So mürben 
beifpieBroeife am 16. ßiooembet 1899 SBaßoiB in 
ißarB unb Strasburg emporgefd)idt, um ungeljinbert 
burdj eine tiefliegenbe SBoIlenfdjidjt bie „Seoniben" 
genannten Sternfdjnuppenfdjroärme ju beobadjten. 
SSenn aud} nur menige ßKeteore gefe^en mürben — 
befanntlidj erlebte bie ganje 3Belt eine grofje Gnt* 
täufdjung — , fonnte ber 93aßott aud) f>ier jeigen, bajj 
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er ein wiffenfdjaftlidjeS Hilfsmittel oon allgemeiner 
©ebeutung fei. 

3d) bin überzeugt, bag fidj noch manche Siffen* 
fchaft finben lägt, bie grogcn 9Jufcen aus ©atlon* 
meffungen jicfjen !ann. ES lägt fich im Sorbe 
ganj ru!)ig unb ungejlört beobachten, roenn nicht 
etwa eine fege 9lufgetlung ber 9Jtegapparate ©ebin* 
gung ig. SMerbingS wirb eS fag immer notwenbig 
fein einige wenige DrientierungSfafjrten ju unter* 
nehmen, beren fRefuttate am beften nicht uerraertet 
werben, ba man fich an ben Slnblicf ber Erbe unb 
ber Sollen bom ©allon auS fowie bie eigenartige 9lrt 
ber Beobachtung in ber ©onbel erg gewöhnen ntug. 

Slbet auch burcfj gelegentliche Beobachtungen 
fann ber fiuftfcfjiffer wirfen. So finb fie gebeten alles, 
was fie über ben fjtug ber ©ögel fflenterfenS* 
wertet fehen, an bie ornithologifdjen ©ereine ju be* 
richten, ßS ift eigentümlich, wie feiten man im ©atlon 
©ögel ju fehen befommt. Sie fdjweben in Diel tieferen 
SHegiotien, als man gewöhnlich annimmt, unb gehen 
niemals ober nur feiten burcf) 2Bol!enfcf)ichten h* n ' 
burd}. Überrafchenb ig bie einige SRate beobachtete 
Schnelligleit im Steigen. Störche flogen in wenigen 
9Rinuten mehrere Kilometer hoch '• berartige 9lach* 
richten erweift fich bie Ornithologie banfbar, inbem 
fie benen, bie baS fflugproblem auf bpnamifchem 
Sege — burch fylugmafchinen — löfen wollen, manch 
wertooüe Kunbe über bie Kung beS fJliegenS geben 
lann. hierin müffen wir erg Don ben ©ögeln lernen, 
bie ja grögere Übung hoben. 



c ^ 



DU (Seograplfie. 


DiefeS Kapitel übet bie ttjiffenfd^aftlid^e £uft* 
fcf)iffaf>rt möge fdjtießen mit bem ©eridjte übet Sin* 
menbung beS ©allonS in bet ©eograp^ie. ®S liegt 
auf ber §anb, baß Diele ©cfjmierigfeiten, bie einet 
Dutchforfdjung unbemohnter unb ferner ju bereifenbet 
Sänbet entgegenfieljen, DoUjtänbig in SSegfatl fom* 
men, wenn man im ©allon barübet fjintuegfäljrt. 
Schon in ben etfien Suh^u nach ihrer ©ntfiehung 
mürbe Dotgefcfjlagen, bie Suftfdjiffahrt gut Stufnahme 
unbelannter ©egenben ju Dermenben, unb menn biefe 
Sbeen auch bamatS noch nicht reif jur Ausführung 
maren, fo ift eS bocfj intereffant, baß fo früh fdjon 
bie ©ebeutung beS ©allonS erfannt ift. SBir ßaben 
Don ißlänen gehört baS SRittetmeer, ja fogar ben 
Atlantifchen Ojean ju überfliegen, granjöfifdje Suft« 
fdjiffer unb ©eiehrte motlen Zeitungsberichten jufolge 
in nädjfier Z e it eine Durchquerung ber ©ahata Der* 
fuchen. Stilen biefen Unternehmungen Doran an SBidj* 
tigleit, Kühnheit unb ©ermirHichung fleht baS ©rojett 
ber ©rforfefjung beS SiorbpoIS mittels SuftbaHonS. 

DiefeSbce, mclche mitSlnbröeS traurigem Schief* 
fat fidjerlich nur einen torläufigen Abfdjluß gefunben 
hat, ifl ebenfalls nicht neu. 3 n ber SJiitte beS 19. 
ZahrhunbertS tauchten mehrere ©orfdjläge auf. ©in 
beutfeher ©hUfiUr Dr. ©. SKeißel auS Kiel, ber fron* 
jöfifche Suftfchiffcr ©iDel, ein englifcher Seeoffizier 
Sohn ©. ©h c h nc unb julefct bie belannten franjö* 
fifeßen Suftfchiffcr Termite unb Sefanijon hüben 
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gut burcfjgearbcitete Projefte aufgeftellt. §ieroon roar 
baö beutfdje unb baS engtifcfje tedjnifch unburchfüht' 
bar. 55ie anbetit fdjeiterten an bet ©elbfrage, ©tfl 
bem fchmebifdEjen Ingenieur <S. 91. 9tnbr6e gelang 
eö, bie 9Habemie bet SSiffenfchaft ju <Stodf)olm Don 
bet ®utd)füf)rbatfeit feinet pianeö ju überjeugen unb 
Don fdjmebifchen ©önnern, 2lf f r eb 9tobel unb ßöfar 
(Didfonö, bie nötigen Ptittel jufammenjubringen. 
(Die Gjpebition 91nbree3 muß man Dom bamaligen 
©tanbe bet Polarforfdjung au§ betrachten. droß bet 
benfbat größten Ülnftrengungen unb beö unerfdjroden» 
flen Sßorgehenö Dielet tüchtigen gorfdjer hatte man in 
ben lebten Sahrjehnten barin nur ganj unmerfliche 
ftortfdfjritte gemacht. 9tber nun mar Dom Machbar» 
tanbe ©chmebenö, (Rormegen, bie gramefpebition unter 
iRanfen hinauögcjogen unb fehlte ruhmbebedt mieber 
heim, nadjbem fie ben 86. SBreitengrab erreicht hatte. 
(Sie berichtete, baß brr SBeg über baö @iö fehr 
fchmicrig unb teifroeife unmöglich fei. (Daö atteö maren 
©rünbe, um 9Inbröeö $rage: SBarum nicht burch 
bie £uft? nicht ungehört Derhatten ju (affen. 
Broeifelloö befießt jmifcfjen (Rotrocgen unb (Sdjmeben 
ein ebler SSettfhreit um bie Gtforfchung be§ fRorb» 
polö. Unb menn auch bie (Behauptung, 9lnbteeö gahrt 
fei ein fdjmebifcheö ffonfurrenjunternehmen, mit nicht 
ganj Derftänblidjer ©ntrüftung jurüdgemiefen ift, fo 
mirb bocß feine große Popularität unb bie (Bereit- 
müligfeit, mit ber man auf feine Porfcfjläge einging, 
auf (Rechnung beö Perhältniffeö ju (Rormegen ju 
fefccn fein. Übrigenö märe e§ bcnn roitflich nicht ju 
Derteibigen, menn jene brei (Schmeben ihr Seben für 
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ben wiffenfcf)aftlic!)en Stufjrn ifjreä SJaterlanbeS ge* 
wagt hätten ? ! 

Slnbree ßatte oier Sebingungen aufgeflettt, wie 
unä ißtofeffor 92il3 ©fßolm berietet: 

1. Se t 58allon muß eine fo große Sragfraft be* 
fißen, baß er brei ißerfoiten mit ißrem ©epäif, allen 
ju ben SBeobadjtungen erforberlitßen ^nftrumenten, 
SebenSmitteln für Oier 9J2onate, ©erätcn, SBerf jeugen, 
SSaffen ic. unb Sallajt tragen fann, alles 511 einem 
©efamtgewidjt oon 3000 Kilogramm beregnet. 

2. Set 93aßon muß fo luftbicßt fein, baß er 
wäfirenb 30 Sagen fidj in ber fiuft fdjwebenb galten 
fann. 

3. Sie ftüllung mit ©aS muß in ben ißolar* 
gegenben gefdjeljen fönnen. 

4. Ser SBalton muß ju einem gewiffen ©rabe 
lenfbar fein. 

Sutdj einen ©eibenbatlon oon 6000 tubifmeter 
SBnfferfioff, ber burdj fdjwere ©cßlepptaue in einer 
mittleren §öße oon 250 3)2 et er über ber Grbober* 
ftacfje gehalten wirb, beffen gütlung auf ©pifebergen 
üorgenommen werben fann unb beffen Senfbarfeit 
eine ©egel* unb 21 btrieb§ 0 orrid)tung beforgt, würbe 
bcmnad) eine rec^t gute ©icßcrfjeit für einen glüdftic^en 
©rfolg gegeben gewefen fein. 21 ber es finb jwci 
wunbe fünfte ju nennen: ©enügt bie oon 30 
Sagen, um bie Ißolargegenben ju überfliegen unb bc» 
moßnte Sänber ju gewinnen? ©efonberS aber: tonnte 
bie ©aSbidjte bet igütle garantiert werben? 

3ur ^Beantwortung ber erften grage fehlen genü« 
genbe ©eobadjtungen über bie Söinbgcfdjwinbigfeit am 
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«ßolc. Slnbröe nimmt eine oon 7,5 SDieter pro Sefunbc 
an, bebenft abet ftßeinbar nießt, baß bie Sdjlepptaue 
eine bebeutenbe SBergögerung ßeröotbtingen müffen. 
Unter bet Slnnaßnte einer ©efeßminbigfeit non 
7,5 SJtetcr mürbe bie Seife Don Spifebergen naeß 
ber Skringflraße (3700 Silometer) aßerbingS nur 
6 Sage erforbert ßaben, alfo Ratten bie Seifenben 
eine fünffache Sicßerßeit. Secßt bebenllicß aber 
ßätten boeß bie Sfteffungen ber Sragfraftabnaßme 
jeben beteiligten ftimmen müffen. Sßrofeffor ©!- 
ßolrn giebt an, baß ber 33aßon im 3afjre 1896 
wo man ungünftiger SBinbe falber bie 9lbfaßrt 
auf baS näcßfte 3a^r Derftßieben mußte, täglid) 68 
Kilogramm an Sraglraft üerloren ßatte, im Saßre 
1897 berechnet berfelbe fogat 111 Silogramm! Sie 
Sdjulb lag an ben Sagten, melcße bie einjelnen 
SSaßiten beS Stoffes jufammenßalten. Ser Stoff 
felbjt war fo Dorgüglicß, baß Slnbree bie ©röße beS 
SJaßonS Don 6000 auf 4800 Subifmeter ßerabgefefct 
ßatte. GS nmrbe nun gmar aßerlei getßau, um ben 
Stßaben ju Derbeffern. Seiber feßeint — nadfj ben 9ln» 
gaben GfßolmS — boeß nießt mit ber nötigen ©rünb* 
Utßfeit Dorgegangen ju fein. Siefer ©eleßrte füßtte fieß 
baßer Derpfließtet, gurücf gutreten, unb bie weitere Gnt* 
micflung geigte, mit melcßent Doßen Sedßte. So un- 
gefäßr flanben bie Singe, als am 11. 3uli 1897 
um 2 30 nacßmittagS &rnen (ber Stbler) mit feinen brei 
Snfaffen, außer Stnbröe noeß bie Ingenieure Strinb* 
berg unb gränfei, bei frifdjem Sübfübmejl Don 
birgoS«S>afett auf Spitzbergen abfußt. 3 utn Über- 
fluß ging feßon bei ber Stbfaßrt ber größte Seil 
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ber ©djlepptaue oerloren, bet Sallon fdjofj baburcf) 
auf 700—800 2Keter §öl)e. ©tt unljeilboller Serlujt! 

©äljrenb ber erften Sage ttadj bem 2lufftieg, 
fo lange nod) feine Äunbe öon ben füfjnen gorfdjern 
angelangt mar, erfüllten trübe Sfljnungen alle SSJelt. 
Slnbräe Ijatte fid^ gmar gute ©faljrungen in ber praf* 
tifdjen Suftfdjiffalfrt erroorben unb feine Senföorrid)* 
tungen auf mandjen Heineren galjrten angcmanbt. 2lber 
man erinnerte fiel) jcfct baran, baß er nod) niemals Ser* 
fudje gemacht fjatte, einen Satton mehrere Jage 
in ber Suft gu galten. Et fjatte aud) leiber gar feine 
©etegenfjeit gehabt, fein QJefäfjrt non ungeroöljnlidjen 
Jimenfionen praftifdj gu erproben. ©ürbe er ficf) 
ben Unfall bei bet Slbfafjrt als ©arnung bienen 
laffen unb balbmöglid)ft lanben, fobafj er auf 
bcnt mitgenommenen ©dritten micber IjcimfcJjrcn 
fonnte? 

ES öergingen qualoolle ©odjen, bis bie erfie 
9?adjridjt fam. ©ne Jaubenpojt, bie am 13. Quli abge* 
fanbt mar, melbete, baff ber 82. Sreitengrab überfdjrit* 
ten. Jic 8ticf|tung fei nadf 0ftfübo|t. SllleS rnolfl anSocb. 
$tjnlid)e9ftelbungen folgten in längeren 3mi)djenräu* 
men. 9lbet es rief Scunniljigung Ijetbor, baß bie 5af)rt 
fo langfam öormärtSfdjreite. ©djliejjlidj blieben alle 
9?adjridjten auS, nur f)iet unb ba mürbe bem $u* 
blifum ein falfdjeS Slnbree*@erüd)t aufgetifdjt. 9ludj 
bie ffceunbe unb Serroanbten ber mutigen ffltänner, 
3tubr6eS $rau, ©trinbbergS Sraut, bie anfangs öon 
Jag gu Jag, öon ©odje gu ©odje auf günftige äJtel* 
bungen marteten, bie nadj einem Sfaf)« bie Hoffnung 
nid)t aufgaben unb bei ber Uieubefefcung 001 t SlitbräeS 
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©teile nodj eine SRöglidjleit ber SRettung fahen, all- 
mählich mußten fie fi<h bod) rootjl barein finben, baß 
bie erfle große Ißolarejbebition im ©aHon baS Seben 
ber brei lüfjnen Jeilnehmer geforbert hatte. 

2Bie fie umtamen, wer lömtte eS fagen? — Db 
fie in ein ©ebiet mit SBinbfHße hineingerieten, ob 
fie halb nörblidj, bann mieber füblidj flogen, bis bie 
geringe Jragfraft beS fflaHonS aufgebraucht war, ob 
bie ©djlcpptaue fid) im Gife feftflemmten, ober irgenb 
ein befonberer Unglüd3fatt fid) ereignete — Bielleicht 
belommen Wir über biefe fragen 2tuffdjluß, wenn 
bie IRefte ber Gjbebition oon ben wanbernben GiS- 
maffen in füblidjere ©reiten gebraut werben. 

SSit wollen lieber bie ffrrage aufwerfen, ob burd) 
biefen Mißerfolg bie 2RetI)obe ber ©olarforfd)ungen 
im fflallon im ©rinjip als oerfeßlt Ijingefitellt ift. 

SBcnn man bie ^Rechtfertigung Stils GfßoImS 
über feinen SRücftritt lieft, fann man fid) unmöglich 
beS GinbrudS erwehren, baß hier hoch manches Der» 
nad|läffigt ift GS wirb ausgerechnet, baß ber ©allon 
noch nicht 10 Jage fich in ber Suft halten tonnte, 
eine ©efdjäbigung am oorlejjten Jage ber Abfahrt 
gar nicht mitgerechnet. Jabei ift eS als fidjer anju- 
nehmen, baß SInbröe unb feine ©enoffen fich hierüber 
gar nicht unterrichtet hatten. Slufjerbem ift eS be- 
bauerlich, baß bie öffentliche SReinung in Schweben 
ihn jur Slbreife jwaitg; als er 1896 unBerridjteter 
Jinge jurüdlehrte, hatte er mannen bittem SSorwurf 
hinnehmen müffen. Slnbröe war nicht ber 9Rann, 
ber baS ertragen tonnte. 3m ©ommer 1897 mar 
eS für ihn gewiß, baß er abfahren würbe, wenn nur 
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einen Jag Sübwinb wehe. Siebet baS Seben Der» 
lieren, als bie ©§te! @t hatte baS Sßrojeft angeregt, 
er mufjte eS burrfjfüljren, obgleich auS feinen hinter» 
taffenen Schriften beutlidj genug fjerDorgeht, bafj er 
an feine glücflidje Sftücffefjr nid)t glaube. Sollte feine 
Dolljtänbige §offnungSlofigleit Dietleidjt ber Schlüffel 
ju ber fonft unDerflänblidjen Seichtfertigfeit fein? — 
©er wollte eS wagen, über foldje URänner, bie iljt 
Seben unter fo tragifdjen Umftänben einbüfjten, ben 
Stab ju brechen! §iet follte auch nur gejeigt werben, 
bafj ntan auS bem SOtifjlingen ber 9tnbreefc^en ©jpe» 
bition nicht ju folgern braune, baß fein ißlan falfcf) 
war. Unb wenn erft Erfahrungen über mehrtägige 
^ährten oorlicgen unb Beobachtungen über ©inbftär Jen 
unb SBinbridjtungen auS ^ö^eren Breiten günjtige SRe* 
fultate geben, fo wirb wieber ber fßlan einer Jurdjque* 
rung bet arltifdjen ©egenben mittels SallonS auf» 
tauchen, SBiebcr werben \x6) SJläitnet ber ©iffenfdjaft 
finben, benen bie gorfdjung höher Mt als baS 
Seben. Unb wenn auch einige ©jpebitionen noch rnifi» 
lingen follten, fo ifit eS hoch fehr wahrfcheinlich, bafj 
ein Suftbatlon eS fein wirb, ber ben Sftenfdjen junt 
Borbpol bringt. 
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fünftes Kapitel. 

Regiftrfer* unb $e|jeI=BaIIon; Drachen. 

SSenn ein Überblicf übet ben heutigen Gtanb bet 
Suftfdjiffahrt gegeben werben foU, fo bürfen wir un£ 
feine£faH3 auf bie bemannten Freifahrten befc^ränfen. 
©3 müffen auch unbemannte Freifahrten, fowie be* 
mannte unb unbemannte geffelfa^rten mit in ben 
©efidjtäfrcia einbegriffen fein. $odj werben wir gut 
tljun, babei nicht in ©injelpeiten aufjugehen. 

SSie bie 3iatur bafür forgen foll, bafj „bie ©äume 
nicht in ben Fimmel warfen", fo öerweljrt fie auch 
bem ÜJZenfdjen über ein beftimmteä ®2afj in bie 2Itmo» 
fpfjäre einjubringen. 9JJan geht nicht fehl, wenn man 
behauptet, baß in 10 Kilometern igöhe bie ©renje 
be« Erreichbaren liegt. Slber ber SKenfd) ift betanntUcf) 
nie jufrieben mit bem, rnaä ihm gewährt wirb, er 
fudjt unb finbet auch Mittel, bie ©renjen ber terra 
incognita — ober bielmeht aer incognitus — noch 
etwaä weiter f)i nau 3 ju üerlegen. SBenn er felbft 
nicht imfianbe ift, größere ijjöhen ju erreichen, fo 




erbenlt unb fonfiruiert er Apparate, bie jtoar bie 
tiefe Temperatur unb ben geringen Suftbrud forgfam 
aufjeidjnen, aber weniger barunter leiben, als et eS 
tbun würbe. 

Solche SRegiftrierballonS, bie in einem fleinen 
Sorbe SRegiftrierapparate für Suftbrud unb Tem» 
peratur tragen, in fjtonlreicb „ballons sondes“ ge» 
nannt, braunen natürlich nicht fo groß ju fein, wie 
bemannte 93atlonS. Smmerljin bot man ©rößen bis 
ju 200 Subilmeter angewanbt. 9Ran ftettt fie 
meift auS billigem SRaterial b ei > weil fie bodj 
üoHfommen bem Spiel beS SBinbcS überlaffen finb 
unb eS ba gar ju leidet möglich ift, baß fie in 
baS SDleer getrieben werben ober in großen SBälbetn 
unb anbern unbewohnten ©egenben lange 3eit liegen 
bleiben, ben Unbilben ber SBitterung preisgegeben. 
SS ift baljer leicht begreiflich, wenn fie auch „ballons 
perdus“ beißen. Übrigens fomrnt eS auffallenb feiten 
oor, baß SRcgiftrierbatlonS betloren geben. Sie bleiben 
bisweilen wochenlang, ja mehrere SDlonate unbemerft 
liegen. 2lbet einmal werben fie bodj gefunben unb 
bem Slbfenber, ber fie fdjon oerloten gab, jurfid« 
gefanbt. SS ift baS für unfer eng befiebelteS Europa 
recht bcjeichnenb. 9Jur Wenige lommen nicht wieber. 
Sie werben bem SKeere, bem Etbfeinbe ber ßuftfebiff» 
faljrt in jeber ©ejlalt, jum Opfer gefallen fein. 

ütbgefeben baoon, baß boeb bie altererften SBallonS 
unbemannt aufjliegen, gebührt ber IRubm, juerft 
ballons sondes ju wiffenfcßaftlichen 3meden benuft 
ju hoben, ben ffrranjofen ©uftabe Termite unb ©e» 
orgeS 93cfan$on. 3” ben lebten 10 fahren ift 
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biefer nue 3 roe *0 ^ er aeronautifdjen ^rorfdjung ä u 
Ijotjer Sötüte gefommen. Überall, too aeronautifcfje Db= 
l'eroatorien ober äfjntidje Snfütute ficf) befinben, bat 
man bie Sedjnil biefer 93aHonauffHege oerbeffert. Stuf 
Äongreffen unb burd) perfönlidjen SSerfefjr taufcfjte 
man feine ^Erfahrungen aus unb f)alf gegenfeitig 
größere SSoIIJommen^eit ju erreichen. Sn erfter Stelle 
fielen f)ier baS Observatoire de la met4orologie 
dynamique beS ißriöatgelehrten 24on Xeifferenc 
be 93ort in JrappeS bei ifSariS, baS aeronautifdje Db« 
feroatorium beS 5ßreußifcf)en SKeteorologifdjen 3nfti» 
tuteS unter Ißrofeffor Sffmann in SReinicfenborf bei 
93erlin, forme bie 93erfudjSfiation beS SKeteoroIogifdjen 
2anbeSbienfieS oon Slfaß*2otf)ringen unter ^rofeffor 
ijjergefell in Straßburg. 

Jeifferenc be 93ort brachte leidjte ?PabierbalIon4 
jur Sntoenbung, bie billig genug finb, um fie nad) 
einmaligem ©ebtaudje megtoerfen ju fönnen. Sonfi 
finb aber aucf) StoffbatlonS im ©ebrauch. 2)er Suf* 
flieg erfolgte oft berart, baß ber 93a Hon nur teilroeife 
gefüllt unb mit großem Suftrieb loSgelaffen wirb, 
mobei er ja fteigen muß, bis baS ®aS ben bargebotenen 
SRaum gart$ einnimmt unb ber Suftrieb audj t»er- 
braudjt ift. ®abei fommen aber häufig Störungen 
baburcf) uor, baß beim fdjnellcn Suffteigen ber 2uft» 
rciberftanb ben SaHon jufammenbrüdt, fo baß er plafct 
ober bodj ftarf penbelt. 2Ran fam beöljalb auf ben ®e* 
banfen, ben Suftrieb anfangs tljunlicfjjt gering ju 
mailen unb iljn bann allmählich ju ocrgrößetn. 3 U 
biefem 3 roet ^ e befefiigte man einen 93aHaftfad unter 
bem 93aöon, ber feinen Snljalt — Sanb, SBaffet ober 
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eine nidjt gefrierenbe Jlfiffigleit — wäßrenb beS 9Tuf» 
jHegeS auSfcßüttete. SQei bicfert Einridßtungen finb nun 
nocß jwei Unanneßmlicßfeitcn ju nennen: Einmal 
bauern bie galten feßr lange unb bie SBaßonS fliegen 
ja weit, jmeitenS wirb ber Aufftieg mit ber An* 
näßerung an ben fulminationSpunlt immer lang« 
famer. SBäßrenb nun baS etjie na<f) Ißtof. AffmannS 
33orfdjlag burdß Anbringung eines automatifdßen SSen» 
tüöffnerS leidjt nermieben werben !ann, ijl leßtereS ju 
feßr im ißrinjip beS SSaßonS begrünbet, um oßne 
größere Anbetung ber Jedjnif unb oßne Einbuße ber 
Itragfäßigfeit abgejleßt ju werben. Unb bodj iji eS Oon 
ber größten SBidßtigfeit, baß ber ßiegiflrierbaßon fcßnefl 
fieigt unb fcßneß fällt, ba ja bie fo notwenbigc Afpi* 
ration beS Jßermogtabßen baburdj bewirlt Wirb. 

ißrofeffor Affmann war eS twrbeßaltcn, 
biefen Übeljianb ooßlommen ju befeitigen. Er öet* 
anlaßte bie Sontinental«Eaoutcßouc* unb ©uttapercßa* 
Eomfjagnie in ijjannoöer, ganj befonbetS ela jliftße ©um* 
mibaßonS ßerjuftcßen, bie ißr SSolumen bei ber AuS* 
beßnung beS ©afeS beträdßtlidß oergrößern lönnen. 
©oldje SBaßonS bemalten ben ißnen einmal erteilten 
Auftrieb bei, folange fie [teigen, alfo bis fie plafcen. 
9?un !ann man natfirlidj ben ßiegifirierapparat nidjt 
oßne weiteres ßerabfaflen laffen; baßer milbett man 
bie ©efdjwinbigfeit burcß einen Saflfcßirm. — 3)iefe 
©ummibaßonS [teigen al[o mit juneßmcnber ©efdjwin* 
bigleit bis auf ißre SKajimalßöße, weswegen bie An* 
gaben ißter 9Regiflrierinfhumente bis obenßinauf ri dj* 
tig fein müffen. S8ci anbern SRetßoben lonnten bie 
Angaben auS ben größten §ößen feiten benuftt werben, 


weil matt nie fielet mar, ba| fie frei oon ©trabtungS* 
einflöffen firtb. Die neue SJietfjobe bot ferner ben 
Sorjug, bajj man nur Heine SattonS oon »oenigen 
Kubifmetern braucht, bie jtoar nur einmal oermanbt 
roerben tonnen, aber auch billig genug finb. 

Stufftiege mit ©ummibaßonS bauern natürlich 
nur für je 3 e *t; in 2 bis 3 ©tunben ift ber Apparat 
wieber unten, dt bot feine weiten Strecfen burdj* 
laufen, fonbern giebt baS, roaS man oon einer „fiuft« 
fottbe" oerlangt: Shtnbe oon bem 3 u ftonbe ber über 
feinem SfuffiiegSorte lagernben Suftfäule bis ju ben 
größten §öben bon 20, ja 30 Kilometern. 

Stuf bet 3. SSerfammlung ber „internationalen 
Kommiffion für miffenfcbaftlicbe Suftfdjiffabrt", bie 
toäbrenb ber fjifingftroocbe 1902 in Sertin tagte, mürbe 
ber ©ummibaflon jum erfien 2J?ale öffentlich gegeigt 
unb ermarb ficb aßgemeine Stnerfennung. 3a, fein ©e* 
ringerer als bet Serlinet Slftronom IJSrofeffor SB il- 
betm Dörfler meibte ibm beim irübjlücf im Kafino 
beS £uftfd|ifferbataißonS einen poetifdjen Drinffprucb, 
ben ich mit gütiger Erlaubnis beS SlutorS b'er folgen 
laffe: 

Xa3 fitfb com Summiballon. 

„Morituri te talutant“ 

hinauf, hinauf jurrt §immet mich erbebenb 
Sin ich ein Diener Eurer 6Mfle3madjt, 

Suf Euren SBinf ber SRenfrfjenroelt entfebmebenb 
Drag’ ich hinauf, was! Euer 23ip erbaut, 

Xrag’ id) b'nauä baS {arte Spiel ber fragen, 

Die 3b r bodj oben bort bem SBeltlauf fleßt. 

Dort oben, mo auch Eurem tütjnften Sagen 
Semicbtung brobenb in bie Sinne fällt. 


äucfj mir broljt bie Serftörung, bocf) id) enbe 
©rft tiacf) ©mpfang bcr Slntwort, bie (Sud) frommt; 

GS ift mein Xob, burdj ben in (Sure $jänbc 
$anadj bie Botfdjaft aus ber ipöfje lommt 
So fteig’ tdj h' n — ber Muffchwung mädjft im Steigen — 
©alb ift baS 3iel erreicht, baS SBert get^an ! 

9tatur unb alle ihre Strafte neigen 
Sidfi bem, toaS geller SKenfcijengeift erfann. 

SS)ic unbemannten Battonö haben alfo ben 3wecf, 
bie fRefultate bet bemannten galten, bie ja wegen 
ber beffetn unb juoetläffigetn 3frt bet Sföeffung bod) 
immer ben 9lu3gang3}>un!t für ejalte Unterfucfjungen 
bilben miiffen, in Bejug auf bie ijjöhe ju erweitern. 
53 ift nun aber auch red}t münfchcnömert, bie $nbe* 
rungen im 3uflanbe bet Suft üerfolgen ju lönnen unb 
baju muff bie Slnjaljl ber Beobachtungen öermehrt 
werben. 2ltn leid)teften gefdjicfjt bicfeö burdj 3effel* 
batlonS unb IBradjen. SBenn auch bte genannten 
2rorfchung3methoben fich nur auf geringere Ijjöhen 
etfirecfen, fo genügen fie hoch, um ba8 Bilb $u oer* 
öottftänbigen. Isenn e3 ift nie ju oergeffen : 3e näher 
bie Suftfdjidjten ber Srboberfiäche liegen, um fo gtöfcr 
ift ihr unmittelbarer Sinflufj auf baS SBetter. 

3effelbaffon3, üon benen mir un3 juerft unter* 
halten motten, finb natürlich nicht allein ju meteoro* 
logifchen 3 |üec t en angemanbt worben. 3m ©egenteil 
finb fie ^ierju etfi recht fpät hetangejogen. fpaupt* 
fächlich finben fie ju militärifdjen 3>uccfen SSermen* 
bung. ferner ift e3 feit öielen 3 ö h re » ftänbiger ©e* 
brauch geworben, baff eine größere 3nbuflrie* ober 
©ewerbeauäfteffung ihren Befuchcrn Gelegenheit bietet, 
fich ba3 bunte Bilb einmal oon oben anjufeljen. Seiber 
ift eS fafi ebenfofehr jur ©ewohnheit geworben, baff 
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biefe SRiefenfeffelbaßonö planen ober fonftigeö Unheil 
anridjten. 63 finb eben gu bebeutenbe Kräfte, bie 
babei „gefeffelt" »erben müffen. 

9lber and) fonft haben bie geffelbaßonä, befonberö 
bie fugeiförmigen, feinen guten SRuf. ©ang im ©egen* 
faß gu ^Freifahrten ift ber Aufenthalt in ihnen bei 
ber geringjlen fiuftbewegung red)t unangenehm. Auf 
ben früher öerWanbten fugeiförmigen fyeffelbaßott 
»irfen gwet Strafte, ber Auftrieb fenfrecßt nach oben, 
ber SBinb in horigontaler Dichtung. 53ie fjolge baoon 
ifi, baß et fith ähnlich bem ©oft bont Sßaraßelogtamm 
ber Kräfte unter einem gewiffen SBinfel einfießt. 3ft 
ber S8inb fdjwach, fo »irb bie Abweichung öon ber 
SSertifalen Hein fein, »ährenb ©türm ihn gu Soben 
brficft. 3n ben unterften ©chithten unferer Atmofpfjäte 
ifl nun bie SBinbftärfe fehr unregelmäßig; auch fom» 
men unten häufig SBirbel fo»ie Heine auf* unb ab* 
fteigcnbe ©frönte oor. 55aö aflei bewirft, baß ber 
geffelbaßon fth»anft unb fidj fortwährenb breht. SDer 
Storb fdjaufelt betart, baß man fid} feftbinben muß, 
um nicht hinauögufaßen. Stein SBunber, wenn mancher 
geffelbaöonfahrer biefetben 6mpfinbungen hat wie fein 
Stoßege gur ©ee unb ber 2uft roibetwißig feinen 
Tribut gahtt. 

9fun war eö aber gu militärifchen 3 roet * ctt 
unbebingt notwenbig, baß oom S3aßon auä genau 
beobachtet unb einige ©ftggen entworfen werben 
fonnten. ©o würbe nun Oon Oielen ©eiten oer» 
fucßt, ben fjeffelbaßon ftabiler gu machen. SJJfan 
erfannte, baß bem SEBinbe fchräg entgegengefteßte 
Slädjen nach oben gebrücft werben unb fu<f)te folche 
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Sradjenftädjen mit bem S9allon, bet nadj unten ge* 
brüdt mirb, ju üereinigen. Stadj öielen SSerfudjen 
ift ei nun gelungen, einen foldjcn 99atlon ju Ion* 
ftruieren. ©i ifl bet lßarfeöal*Sigifelbfcije 
Sradjenballon öon bet Saltonfabrit iS. 3tie* 
hinget in Slugiburg, ©in ctjlinbrifdjcr SBaßon, bet 
burtb Ijalblugelförmige glädjen an beiben ©nben 
abgefdjloffen ift, toirb burcf) entfpredjenbe ffreffelung 
unter einem SBinfel Don 30—35 QJrab gegen 
bie ftorijontale gefießt. Siefelbe graft alfo, meld)e 
ben gugelbaßon nad^ unten brüden mürbe, Ijat Ijier 
eine 33ergrößerung bei Sluftriebi jur fjolge, roeldje 
fidj mit ber erftgenannten SBirlung miebet auflje&t. 
9iun ift ber SBaßon aber aui ©toff unb alfo lein flauer 
götper. SBittbbrud mürbe alfo eine SSeränberuttg ber 
3form jur fjolge fjaben, menn nidjt in äußerfl geifi* 
reifer SBeife roieberum ber SBinb gejmungen mürbe, 
felbfl biefe SBirlung automatifdj auijugleidjen. Ser 
untere Seil bei ftoljlctjlinberi enthält nämlidj ein 
oon außen nidjt fidjtbarei Sattonet, bai eine iOffnung 
an ber unteren Sradjenflädje fiat. Surdj eine Slrt 
©toffoentil ift bai Eintreten ber fluft immer möglidj, 
menn außen ein ftärlerer Srud fjerrfdjt ali innen, ein 
Sluitreten ber inneren 2uft bagegen mirb Derljinbert. 
Sie Srolge {jierton ifl, baß ber Saßon immer prall 
oott ifl unb, meil ber innere Srud minbefleni bem 
äußeren SBinbbrud gleich ift, eine SJeränberung ber 
äußeren fjorm nidjt erleiben fann. ©in ©üßerljeiti* 
oentil forgt bafür, baß ber innere Srud nidjt etma 
ein fßlajjen ber §üße fjeroorruft. ferner ifl, um 
©eitenfdjmanlungen ju oermeiben, ber Hintere Seil 



234 


Digitized by Google 


mit einem ebenfalls automatifdj butch ben SBinb ge* 
füllten Steuerfad unb einigen ju einem Sdjwanj »er* 
einigten SBinbtridjtetn öerfeljen. Seitlich angebrachte 
mit Schnüren gefeffelte Flügel bienen jur Vergröße- 
rung bet wirlfamen ©rachenfläche. 

VewunberungSwürbig iß bie gefdjilberte geniale 
SluSnufcung beS SBinbeS jur Aufhebung feinet nicht 
gewünfcfßen Sigenßhaften. SS ift baher leicht be- 
greiflich, baß biefer ©radjenbaßon fi<h in allen S&n- 
bern fchnell eingefflhrt h at , fowoljl ju militärifchen 
SRefognoSjietungSjWeden, als auch im ©ienße ber 
äBiffenfdjaft, unb ben lugelförmigen geffelbaffon ganj 
oerbrängte. Sr wirb in oerfdjiebenen Stößen h er ' 
geftellt unb iß meift für SBafferßoffffißung berechnet. 
Srößere, etwa 600 Stubifmetcr faffenbe VaflonS werben 
an Stahllabein gehalten, bie burdj eine SBinbe ab» unb 
aufgewicfctt werben, währenb bie Heineren für meteoro* 
logifche 3wede bcftimmten, bie nur 68 Stubifmeter 3«* 
halt h a & En unb beShalb nur fRegißrierinßrumente 
tragen lönnen, an bünnetn Stabein gehalten werben. 
Vei bläulichen Vöcn lommt eS aber bodj h> et unb 
ba cor, baß ein ©rachenbaßon abreißt. $ür biefen 
3all finb bem bemannten Vaßon 1 bis 2 Sad 
Vaflaß jur Sanbung mitgegeben. Natürlich wirb 
ber Snfaffe baS Ventil jichen unb bann oor bem Stuf* 
fefcen feinen Vaßaß auSgeben. ©a feine Sieißleine öor- 
gefehen iß, folgt bann jumeiß eine Schleiffahrt, ber 
man fief) wohl am beßen burch ^inauSfpringen ent* 
jieht. SS finb öiele fotdjer f^äße oorgelommen, aber 
bie fianbungen waren ftetS überrafchenb glüdlich- 
©ie mit ^fßlbaßonS erreichbaren ^ötjen hängen 



außer bom Sluftrieb, b. I }. bon ber ©röße beS SBaffonS, 
nocß öom SSinb, ßauptfäcßlidj aber bom ©ewicßt beS 
StabelS ab. 2Rit größerer §öße muß jugleitß ein 
größere# ©etoidjt gehoben »erben, gär mititärifcße 
3»ecfe genügt eine tpöße bon mehreren 100 ffJietern, 
»äßrenb bie meteorologifdjen Dbferoatorien ißre 
fleinen SBaffonS bis 3000 SRcter im günßigften gaffe 
treiben fönnen. ©in $>auptnacßteil haftet bem Skadjen* 
baiton in feiner 93er»enbung ju meteorologifdjen gor* 
fdjungen an: Er bietet ber fließenben £uft einen ju 
großen SBibetßanb unb betlangt eine befonbere geßig* 
leit beS ßattenben SfabelS. SSiiibftörfen über 10 Bieter 
b. Sef. roirb man ißn beSßatb nicßt gern auSfeßen. 
Unb wenn foltße SBinbe aucß am Erbboben fei* 
teuer borfommen, fo finb fie in 1000 Sfteter 
§öße bocß fcßon recßt häufig. 3)rad;enbaffonS finb 
alfo bei fcßmacßem SBinbe feßr geeignet jut Er* 
forfdjung ber £uft, bei SBinbßiHe geben fie — 
wenn mir bon ballons sondes abfefjen — bie einzige 
ffJiöglicßfeit. ^errfcßt aber ßärlere Suftbcwegung, fo 
»erben anbere SRetßoben borgejogen, bon benen »ir 
jeßt fprecßen »offen. 

SRancßer Sefer wirb, wenn er nidjt gerabc baS 
jweifelßafte ©lücf ßat, geborener ©roßftäbter ju fein, 
in feinet gugenb gewiß bem Sport beS $racßen* 
ßeigenS auf ßerb ft ließen Stoppclfelbern geßulbigt 
ßabeit. — gn biefem Sinne iß er alfo gunftgenoffe; 
benn ber 3)racßen geßört unjweifelßaft jur Slero* 
nauti!. — Er »irb fidj aucß ftßon eine Meinung 
barübet gebilbet ßaben, wie eS jugeßt, baß folcß 
$racße, ber boef) entfeßieben feßwerer iß als 2uft, 



bennodj emporgeljoben wirb. 3)ie bewegte £uft übt auf 
eine fläche einen gewiffen 2)rucf aug, ber fenfredjt 
auf biefe f^Iäcfje wirft, ©teilt man nun leitete fdjräg 
jum SEBinb unb hält fie in biefer Sage burdj ent» 
fpredjenbe ^effelung fefl, fo ift eg ftar, bafj fie nadj 
oben gcbrütft wirb. $ag gefdjieljt umfomefjr, je 
ftärfer ber SBinb ift unb je näher ber SB infei, 
ben biefer mit bem SBinbe bilbet, an bie ßtormal» 
jteßung non 20 big 30 Gkab fjeranfommt. 

$iefeg uralte $radjenprinjip ift fcfjon nor ber ©t» 
finbung bcg Suftbaßong jur ©rforfcfjung ber SItmo» 
fphöre herangejogen worben. 3Bir wiffcn, bafj 33 en« 
jamin granflin mit iljm bie eteftrifdje Statur beg 
Qkwitterg bewies. 5>iefes gefdjalj in ber 90?itte bes 
18. ^a^r^unbertg. Unb bodj würbe bie ledjnif beg 
$)radjenfteigeng erft in neuefter 3 e 't Don wiffen* 
fdjaftlidjer Seite wieber aufgenommen unb bann jur 
heutigen 93lüte geförbert. ©in cm Slnterifaner 31. Saro» 
renceSRotdj, bem $ireftor beg meteorologifchen 0b» 
feroatoriumg auf bem ®lue §iß bei SSofton, nerbanft 
man bie Einführung biefeg neuen §ilfgmittelg. ©eit» 
bem bort 1894 bie erften 33crfu<f)e, meteorologifdjc 9te« 
giftrierinftrumente auffteigen ju laffen, glücften, ift 
SImerifa big tyule in bet Sradjcntecfinif für anbere 
Serfudje öotbilbticfj geblieben, wenn auch bie 2)radjcn* 
ftationen in 33erlin unb Jrappeg, fowie bie neucften 
33erfudje ber $eutfdjen ©eewarte in Hamburg (unter 
^rofeffot ftöppen) fidj ben amerifanifdjen Würbig 
jur ©eite fteßen unb fdjon burdj neue eigne igbeen 
biefer aeronautifdjen 9Qtetf)obe jur weiteren Slug» 
bilbung öerholfcn hoben. 
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SefonberS bie gorm bet 2)racßen iß meßrfacß ge* 
änbert unb Berbeffert worben. 2tuS bet großen 8«ßl 
finb eS jebocß jwei Jßpen, bie immer wieberleßren 
unb nadj ißren ©rfinbem, ßbbß unb ^argraoe, 
benannt finb. 25er erße, aucß „SWalaßifcßer 25tadje" 
geheißen, entfjmcßt ungefaßt ber bei finbern übließen 
gorm. Sorteilßafter iß jeboiß, wie SBerfucße ergaben, 
ber $jargraoe* ober $aßeit«3)tacßen. 3nt $>erbß 1902 
faß man amß ißn feßon unter bem 9? amen „ameri* 
fanifeßet 2)ra(ße" non Äinbern benußt werben, ©in 
auS leisten, aber feften Stäben gebilbetcS ©cfteH, 
baS feine außerorbentlitße <$eftigfeit einer Serßeifung 
buteß Staßlbräßte Berbanlt, wirb oben unb unten mit 
Stoff überzogen. 25ie ^etßeüung biefet 25racßen iß 
ein eignes Äunßgewerbe geworben. Unb nur bureß 
große Übung, ©efcßidlicßleit unb fauberße SluSfüß* 
rung fann eS baßin gebraeßt werben, baß fie gut 
„im SBiitbe ßeßen" unb nießt bureß Seitenfcßwan* 
hingen, ftopffeßießen unb fonßigeS ungebärbigeS Se* 
neßmen eine Unßabilität jeigen. 3 e größer bie 
25racßen finb, um fo fdßwieriger iß ißr Sau unb 
um fo beffet muß ißre Serßeifung fein. 2!abei wirb 
ißr ©ewießt pro Ouabratmeter 25racßenfläcße jwar un* 
günßiger, aber ber gefamte SBinbbrudt wäcßft boiß 
in ßärlerem ©rabe, fobaß größere 2)ratßen beffer 
wirten als Heinere. Um ein 3ößtcnbeifpiel ju geben, 
füßre icß an, baß bei einer SBinbgefcßwinbigfeit Bon 
10 SJfeter t>. Sef. ein Ouabratmeter eines 2)racßenS, 
ber unter einem SBinfet Bon ca. 30 ©rab gegen ben 
28inb ßeßt, 2,5 Kilogramm trägt, ©in 3 Cuabrat» 
meter großer 25ratße, beffen ©igengewidjt etwa 2 Sfilo* 


Digitized by Google 






Digitized by Google 


«fig. 2 t. 2\egi|‘lrienmgen bei einem Bradjcitanfftieg. 


gramm iß, fann alfo mit ÖV 2 Kilogramm belaftet 
werben. SBirb nun aber bie Sinbgefdjwinbigfeit 
größer, beifpielSweife hoppelt fo groß, 20 Steter, fo 
wächß nicht etwa ber 3 U 8 bei 2>raehenS in bem» 
felbeit Verhältnis, fonbern quabratifd): er erreicht 
bann bie Dierfachc ©tärfe; nach anberen Sfjeorien 
fogar fubifdj, bie achtfache. — ©0 wenig iß unfere 
Kenntnis 00 m Verhalten jufammenbrätfbarer 9Jie* 
bien, wie Suft, oorgefdjritten, baß biefe widjtigßen 
©efefce nodj nicht genau feßgeßeHt finb. tiefer 
2J?angel tritt nicht nur ßier, fonbern nod) Diel fühl- 
barer bei ber Sloiatif, bet Jßeoric Don [Jlugmafchinen, 
ju Sage. — 

SaS wirb nun einem brachen mit fo geringer 
Jraglraft alles aufgebürbet? ©ein eignes ©ewicßt ift 
fcljon abgerechnet, baher fommt außer feinem SRegißrier« 
apparat, ber 1 bis 2 Kilogramm Wiegt, befonberS 
bet ^altebraßt in Vetracht. &ier ju lommt gegenwärtig 
auSfcfjließlich KlaDierfaitcnbraht jur Verwenbung. 
©eine Vruchfeßigfeit beträgt je nach ber 3)icfe (0,7 bis 
1,0 9Rillimeter) 83 bis 164 Kilogramm (wie ich einet 
Veröffentlichung Don ^ßrofeffor Slffmann entnehme). 
Sein ©ewicfjt iß 3,2 bis 6,5 Kilogramm pro 1000 
ÜReter Sänge. Vergleicht man biefe $ahlen mit ber 
angegebenen Jragfähigfeit beS $radf)enS, fo ergicbt 
fich, baß biefer ohne Apparat nur auf einige ^unbert 
SReter [teigen fann, wenn Wir Siub Don burdjfchnitt- 
liehet ©tärfe DorauSfeßen. 9hm, man hilft fich f e h r 
einfach: Senn ein lEradje ben $raht nicht allein 
tragen fann, fo müffen ihm anbere bei biefer Arbeit 
helfen. 2>urdj Slnwenbung einer größeren 9fnjahl 



7 


bon Strafen gelingt eö bann, beträchtliche §öhcn ju 
erteilen. 

©in iSradjenaufßieg ge^t alfo folgenbermaßen bor 
fich: ®et 5£ra£)t ift um eine SSinbe genudelt, bie 
für größere Gjperimente mit SDampfmafdjine ober 
Gleftromotor bon mehreren ©ferbefräften getrieben 
toitb unb ein fdjnellcS unb langfameä Stbmidcln fo« 
roie Ginholen beö 5£rahte§ gefiatten muß. 'SJiefe SBinbe 
ift meift recht fomplijicrt eingerichtet. 9D?an lonn j. 58. 
am aeronautifdjen Dbferoatorium in SKcinidcnborf, 
beffen SDtachemoinbe mohl bie beße ber jur 3 e ^ 
ejißietenben iß, bie SJJenge be§ abgelaufenen 
2)raf)teö, bie Schnelligfeit, mit bet biefeä 91broideln 
gefdjieht, unb bie ©tärfe be§ 3 u 8 eä ablefen, ben ber 
brache auäübt. ©efeftigt man nun am Gnbe beö 
$rahteö einen größeren 2)tacfjen, fo midelt er oermöge 
bcö ihn treffenben SBinbeö ben 5Eraht ab; eö iß nur 
barauf §u achten, baß biefeö nicht ju ßhneß geßhieht, 
weil baburdj bie relatioe SBinbgefdjtoinbigfeit an ben 
SJradjenfläcfjen unb mit ihr bie Xragfäfßgfeit beä 
Skadjenö berringert mirb. ©rft loenn biefer erße 
iBradje ruhig ße^t, tnirb ber fRcgißrierapparat an bem 
Slrahte befeßigt; neuerbhtgä bringt man inbeä ben 
Apparat in bem brachen felbft an, too er oor ©e» 
ßfjäbigungen fchr gut gefd^ü^t iß. 9Jun hat man beim 
Slblaffcn beö SÜabetö ju prüfen, ob ber 3)rache feine 
Saft noch tragen fann. ©on $eit JU 3 e *t toitb §?alt 
gemacht unb beobachtet, ob er fidj „aufrichtet", ba§ 
heißt, ob er unter Ginfluß ber größeren relatioen 
SSinbgefchroinbigfeit höh et jum 3enit aufrüdt. ©e« 
ßhieht baö nicht mehr genügenb, fo mirb ein jmciter 
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3)rarfjen am Staate befejtigt unb fo fort, je nadj ber 
SEBinbftärle alte 1000 bis 1500 Sfteter. SSäfjrcnb 
ber entflefjenben Raufen muß forgfältig auö ber 
Sänge beö abgelaufenen ISraßteS unb bem SBinlel, 
ben ba§ Sabel mit bem Voben bilbet, unter VerM* 
fidjtigung beö Ssurdjljangeö bie Ijjölje ber 'SJradjen 
benimmt Werben, um fidj babon ju eergewiffern, baff 
baS nodj ablaufenbe Sifabel mirflidj jur Vergrößerung 
ber ijjölje unb nidjt etwa nur ber Entfernung beiträgt. 
— Sejjtereö gefdjieljt, roenn bie SBiitbflärfe mit ber 
fjjöljc abnimmt. — Sußcrbem muß man fortmäßrenb 
ben 3 U 8 2)radjen3 fontrottieren, um bon ber 
tJefUgfeitögrenje be§ $raßte§ immer weit genug ent* 
fernt ju bleiben. E)a bie unterften 2>raßtftücfe ben 
ftärfflen 3 U 8 auäjußalten ßaben, wirb naef) bem Vor* 
fdjlagc Jeifferenc be Vort’ö ißr 2)utcßmeffer immer 
etwaö größer genommen. SKeteorologifdje Veob* 
Ortungen ergäben bie Arbeit beö aufficßtffißrenben 
Veamten. 

3J?it größerer igöße unb ßärfer werbenbem 3 u 8 e 
fommeit bie beunrußigenben Erwägungen: SSerben 
bie $racßen ben SBinbbrud ertragen lönnen, wirb ber 
S^raßt aueß nicßt reißen? 2Birb bie SSHnbgcfdjmin* 
bigfeit nidjt plößließ warfen? 2)a fomrnt öon 
ber ffiinbe aueß fdjon bie Vfelbung, baß ber 3 U 8 
flärfer Werbe unb fdjon 120 SÜlogramm betrage. $ie 
Sfataftropße tritt ein — ein 5Rud unb ber $raßt 
fällt ßerab. 55ie nodj fidjtbaren unterflen 5>radjen 
üerfdjminbeit tjinter ben Väumen, bie baö Obfer* 
öatorium umgeben! — 

Sftun gefjt eö auf bie Sucße. 9Rit tJaßrräbern unb 
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ülutomobilen Wirb bie „SJrachenjagb" aufgenommen. 

2) en abgeriffenen 'Sraht oerfolgenb, finbet man einen 
Staren nad) bem anbent, fcfjtiefetic^ auch ben SRe* 
giflrierapparat unb muß jufrieben fein, wenn nicht 
atteS gerfcfjlagcn ift. 3 a, baö finb bie Seiben beö 

3) rachenfieigenlaffen§! 3Ba§ ift ba Don bem „SHnber* 
üergnügen" übrig geblieben? — - 


=f=^. 


SSon ben Verfahren ber fjeffelungen oon 2)rad)en 
unb Apparaten am Siraljte unb ben geijlrcidjen 33or* 
fefjrungen, baö Meißen beS ftabeB ju Dcrhütbern, foll 
gar nicht bie Siebe fein. $aö ift eine SBiffenfdjaft 
für fit^j. — Slber ber ßefer wirb auch au3 biefen 
Schilberungen üieHeidjt fdfjon entnehmen fönnen, baß 
aujjerorbentlidj Diel Übung baju gehört, biefe brachen* 
aeronautif to^ncnb ju machen. Unb wenn er Diel» 
leidjt felbjt einmal triumpljierenb feinen SHnber» 
braten auf einige Jgunbert SJieter mit grojjer SRülje 
emporgebradjt ^at, fo wirb er ahnen fönnen, waö e§ 
Reifet, baß ein 'ükadjcn bcä oben genannten 21. £. SRotdj 
bie gewaltige Igöhe Don 5200 SJicter über bem SReercö* 
fpicgel, alfo mehr aB bie §öl)e be§ SRontblanc er* 
reiften ! 

So fefjen wir nun, bafj bie SSerwenbung Don 
3)racf)en in Dielen fallen ber Don ©aüonö Dotju* 
jichen ifi. Sie fommen bei bem in größeren $jöt)en 
fteB fjerrfd^enben ftärferen SBinbe fyöljer hinauf unb 
Dcrtragen biefe SSinbftürfen leichter aB ber brachen* 
batton. 23efonber§ aber ifi baä SRififo beim SReifjen 
beä ÄabcB nicht fo groß, weil brachen bebeutenb 
billiger finb. — ifi ba§ wohl ein ©runb bafür, 
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baß gerate bie praftifdjcn Slmerifaner bie Tratten* 
aufßiegc aufnaßmen. — ©egen fRegißrierfreibaßonS 
haben bie Tradjen ben Vorteil, baß ihre $ö^e butdj 
bie 2Renge beö abgelaufenen Grafites unb ben SSinfel, 
unter bem bie Tracfjen fielen, genau beftimmt werben 
lann, ferner baß Suf- unb Slbftieg langfant borge» 
nommen werben fann unb baburdj bie Thermographen 
3eit haben, bie richtige Temperatur ihrer Umgebung 
anpnehnten unb aufpfdjreiben. Vei ballons sondes 
pflegen bie Temperaturen beS auffteigenben 91ße§ 
höher ju fein alS bie beS abfieigenben, einesteils 
Wegen einer begreiflidjen Trägheit beS Thermo* 
grapfjen, befonberS aber wegen ber beim ©intreten in 
wärmere £uflfd)idjtcn erfolgenben Äonbenfation oon 
ffiafferbampf am Apparat. — VefonberS ift bie Ven- 
tilation — biefet wunbe ißunlt bei Temperatur» 
meffungen, wie wir wiffen — bei Tratten weit beffer 
unb juleßt nod) ift bie Temperatur nad) SRotth’S 
Slnfidjt bei VaflonS ßetS etwaä beeinflußt butdj bie 
ßraljlenbc ©arme beS erßi^ten ©aSfacfeS. 

©in SRaitgel ber Tradjen ift eS jebodj, baß man 
bei ©inbftille auf ihre Snwcnbung berjidjten muß. 
iQier bewährt fid) wieber ber Tradjenballon unb fo 
iß eS erflärlidj, baß aeronautifdje Stationen jejjst mit 
beibeu auSgerüftet finb. 

Stber häufig haben wir wochenlang ©etterlagen, 
bie fidj burd) geringe ©inbßärfen in ber unterjten 
Suftfdjicht unb bebeutenb größere in ber §ölje auS» 
jeidfnen. — Ta iß nun guter 9tat teuer. Tragen 
fommen nidjt hinauf unb TradjenbatlonS reißen ab, 
fobalb fie oon ber fdjnelleren Strömung erfaßt werben. 



SBenn icß rticfit irre, waren eS guerft bie SlmertFaner, 
bie beSßalb ißr aeronautifdjeS Cbferbatorium auf ein 
©cßiff oerlegten unb beim §ocßbringen beS TradjenS 
gegen ben SBinb fuhren. Tabutdj wirb bie relatioe 
SBinbgefdjwinbtgfeit an ber Tracßenfläcße größer unb 
ber jum fragen beS TraßteS fowie beS Apparates 
nötige Trudf geraffen. Toiß nicßt nur für geringere 
SEBinbfiärfen wirb auf biefe SSeife bie SBraucßbarfeit 
ber Tradjen ermögliißt; umgefeßrt ^inbert ja aucß 
ni^tö bei ju ftarfem SSinbe in beffen Siicßtung ju 
fahren unb fo ben Trud auf bie Tradjcn gu 
fcßwädßen. 

liefet geniale Eebanfe, welker übrigens nocß bor 
ben amerifanifißen Serfuißen guerft oon 21. 23erfon 
geäußert würbe, Wirb ficß no<ß als außerorbent» 
ließ fruchtbar erweifen. Tie näcßften ^aßre feßon 
werben unS 2lufflärung barüber bringen, wie bie 
Temperatur* unb f$eucßtigfeitSöerßältniffe ber 2ltmo* 
fpßäre über bem SReete finb, worüber natur* 
gemäß biSßer noiß gar leine 33eobacßtungen borliegen. 
Erft bann fönnen Wir baran geßen, ben Utfprung 
ber Tepreffioiten in mittleren ©reiten gu ftubieren, 
bie SSebingungen für ißr gufianbefommen ßerauSgu* 
fließen, um enblitß einmal unfere praftifeßen 3Reteoro* 
logen in ben Stanb gu feßen, auf meßrere Tage 
borauS baS SBetter gu propßegeien, wäßrenb ßeute 
baS gang regellofe Erfdjeinen biefer auSgebeßnten 
SBirbel, welcße unfer SSetter beftimmen, fo etwas 
oolljiänbig berßinbert. 

SSieHeidjt ßat fuß ber Sefer bei oorfleßenben Er* 
gäßlungen eines ©taunenS nießt erweßren fönnen über 





bie glönjenbe Saufbagn, bic bet SHnberbradje in ben 
legten Sagten jum §eile bet SBiffenfcgaft burtggemadjt 
gat, Sein 2Birfung3frei3 ift aber nod) gröfjer. — 
Snmieroeit ber Sracge feine SBerwenbung beim 
SJHlität gefunben gat, folt im Saufe be3 näcgften 
Sfrtpitelä gefcgübett werben. 
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<5ed)jte§ Kapitel. 

inilitfirifd}c £uftfd}i|fa^rt. 

Nad) ben erflen 93attonfabrten am ©bluffe beä 
18. gabrbunberte würben befonberS unter ben fan* 
guinifcben Sanbäteuten ber glücfticben Srfinber Don 
Suftbattonä, ben granjofen, fofort Stimmen taut, bie 
ben SSeginn einer neuen 9lra, einer anbern SSettan* 
fdjauung oerfünbeten. SBenn bie ÜJZenfdjen in bie Suft 
ftiegen, bann mußte fidj ja altes änbern. ÜRan tjiett 
für fetbftDerftänblicb, baß bei ben „bebeutenben gort* 
fdjritten", bie jebe§ gabrbunbert nodj Don fic^ be» 
Rauptet bot, eä halb getingen würbe, bie Suftmafdjinen 
tenfbar ju mailen. 

3)ie 3«t ber erften SBattong war reich fl n ®egen* 
fäßen, ®äbrungen unb Sriegen. Sein SBunbet baber. 
Wenn Dom Srieg in ben Süften geträumt würbe, ber 
mittete gtugmafdjinen auögefo^ten wirb. Nun, bie 
(Sntwidflung ber Suftfcfjiffabrt war, wie wir wiffen, 
etwa§ tangfamer unb bot große Neuerungen ber 
Sriegfübrung bi^ber nicht jur gotge gehabt. 9t ber 



baß eine folcße mistige Grfinbung bet SriegStecßnif 
bienftbar gemalt «erben mußte, liegt flar auf ber 
Spanb. 

3m erflen, gefd)icßtlid)en, Kapitel biefeS SB ucßeS 
ifi erjagt, baß fcßon in ben Kriegen ber erften Sie* 
publif gegen Cfterreicß unb groat in ben faßten 1794 
unb 1795 SreffetballonS mit SBafferftoffffillung unter 
ber Seitung beS uncrfcßrodenen ©outeile mit Srfolg 
in Aftion getreten finb. ©Sie Sdjlacßten fpielten ficß 
oor ßunbert So^en auf engerem Serrain ab aB 
ßeute, unb roenn man in einem SBaüon nur ßunbert 
SReter ßocß fußr, fonnte man baS gange ©cßlacßtfelb 
überbliden, ba§ ßingreifen ber einjelnen Abteilungen 
oerfotgen, Umgebungen tmrßerfeßen, bie Aufhellung 
ber Sieferben erfennen unb fdjmacße Sßunlte ber eige* 
nen Scßlacßtftellung entbeden. Slidjt ju unterlaßen 
iji ber moralifdje Grfolg, ber naeß ber ©ßronif baä 
Grfcßeinen ber „toure d’observation“ auf ben Gegner 
gemacht ßat. Gr berlor feine Sicßerßeit, füllte fidj 
betraten unb berfauft, in feinen geßeimfien Abfiißten 
bureßfeßaut. Sei Ginnaßnte ber geftung ©ßarletoi 
foll bie SlefognoSgierung mittels SBaHon ben fdjneßen 
Jatl berurfadjt ßaben. 

Aber bie erften Grfolge ließen aueß fcßon ©cßroä* 
cßeit in berScrroenbung beS SaKonS als Sriegsmafcßine 
ßerbortreten : ©Sie geringe ScmegungSfäßigfeit, SDtan* 
gel an gefcßultem Sßerfonal unb noeß meßr an ge» 
übten Seobacßtern. — 9Ran ßatte aueß ßier geglaubt, 
bie grüeßte leicht unb bequem ernten ju fönnen. — 
AB bann nodj einige SJlißerfolge, an benen bie £uft« 
f(ßiffaßrt gang unfdßulbig mar, gu ben Scßmierig« 




feiten ber Batlontechnif hinjufamen, nämlich bie ©e* 
fangennahme bet 1. 2uftf<hifferfompagnie in SBürj* 
bürg unb ber Bcrluji beS SDJaterialeä in bet See* 
fchladjt bei Slboufir, ba löfle 1799 baS SHreltorium, 
furjfidjtig genug, bie 2uftfchifferformationen nrieber 
auf unb öerjögerte boburrf) baS Slufblühen ber 2uft* 
fc^iffaljrt fowoljl, als befonberS bie erfolgreiche ©in* 
füljrung in baS ÄriegSwefen um fafl 100 3°h re - 

Slbgefefjen ßon unwichtigen Berfudjen brachten 
erft bie friegsjaljte 1870 unb 71 bie Suftfchiffaljrt 
beim Btilitär Wieber ju ©hren. @3 »erliefen baS 
belagerte IßariS 65 BaKonS mit 155 Qnfaffen, mehre* 
ren §unbert Brieftauben unb gegen 200 gentnern 
Briefe. 3«/ würbe eine richtige BaUonpoftoerbin* 
bung eingerichtet, inbem BatlonS mit Brieftauben auS 
Baris hrrauägingen unb biefe geflügelten Boten 9iacfj* 
richten wieber ^ineinbrac^ten. $ie Berfuche non 
beutfcher Seite, BallonS bei ber Belagerung Don 
Straßburg unb B or i g in Slnwenbung ju bringen, 
fcheiterten wegen mangelnber Schulung beS IJkrfonalS. 

Srft bie jweite §ätfte ber adliger 3°h re / 1,011 
1884 bis 1890, brachte eine allgemeine ©inführung 
ber BaHonS in bie $>eere ber jioilifierten Staaten 
mit fich- 35ie äußere Beranlaffung war bie Sinnahme, 
baß ^ranfreidj in bem lenfbaren Ballon „2a fjrance" 
non Benarb unb SPrebS im Begriff fei, ein mächtiges 
Übergewicht übet alle anbern 5)iächte ju befommen. 


■Sie ©rünbe für bie Braucfjbarfeit ber 
unb ber Freiballons j n j, ent «peerwefen finb mannig* 
faltig. BefonberS ber Feffelballon ift jc^t feßon ju 
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einem unentbehrlichen Hilfsmittel be§ Heerführern 
geworben. 3Bo bei bem SlufflärungSbienit bie ftaoal* 
leric löngfi oerfagt, ba fann Don ihm auS bie <3tel* 
lung be§ ©egnerS, Umgehungen, SRichtung be§ H QU bt* 
fiofjeS beobachtet, fotoie in fremben, noch nicht er* 
forfdjten Sänbern bie Orientierung oorgenontmen 
werben. (Er wirb telephonifch mit bem Stanborte be§ 
Sommanbierenben Derbunben unb biefet wirb bann 
ununterbrochen Don ben Seränberungen in ber 
©djlachtlinie unterrichtet. (Die SRelbungen aus ber 
fjront, welche erft Diel fpäter eintreffen lönnen, bienen 
bann baju, bie Sallonbeobachtungen ju betätigen unb 
in bem führet baS fichernbe ©efüljl ber IRichtigfeit 
feiner Slnorbnungen hetDorjurufen. 

Sei ben großen (Entfernungen, auS bencn bie 
21rtilferie baS f$euer beginnt, ift eä für biefe Wefent* 
lieh über bie SSirfung unterrichtet ju werben. 9 ?a* 
tätlich fleht auch baS ant befien burch Satlonbeobachter. 

(Doch nicht allein für ben fjelbftieg ift ber 3-effeI* 
balloit Don SBichtigfeit, im fJejhmgS» unb Sof'tionS« 
friege tritt feine Sraudjbarfeit noch Diel beutlicher 
fjeroor. (Da ift für ben Serteibiger fowohl, als für 
ben (Hngreifenben eine möglichft fortwährenbe SRc» 
fogrtoSjierung unb (Erfunbung ber gegnerifchen (Ir* 
beiten notwenbig. (Der eine mujj bie fSeftungSanlagen, 
bie ja geheim gehalten werben, fennen lernen, um 
bie fchwächften Stellen jum Angriff auSfudjen, ba§ 
geuer feiner ©efchüße auf SRagajine richten unb 
beffeit SBirtung fontrollieren ju fönnen. Son 2luS* 
fällen früh genug unterrichtet ju fein, ift für ihn 
fehr wünfchenSwert, weil ber Selagerte feine ganje 




SRadjt auf einen Keinen leil bet weit auSeinanbet- 
gezogenen SernierungSarmee wirft, ber 3eit braucht, 
UnterfHitungen bon allen Seiten ^erbeijujie^en. Ser 
Singeftfjloffene anbererfeits muß bie Arbeiten beS 
JeinbeS, feine Streitfräfte an bie SBefeftigungen heran- 
jubtingen unb feine ©efchüfce günftig aufjuftellen, 
na<h SRöglidjfeit berhinbern. Er muß auch unter- 
richtet werben, wenn burdj S3efefiigung bon Drt- 
fcfjaften Sßorfebrungen getroffen werben, feine Aus- 
fälle ab jufcblagen. 

Biele SSerfucfje, bie bei betriebenen Staaten bor- 
genommen würben, h Q ben aud} bie SSerwenbbarleit 
ber geffelbaHonS bei ber äftarine erwiefen. Auf 
großen Sdjiffeit bölt eS burcßauS nicht fthwer, bie 
Apbarate unterjubringen, bie jur SBebienung erfor- 
berlicf) finb, jumal burch bie Schiffömafcfjinen bie 
jum Auf- unb Abrollen beS Kabels nötigen Kräfte jur 
Verfügung fteben. Sie §anbbabung beS SallonS foH 
auch nicht Diel fdbwieriger fein, als auf feftem 33oben. 
AIS 3med werben — außer ber Erweiterung beS 
©efidjtSfreifeS bei ^Beobachtungen ber feinblichen 
flotte — bie Auffuchung bon Einfahrten unb bie 
Srlcnnung boit unterfeeifdjen Sorpebofperren unb 
neuerbingS auch bon llnterfeebooten genannt. 

ißicht biefelbe ffiidjtigleit ju militärifchen 3wecfen 
legt man bem bemannten Freiballon bei. Et wirb 
nur für ben F e ftungSfrieg benufjbar fein unb jwar 
für beibe Seile. Ser Selagerer wirb Freiballons fo 
auffteigen taffen, baß fie über bie Stabt hinüberftiegen 
unb wieber innerhalb beS befefcten SerrainS lanben, 
wobei natürlich — befonberS mit 3 u hiif ena h me ber 
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Bhotograpljie — - bie wertooHften Srlunbigungen ein* 
gezogen werben fönnen. Bon ber Öejiung aui wirb 
man \\ 6 ) aber bemühen, burdj Balloni, bie mit Brief* 
tauben abgehen, ben Berfehr mit bem übrigen Sanbe 
fjerjuftcllen, mistige Brrfönlidjfeiten in Sicherheit ju 
bringen unb fo weiter, wie ei eben bie ffriegigefdjidjte 
1870 bii 71 übet bie Belagerung t>on ißarii berichtet. 

Qm Qrieben wirb burd) Freifahrten bei ben 0ffi» 
jieren bie Befanntfdjaft mit SJtaterial unb meteoro* 
logifcfjen Borgängen Ijerbeigefü^rt, fowie bie HKethobe 
ber Beobachtung oom Ballon aui geübt. QuleJjt ift 
eine Senntnii ber Führung unb Sanbungitedjnif öon 
Freiballoni für ben Fall erforberlich, baß ein F c ff e l* 
baKon ficf) loireijjt ober bai $abel burdjfcfjoffen Wirb. 

Last not least finb noch unbemannte Balloni 
ju nennen, bie in gefeffeltem 3uftanbe, wie auch 
Bitotballoni benufct werben. Schon lange werben fie 
jum optifcfjen Sigttalifieren auf größere ©ntfernungen 
bcnufct, auch um 2Binböerl)ältniffe höherer Schichten 
für Freibatloni fejiäuftellen. Qn neuefter 3eit aber 
ift ihnen, fowie ber ganzen SKilitärluftfchiffahrt eine 
befonbere Slufgabe jugefallen, nämlich mit §ilfe ber 
„brafjtlofen" Telegraphie auf weite Sttecfen eine enge 
Berbinbung jwifchen Truppenteilen h er Juflellen. 
Tiefer Berbefferung bei Sßachrichtenwefeni, bie gerabe 
mit Benufung oon Balloni jufianbe Jam, öerbantt 
man wohl bie ganj aufjerorbentliche 2lufmer!famfeit, 
bie in Teutfdjlanb unb anbeten Staaten ben Suft» 
fdhifferabteilungen gefchenJt wirb. 38ie allgemein be* 
Jannt, werben bei ber brahtlofen Telegraphie an ber 
©eberftation ftarfe eleltrifche SBellen erjeugt, bie auf 



ber (Empfängerftation in einem dritter ober (Eof|ärcr 
Dorübergeljenb eine größere £eitfäl)igfeit in 93ejug 
auf eleftrifcfje ©tröme heroorrufen. Solange alfo öon 
jener Sellen entfanbt werben, wirb l(ier ein burcf) 
ben fritier f>inburd)gcfcf)icfter ©trom an einem Sßorfe* 
apparate aufjeichnen, gerabe fo, alö ob bei ber ge» 
wöhnlidjen Selegrapljie ein fontaft butdj herunter* 
brücfen beö lafierö gemacht würbe. $urch längere 
unb lürjete 35auer ber Sellenerregung werben ißunlte 
unb ©tridje nadj bem SWorfcalphabet gefdjricben. 9Iudj 
äußerlich unterfcheibet fid) bie ©cberftation ber Sellen» 
telegrapljie nur burd) baö laute ©eräufdj ber über» 
fdjlagenben gunfen oon unfereit üblichen Telegraphen» 
(Kationen. Sie fteffelballonö Ijaben nun ben 3wecf, 
Sräfjte, welche einesteils Sellen in bie Cuft entfenben, 
anbererfeitö fic auffaitgcn fotten, in größere Spören 
ju tragen, weil fid) gejeigt f)at, baß bie Sellen auf 
um fo größere (Entfernungen rnirfen, je l)öl)er biefe 
Sräfjte geführt finb. 

Sie große SBebeutung biefer neuen Aufgabe ber 
Suftfdjifferabteilungen, mit ijjilfe ber gunlentelegra» 
p£>ie auf weite (Entfernungen nicht nur eine bloße 
SSerfiänbigung jweier Sruppenlörper Ijerbeijufü^ten, 
fonbern öielmefjr einen ooHfommenen SHeinungöauS» 
taufd) ju ermöglichen, liegt flar auf ber $>anb, ben* 
noeß wäre ber Sert bet brahtlofen Selegrapljie in 
$ragc geftellt, wenn ber ©egner burdj Süfftellung 
ähnlidjer Apparate baö ©efprädj belaufchen löitnte — 
wenn festerer $uöbrucf noch jwtreffenb Wäre — . Sßmt 
finb aber fdjou lange Skrfitdje angeftellt, bie eleftri* 



fcfjen SBetfen fo einjurichten, baß fie nur auf Sm- 
pfangäapparate wirfen, bie nach gaitj beftimmten ®e* 
fegen gebaut fiitb. 2Bie baä gefc^etien faitn, gehört 
nicht f)ierl)er. Sä möge nur angeführt werben, baß bie 
Apparate ebenfo, wie bei ber 3lfuftif, auf genau be* 
jiimmtc Seitenlangen „abgeftimmt" werben. 2)iefe 
leßtgenannten Serfucße garten noch ihrer Sottenbung, 
währenb fonji bie praftifdje tBurdjführung ber 
Sellentelegraphie unter ben Igänben ber militärißhen 
2uftf<fyifferabteilungen fdjon eine bewunberungäwür* 
bige SoHenbung ju Derjeidjnen hat. 

Sinige Munitionen beä unbemannten ^reffelbal* 
lonä, ja fogar beä bemannten, lönnen jeitweilig 
Don tEradjen übernommen werben. SBcnn bei heftigen 
Sinben ber M^ffelballon nid)t mehr braudfjbar fein 
wirb, finb brachen gerabe rec^t geeignet, größere 
ipöhen ju erreichen. Deäljatb bürgert fitf) biefeä 
einfüge Sinberfpieljeug and) im ernfien Kriege ein, 
um Signale ju geben, unb bie Sluffangbräijte ber 
Munlen» ober Sellentelegrapljie (eä finb nur anbere 
SBejcidjnungen für bie „braljtlofe") in bie ipölje ju 
heben. 3a, SJlajor Sabcn^ißowell, beffen 9iame auä 
bem Surenlriege Don ber ^Belagerung SKafelingä her 
belannt fein bürfte, fdjreibt, baß er jeitweife nur 
burdj tEradjen bie Slnwenbung ber Munlentelegraphie 
ermöglicht hat. IBerfelbe ift eä auch, ber jucrft 
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SDtenfdjen burch tEradjen heben ließ. ©cfjon 1896 nahm 
er patente auf feine SJtethobe. Sr läßt nämlich burch 
einen ober mehrere brachen eine Stolle heben, über 
bie ein ©eil gelegt ift, beffen eineä Snbc am ©oben, 
beffen anbereä am Sorbe ober bem fonft ju tragenben 





QJegenfianbe befeftigt toirb. Sobalb ber brachen nun 
fteigt, jieljt fidj auch feine Saft an ber 3totle in bie 
§öhe. ©ö ift möglich, baß cö auf biefe SEBeife gelingt, 
Beobachter um einige Jpunbert ®ieter ju ergeben, unb 
bann hätte ber brache außer feiner Braudjbarfeit bei 
großem 2Binbgef<hwinbigfeiten ben Bor jug ber leichte- 
ren Jranöportierbarfeit. Slber gefä^rtidjer unb unbe- 
quemer bleibt biefe Slrt ber Steronautil immer. $>er 
Seffelbatton trägt hoch, auch wenn er loöreißt, feine 
Saft nodj aeroftatifdj. $ie bqnamifchen SKafcßinen — 
cä ift gerabe wie in ber Jlugmafdjinentechnif, Don 
ber baö nädjfie Kabitet tjanbelt — finb fdjwerer mie 
Suft unb fallen ohne weiteres herunter, wenn ber 
Stuftrieb nadjtäßt. 9Jut glücftidjen .ßufättcn fann ber 
Sttfaffe feine SRettung üerbanlen. SEBeim fich baher bie 
ESradjentechnil nid^t nodj ju größerer Sicherheit auä* 
bilben läßt, wirb man iljre Berwenbung im Kriege wohl 
nur auf bie unbemannten $radjen befdjränfen miiffcn. 

SBeitn man nach biefeit Betrachtungen über baS, 
wa§ bie Suftfchiffahrt im Kriege ju leijien bermag, 
baju übergeht, ju fchitbern, welche Erfahrungen bis 
je|t gewonnen finb, fo muß üorrneg barauf ^inge» 
wiefen werben, baß in ben lefcten jwanjig fahren 
feit Einführung beö BaltonS in baS §eerwefen Kriege 
jwifchen ben hauptfächlichfien ©Großmächten nicht bor» 
gefommen finb. 9Ran iß alfo größtenteils auf ältere 
Urteile angewiefen, bie für baS ganj bebeutenb ber« 
befferte SKaterial unb bie moberne Brajiö gar nicht 
mehr jutreffen. 

3)ie Suftfchiffertrußpen ber erften SJepubU! 
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mürben erft in bem 9lugenblicf gebilbet, als fie ge» 
braucßt werben follten, inbem man befannte 2uft* 
fcßiffer, Wie (Soutelle, mit bet S3ilbung einer Äom» 
pagnie beauftragte. SSon einer Übung biefer 2uft* 
fdjifjet in bet Seßaitblung beS großen geffelbatlonS 
fonnte natiirlicf) infolgebeffen wenig bie Siebe fein. 
Dennodj finb ifjre Erfolge reißt anerfemtenSmerte, unb 
eS ift Don allen Seiten als ein Jeßlgriff bejeießnet, 
baß — wie feßon oben crWäßnt ift — im 3aßre 1799 
weitere SSerfucße eingeftellt würben. 

Die näcßfte praftifeße SlnWcnbung erfußr bie 
SJiilitärluftfißiffaßrt im 3aßre 1863 im norbamerifa» 
nifeßen SSürgerfriege. Die Eßronif oerjeitßnet eine 
reißt auSgebeßnte Dßätigfeit beS iJJrofefforS 2owe auf 
feiten ber UnionS*9trmee. Unb wenn aueß bie 93e* 
rießterftatier oiel ju tabeln ßaben, baß bie SSationS 
im bewalbeten ©elänbe, bei Sturm unb 9tebel berfagt 
ßätten unb bie SBeobacßter bie mistige ^Räumung 
$orttomnS am 3. SJtai 1862 mcßt früß genug erfannt 
ßätten, baß ferner bie 33aHontruppen nidjt bemeglitß 
genug gewefen wären, fo fleßt bem baS Urteil ber 
beiberfeitigen §eerfüßrer entgegen. ES wirb üon 
SOfajor SRocbebccf in feinem ^anbbucß ber 2uftfcßiff* 
faßrt mitgetcilt. Diefe beiben amerifanifeßen ©encräle 
ßaben fieß feßr befriebigt über bie Dßätigfeit ber 
SBaltonS auSgefproißen. 

SBenn mir ju ben ÄriegSbaHonS ber 3aßre 1870 
unb 71 übergeßen, fo iß eS ja befannt, Welcß’ außer* 
orbentlicßer Scßabe ber beutfeßen föriegfüßrung 
bureß bie Salfonpoftöcrbinbungen entftanben ift, bie 
bon ben belagerten geft nngen, befonberS Pon ißariS auS 



eingerichtet mürben. 3« offenen gelbfdjtad)ten mürben 
SeffelbatlonS bamals noch nicht öermanbt; jeboch Don 
franjöfifchet ©eite jur Orientierung in geftimgg* 
Wegen. StB Don beutfdjer ©eite bie 23id)tigfeit ber 
SaHonS erlannt mar, mürben fofort unter iöinju- 
jietjung beS englifihen 2uftfd)iffet§ Eojmell £uft« 
fchiffer-SetadjementS gebilbet. Unb menn fie Dor 
©traßburg unb iporiä fo gänzlich Derfagten, fo liegt 
baS nur an ber geringen Schulung ber üftannfcfjaften. 
2)ie fffranjofen hoben mit fjeffelbattonä meit beffere 
Srfolge ju Derjeicßnen gehabt. 

Anfang ber achtziger Saljre finb englifchen @fpe« 
bitionen nach Wfrifa unb franjöfifdfjen nach Eh™ 0 
Suftfdjifferabteilungen beigeorbnet morben. Über ihre 
SBirlfamleit ift nicht Diel {Rühmliches ju berichten. 
{KReijienteilS hoben fie ben milben SSöüerfchaften ge- 
genüber nur einen moralifchen ©rfotg ju Detjeichnen 
gehabt. 

Se^t hoben bie ©nglünber im SurenWege (1900 
bis 1902) allenthalben SaHonS Dermanbt. Sei ben 
Sümpfen Don Sabpfmith bienten fie baju, bie Dor- 
jügtidj gebedte SluffteHung ber Surengefdjüße ju et* 
funben unb ihre Seränberung ju Derfolgen. ferner 
mürbe in bem Selbjuge, ber mit ber ©efangennahme 
SronjeS enbigte, fefjr häufig bie Stellung beS 
fyeinbeg entbcdt, befonberS aber bei bem Dolltommen 
unbefannten ©elänbe bie SKarfdjroutc auSgefunb« 
fdjaftet. 311S SemeiS für bie 3medmäßigfeit ber eng- 
lifchen SatlonS ift bie S^atfac^e anjufeljen, baß bie 
Surengefchühe fofort ba§ S cuer mit großer üluSbauer 
auf fie richteten, menn fie emporftiegen. 




Sfljgefefjeit bon ben legten SBeifpielcn waren bie 
©cfolge bet militärifcfien Suftfdjifferabteilungeu fiet 
burdj Detfdjiebeite SDZängel öerlleinert. 9113 Ijjaupt* 
moment führen bie ©egner be3 frieg§ballon3 feine 
5lbfjängigfeit bon bem SBetter in3 f$elb unb ba3 iß 
ja aucfj borläufig nodj unöerfennbar. 2lber man muß 
bebenfen, baß bei fdjledjtem SBetter audj bet ©egner 
nidjt imßanbe fein Wirb, feine 93allon3 in Btnwen* 
bung ju bringen. 3)ie befferc Jecfjnif wirb, Wie ßet§, 
fo audj in ber 2Rilitär*9leronauti! ben 9(u3fdjlag 
geben. 

35er weitere ©nwanb, ber SaHontrain fei 
ju wenig bemegungäfäljig unb e3 fei nidjt möglidj, 
einen Sallon bort fcfjnelt aufßeigen ju taffen, wo 
man itjn gerabe gebrauten fann, entßanb burdj bie 
fdjledjten ©fagrungen mit ungeübtem ißerfonal in 
ben früheren fjelbjügen. 3egt, wo jeber Staat feine 
etatmäßige Suftfdjiffertruppe befigt, welche bie grie* 
benöjcit ju eifriger Übung benugt unb auf bie SBer* 
befferungen be§ SftaterialS befonbereä ©ewidjt legt, 
bauert bie fjertigftetlung be3 93atlon3 nidjt meljr oiele 
Stunben, fonbern ba§ ißreußifdje Suftfdjifferbataillon 
beifpietweife erlebigt ficf) feiner Aufgabe binnen fünf* 
jeljn SHinuten. 3!ic Srflarung liegt barin, baß nidjt 
meljr ©alerjeugungäapparate benugt werben, Oon 
bereu meljr ober weniger gutem tfunftionieren bie 
Sdjnelligfeit ber Füllung abfjing, fonbern ba3 fertige 
©a3 itt fomprimiertem 3ußanbe ntitgefüfjrt wirb, ©n 
nidjt ju unterfdjägenber fffortfdjritt iß nodj ber, 
baß nidjt meljr, wie früher, ßkibatluftfdjiffer al3 
Seobadjter Ijerangejogett werben, fonbern Offiziere 
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baju auSgebilbet finb. früher half man ficf» baburcfj, 
bafj außer bem ißrioatluftfchiffer nodj ein Offizier 
aufftieg. 3!bet bet f$ef)ler mürbe baburdj nicht ge* 
hoben : $et eine fonnte nicht beobachten, meil bie SBelt 
tiom Sallon aus anberS auSfie^t ; bet anbere hatte 
nicht genügenbe militärifd^e 9tuSbilbung, um oon 
bem Sielen, maS er bort Hnten fah, baS für ben 
Heerführer SBichtige ju erlernten. ®S oerfteljt fid^ 
ferner ganj Don felbft, baß ^iöilluftfdjiffer fiel} nicht 
mit gleichem SRut unb Unerfdjrodenheit ben ©efahten 
auSfefjen mie Dffijiere, fonbern lieber frühjeitig ben 
Sallon, auch menn gute SeobadjtungSrefultate ge« 
monnen merben, jurüdjiehen, menn fie in bie ©cf)uß* 
linie geraten. 

9?id}t nur für baS beobadjteube, fonbern aud) 
für baS bebienenbe ißerfonal ift bie perföntiche ©efa^t 
im Kriege recht groß, ©tetS mirb bet 2reinb ftreben, 
ben unangenehmen Seobadjter ju entfernen unb menn 
er ben Sallon nicht felbft treffen fann, mirb baS 
fjaltenbe Serfonat bet .gielpunft feiner Kugeln fein. 
SBie große ©trapajen bie 2uftfd|iffertruppe fonfi noch 
ju ertragen hat, fann jeber beurteilen, ber mit ihnen 
in Fühlung gemefen ift. Stets in Sereitfdhaft ju 
fein, günftige SBitterungSoerhältniffe ohne Qeitöerluft 
auSjunüjjen ; fortmäljrenb auf ptöpliche Sefeßle an bie 
bejeidhnete ©teile rüden; ben Sallon füllen unb hoch* 
laffen; jiunbenlang ben gefeffelten Sallon hi« unb 
her transportieren ; herauf unb herunter laffen; in 
türjefter geit entftanbene ©dhäben auSbeffern — baS 
alles finb Pflichten, bie ben ®ienft ber Suftfd^iffer 
außerorbentiidh fcßmer unb arbeitsreich geftalten. $a* 
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her fiel)t aud) bie fiuftfdjiffertruppe bei allen ijjeeten 
in ^o^em Anfehen. Unb fie ift fid) iljtcS SBerteS wol)t s 
bewußt unb nimmt jebe Gelegenheit wahr, alle mög* 
ließen tecßnifdjen ©erbcfferungen »orjunefjmen, um 
eine redjt Ijäufige unb öon äußeren Sinflüffen freie 
©enufcung ber aeronautifdjen §ilfömittel im Kriege 
ju ermöglichen. (Srft wenn bie ^erführet auf bie 
aeronautifdje ©elognoöjierung fid) ganj f i d) e r ber* 
laffen lönneu, wirb ißt 3* e I erreicht fein. 2Beld)e 
unangenehmen folgen lönnte eö ßaben, wenn man 
im ©ertrauen auf ben ©ndonbienft baö fonft übliche 
9?ad)rid)temüefen im Kriege berminberte unb nun burd) 
einen unborljergefehenen 3ufaH bet ©aßon oerfagte! 

9D?it bem Augenblide, wo bie ©affonö begannen 
in bem Äriegöwefen eine SRotte ju fpielen, fud^tc man 
natürlich aud) nach ©iittetn, fie ju bernichten. Auö 
ben erften Stiegen, wo ©aftonä oerwanbt würben, 
finbet {ich leine 9iotij barüber, baß einet herunter« 
gesoffen fei, unb wirtlid) ift eö für bie Artillerie 
fowohl, wie für bie Infanterie leine einfache Aufgabe, 
©efinbet {ich ber ©alfon in Ifjöhen über 600 90?eter, 
fo wirb ihn eine ftlintenlugel nur aus nächfter dlähe 
erreichen, wäljrcnb bie Schwierigleit für bie Artillerie 
mehr barin befiehlt, baö ©efdjüß auf ben ©atlon 
richtig einjuftellen. ffltan lann nämlich nur burd) 
trigonometrifche OTeffungen feflfletten, ob baS Okfcfjoß 
Oor ober hinter bem Sallon geplagt ift, alfo ber 
©lebationöwinlel ju groß ober ju Hein genommen 
war. $ie im ©ebrauchc befinblichen ©efd)üjje laffen 
aber fo fcßtäge Stellungen beö fiaufeä, wie fie jum Se* 
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fcßießen non in ber Snft fdjmebenben SBatlonS erforber* 
Itc^ finb, nidjt gu. (SS mürben beSßalb nocß mäßrenb 
bcS beutfcß»frangöfi}tßcn SfricgcS non fttupp 33aHon« 
gcfdjüßc ßcrgcftetlt, bic jejjt in baS ^Berliner $eugßauS 
aufgenommen finb. Sßre (Srfolge fdjeinen ben (Sr* 
roartungen nicßt entfprocßen gu ßaben ; menigftenS finb 
fie nicßt eingefüßrt roorben. 

$ur SJefcßießung non 93allonS finben natürlich 
am bejten ©djrafmells SScrmenbung, bie befanntlicß in 
ber Suft ßlafjen unb beren größte §ößc 600 Sieter 
i'iberfcßreitet. 53a bie bemannten fteffelballonS biefe 
nur auSnaßmSrneife erreichen fönnen, fo rnüffen 
fie entmeber naße an bie feinblidje Artillerie ßcran» 
geßen ober mcit genug entfernt bleiben, um außer 
bem SBereicße gu fein. (SrfiereS mürbe fie ber 
feinblicßen Infanterie in ben SBcg führen, lefctereS 
ißrc Sraucßbarfeit feßr nerringern. 53aßer bleibt rttd^tS 
meiter übrig, als ben S3aüon innerhalb beS feinb* 
ließen ArtiöeriefeucrS gu bclaffen unb auf gutes ©lüd 
unb fcßlecßteS ©cßießen beS ©egnerS fein SSertraucn 
gu fefcen. 53abei ift bie ©efaßr für ben SJallon* 
beobadjter nicßt niel größer als für jeben anbern 
Solbaten in ber Scßußlinie, beffen Seben ja aueß nur 
non ber ©unft beS ©djidfalö abßängt. 



©iSßer ßaben mir über bie SBraudjbarfeit non 
SBaffonS, militärifiße Operationen gu unterjtüfcen, uns 
unterßaltcn, eS barf jebotß nicßt unerroäßnt bleiben, 
baß man fieß feiner autß als 38a ffe bebienen !ann. 
53er ©ebanfe iß cbenfo alt als bie Suftfcßiffaßrt felbft 
unb botß fann noeß non feinen (Srfolgcn gemelbct 
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»erben. Slußer einigen Sdjaufpielen, mit benen man 
bie Ißarifer ber erßen SKcpublif auf bcm SDZatäfelbe 
ergäbe, inbem ^öljetne ©ebäube mittels SaHonö in 
33ranb gefegt »urben, fennt bie &Tieg3gefcf)i<f)te nur bie 
SBerfudjc ber £ßetreicher, SBenebig burd) Somben jut 
Übergabe ju jmingen (1849). 9Kan fonnte bama!3 
ber burch bie Sagunen gefügten Stabt nicht mit 
Artillerie beifommcn, unb ba machte bie 9iot er* 
finberifdj: 33omben »urben burch SBaHonS empor* 
gehoben unb follten bei günßigem SBinbe über bie 
Stabt treiben unb bort herabfallen. 55er Gkbanfe iß 
abfolut nicht oon ber £>anb ju »eifen, aud) »enn 
bamal§ feine ßiefultate erjielt »urben. Auch hier »irb 
eine meitgefjenbe Sefanntfdjaft mit Aeronautif not* 
»enbig fein. 5)ie Sfonßruftion ber 2Kafd)inen famt 
Oerfcfjieben fein. Cb bie Auälöfung ttad> einer ge* 
»iffen 3 eit ober &ei einer bcßimmten ijjöhe erfolgt, 
ift ja gleichgültig. 55a man jebod> bie 2Binbgefdj»in» 
bigfeit am genauften meffen fann, »irb erftere 9Ke* 
tljobe beit S 8 or 5 ug öerbienen. Uber bie große Saßt 
»on hierher gehörigen 9Sorfd)lägen, bie teilroeife recht 
geißreich finb, fann unmöglich erfdjöpfenb berichtet 
»erben. 5!ie Sdj»ierigfeit liegt barin, bie SBaffe 
nicht ju einer j»eifcf|neibigen ju machen. 2 Ran muß 
beftrebt fein, Sßittel ju finben, um ben 93 ombenbatlon 
»ieber jurüdljoten ju fönncn, »enn wibriget SBinb 
ihn auf baä eigene Säger loätreibt. Am fidjerßen 
fcßeint es ju fein, bie Auälöfung ber SSombe bon 
einem begleitenben bemannten Satton au§ botju* 
nehmen, »enn man ber ptöglidjen Grleicßterung »egen 
fie nicht einfach au§ tegteren fßnauSroerfen »iß. 3 e» 


Digitized by Google 




benfalts iß eS rtidjt fcßroet, Jjiet bermenbbate Ißrojelte 
ju finben, fobalb eine geroiffe Übung int Umgang mit 
aeroßatifdjen SRafdjinen borhanbett ift. 

Die moralifdje SSirfung auf bie ©nmohnerfdjaft 
einet fo gefäljrbeten ießung, muß ganj erheblich fein. 
3Han berfefce fid} nur in bic Situation fjinein: Slm 
$orijont fießt man berartige SBombenbatlonS auf« 
fteigen. Sie fommen höhet uttb ifjre iugridjtung toirb 
ängßlid) oon ben jufammenftrömenben Scuten beob- 
achtet. fliadjbem bie Ungewißheit, ob fie herüberlom« 
men, bet fchretflidjen ©eroißheit ^ßtafj gemacht h^t, 
rcirb bie Aufregung größer uttb mächß wegen ber 
eifernen SRuhe unb @emächtid|feit, mit ber bie un- 
heimlichen 93allonS mit ben beutlidj fichtbaren §öHen» 
mafchinen barunter, einhcrjiehett bis jur SRaferei. 
Die Spannung, mann fid) baS Uljrmerf auSlöfen wirb, 
muß auf bie fdjon nerböfe Sebölferung cntfe^lich 
roirfen, befonberS toenn bereits Treffer ju berjeicfjnen 
firtb. SBtinblingS bemichten ja biefe bem SBinbe über« 
laffenen Somben alles, maS fie treffen, ohne 9luS- 
mahl, ob eS militärifchen 3med hat ober nicht. 

DaS iß auch &er ©tunb, meShalb auf ber inter- 
nationalen iriebenSlonferenj im £>aag (1899) bie 33er« 
einbarung getroffen iß, botläufig unb jwar auf bie 
Dauer oon 5 iahten foldje SufttorpeboS nicht ju be» 
nujjen. „Die bertragfchließcnben SMädjte milligctt für bie 
Dauer bon 5 iahren ein, baS SBerfen bon ©efdjoffen 
ober ©yplofibßoffen aus SuftbaßonS ober burdj ana- 
loge 9D?ittel ju unterfagen", iß ber SSortlaut. DaS 
intereffante iß babei bie geringe SBefchränhtng auf 
nur 5 iahre. Dann hofft man fdjon bie Suftfdjiff- 
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fahrt für ntüitärifdje Operationen fo auSgebilbet ju 
haben, baß ber Batlon aucf> jugleich eine brauchbare 
SBaffe abgiebt. 


2Jtit §ilfc beS h*et gegebenen BiaterialeS wirb 
bet Sefer bie ttberjeugung belommen haben, baß auch 
im 3Wititärroefen bie Suftfdjiffafjrt berufen ift, eine 
Botte ju fpieten. SS ift jwar mehr Bon bem bie 
Bebe gewefen, was noch werben foff, als non bem 
fchon ©cleifleten. DaS ijl aber für bie EntwicftungS» 
ftufc ber fiuftfchiffaljrt recht bejeidjnenb. 

Unfer Sport felbft läßt es fid) aber fdjon gefallen, 
baß BaltonS aucf) im ijjeete unb ber SDlarine benußt 
werben. Durch bie mit notorifdj großen (Mbmitteln an* 
gefleltten militärifchen Berfudje Werben Erfahrungen 
über Dedjnil unb SJiaterial gewonnen, welche für bie 
Suftfdjiffahrt Bon größter ?rruchtbar!eit geworben finb. 
BefonberS in Deutfcßlanb !ann man baS merfen, wo 
baS Stufblühen beS neuen Sports mit feiner Einführung 
in baS §eereSmefen parallel geht, ferner eignet fid) 
auch gerabe bie moberne militärifcfie Erjietjung un* 
ferer Offijiere mit ihrer Sdjneibigfeit, bie in gleitet 
Übung im Befehlen unb (gehorchen fomie unentwegter 
Durchführung beS als richtig Erfannten beflet)t, ganj 
befonberS jur StuSbitbung Bon Ballonführern. 


WWVWWNA/ 
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Siebentes Äapitet. 

£eitfbare £uftf<f>iffo^rt. 

93oit ber „moberiten" £uftfd)iffaf)rt mollte id) 
bern £efer erjagen. Sen lenfbaten SBallonS unb glug* 
mafdjinen lann man aber nod> nicht nadjfagcn, baß fie 
ntobern finb. Sie gehören ber 3ufunft unb bie 
bisherigen Arbeiten finb tmrbereitenbcr 9trt. SaS 
fömtte allein entfdjulbigen, wenn über fie in biefem 
SSudje nur in jmeiter £inie bie SRebe fein fott. Ser 
Jgauptgrunb aber, meShalb hier eine objeftiöe unb 
mc£)t I>iftorif(^e SBcridjterflattung erfolgt, finb bie 
aufjerorbentlidjen SReinungSoerfchiebenljeiten, bie in 
biefem fo öiet umftrittencn öebiete h» e rrft^en unb 
fernerhin bie bottfommene theoretifche 9iatur ber 
fragen, um beren Söfung eS fich hier Ijanbelt unb bie 
ein tieferes ©ingehen in bie SKathematil unb ißhhfif 
»erlangt, als eS bem populären ßfmrafter ber 
hanblung entfprechett mürbe. 

ßin Oierter ©runb ift nod) befiimmenb für 
bie Senbenj biefeS ÄapitelS geroefen, bafj fith näm« 
lid) bei ben meiften Schriften über fiuftfehiffahrt hinter 
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ganj ijarmlofen Jitelit julefct bo<±> nur ^ropaganba 
eines neuen „lenfbaren bnllonS" ober einer f^lug« 
mafdjine oerbirgt. 35aS foff hier nicht ber galt fein. 

$ie ©efd)ichte ber fienlbaren Suftfdjiffahrt — 
betjeiljung, man fagt mirflidj fo, obgleich man na- 
türlich nicht ber Suftfdjiffahrt, fonbern nur ben Suft« 
fdjiffen bie Senfbarfeit nachrühmt — ihre ©efdjidjte 
alfo fällt fehr häufig jufammen mit ber ber gefamten 
Sleronautif. 92odj ehe baS SBrinjip beS baHonS tlar« 
gefteüt mar, mürben SBcrfucfje angefiellt, ihn nach be- 
lieben ju lenfen. SBie fdjon erjäljtt, fommt baS ge- 
nannte Problem barauf hinauf, einem Sleroftaten eine 
eigene ©efdjroinbigfeit ju erteilen, ©obalb baS ber 3rall 
ift, folgt barauS bie Steuerfähigfeit als felbfiücr« 
ftänblich- 

bon biefen beftrebungen ju unterfcheiben unb 
boch mit ihnen jufammen ju behanbeln finb bie ber« 
fuche, burdj f5lugmafd)inen SKenfdjen in bie Suft ju 
erheben unb in biefem äJtebium nach einem gemoüteit 
Orte ju transportieren, beibe oerfolgen bie gleichen 
3mede unb oiel gemeinfame fünfte in ber 

2trt unb SBcifc, mie man baS erftcebte Siel erreichen 
mollte. 

SDer SBunfcfj, fich in ber Suft nach belieben ju 
bemegen, fdjlummert im bolfe unb mirb leicht burdj 
borfüfjrungen unb borträge, auch burch brofehüren 
gemedt. deshalb follte man fo leife mie möglich ber» 
artige fragen behanbeln; benn menn in phantafie* 
begabten köpfen bie Suft an biefen Problemen erroacht, 
fo giebt eS meijt ein Unglüd. ©enie ift ja fo nahe 
Oermanbt mit Srrfinn! Unb mo fich ein begabter 



ÜRann ohne grünblidje SSorfenntniffe mit ber Süfung 
ber fienlbarfeitäfrnge ju befaffen beginnt in bet juctfl 
and) berechtigt erfcheincnben SOieinung, eä fönne bod) 
nicht ferner fein baä SRtchtige ju finben, ba öerfolgt 
e8 ißn nrie ein böfer $ämon. 9Bit tieferem Einbringen 
tauchen ihm ißläne anf, gute unb falfdje, unb fie be* 
fommen über ifjn eine ijjerrfchaft, bie ihn feinem 89e» 
rufe, feiner gamilie entfrembet unb ftetä nur baäeine 
3iel fe^en läßt. 93on $auä unb ijjof treibt ihn bet 
SBahn, legt ihm Entbehrungen auf, bie er gern trägt, 
nimmt ihm feinen Scfifc, feine Ehre, feine SJioral uttb 
— feinen Skrflattb. Öfelb will ber Erfinber hoben, um 
feine 3been auSjuführen, 65elb, woher es auch fomme. 
Sinb feine 9J2ittcI oerbraucht, fo greift er jur Sfte* 
Harne, jur fdjreienbften, efelhaftefien unb niebrigften 
fRefiame. Unb wenn alle SBelt fich oon bem Unfinn 
überjeugt hat, fo Oerharrt er hoch im feften Selbftoer» 
trauen. ber Überzeugung ein Äulturmcrf ju ooH* 
bringen, swingt er — feiner Slnfidjt nach — bie 
TOenfdjen ju ihrem ©lücf unb wirb ein 93etrüger. 

SBie oiele Steifbiele giebt e8 für biefen SBerbegang ! 
3n jebem 3ahre, in febem Staate tauchen neue oon 
bem unheilbaren SBahne erfaßte ©eifteäfranfe auf, 
bie fich einbilben, bett lenlbaren Station erfunben ju 
haben. Xurd) ihre ©eheimniäfrämerei, ihr lächerliche^ 
Selbftoertrauen unb bie offenbare Unfinnigfeit ber 
tßtäne tragen fie immer rnieber baju bei, bie wirflidj 
reelle Stefcßäftigung mit ben genannten fragen ju 
einem gefährlichen 2Bagni§ ju machen, bei welcher 
ber Fachmann ©efahr läuft, Achtung, Stettrauen unb 
bie fjähigfeit entft genommen ju werben einjubüßen. 



So oft würbe burcf) bie treffe, bie neuen 3been leicht 
ifjte Spalten jut Verfügung fleüt, mit großem Stamp 
bie enbgültige Srfinbung beS lenfbaren StaUonS ange* 
fünbigt, unb faft ebenfo oft war ein ricfigeS SiaSfo baS 
SRefultat. Da entftanb jene SSeradjtung ber Suftfdjiff- * 
fahrt, bie auch feinem Uneingeweihten üerbadjt werben 
fann. Stoch h ei * te lefen wir alle SRonot oon einem neuen 
lenfbaren Suftfdjiff unb jeber fiuftfdjiffer, beffen Stame 
einmal baS Unglücf hotte, burdj bie 3 e i tun 9 ei1 betannt 
ju werben, lann oon ben „Srfinbungen" ein Sieb 
fingen, baS jWar juerfi ergd^lic^ unb öerheifjungS» 
üofl anhebt, gewöhnlich aber in jammeröotlen Slftorben 
auSflingt. Stur feiten finb wirtlich gute ©ebanfen 
hinter allen fiaien^toblemcn. Unb wenn fdjon bie 
Slnjahl ber wirtlich jut SluSführung getommcnen feht 
gering ift, wieüiel feltener finb erft bie, welche fid) 
wirtlich bewährt hoben! 

3m ijkblifum finbet man über bie fientbare 
Suftfchiffahrt bie wiberfprecf)enbflen Slnfcfjauungen : 
3Säl)renb bie einen glauben, man führe jtets mit 
fteuerfähigen StatlonS, finb anbere ber Meinung, bafj 
cS überhaupt noch niemals einen lenfbaren 93aHon 
gegeben hätte. SS foflen fogleich eine Slnjahl ber 
bisher wirtlich brauchbaren SOtafdjinen angeführt 
werben, um ben attjugroßen IJkffimiSmuS ju jer» 
{treuen. SJtan muß auch in ben Erfolgen unterfcheiben 
jwifchen ben lenfbaren Sleroftaten, bei benen bie $?ub» 
arbeit burdj ÖtaShüllen geleiftet wirb, unb ben Jlug* 
mafdjinen, bie fdjwerer als bie 2uft finb unb burdj 
SJiafchinenfraft fowohl emporgehoben, als auch weiter- 
bewegt werben müffen. SKan fpridjt bei lederen oon 
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„bqnamifdjer Suftfdjiffaljrt". 93eibe 9lrten Ijaben if)te 
überjeugten 93ertreter, unb eine geitlang roogte ein 
Ijeißer Äampf barum, weldje moljl bie beffere fei, ber 
audj jefct nodj fortbeftefjt, wenn er audj allmäßlid) in 
bie ruhigen SBafjnen bet ttjeoretifdjen Erörterungen 
Ijerabgefiimmt iji. 55ie Partei ber tenfbaven 33aDonä 
tueifl barauf f)in, baß üon iljr bodj fdjon äugen« 
fällige Erfolge errungen feien, toäljrenb bie fflug* 
tedjniler, bie 51nl)änget beS plus lourd que l'air, bie 
3ulunft für fid) in Snfprud) nehmen. SBem bie 
Siegeäpalme juerteilt wirb, läßt fid) nodj nidjt mit 
«Sidjerljeit abfeljen. ES füllen fjier beSljalb beibe ißar* 
teicn gleichmäßig ju SBorte fonimen. 

'Sie aeroßatifdjen Probleme taffen fid) lurj fol« 
genberntaßen füjjieren: Eine große ©aößülle, wetdje 
an ber 2uft einen riefigen SBiberjlanb finbet, foll 
burcß irgenblueldje medjanifdje Sräfte, bie ifyren s 2(u§« 
gangäpunft im SBaHon felbft haben, beioegt werben. 
ISie bornefjmften ©efidjtöpunlte finb: Sßerminberung 
beS SBiberftanbeS ber Igülle, $etmel)rung ber Sei« 
fhtttg ber angetoanbten Sßafdjinett. ®a nun aber 
größere Seiftungen audj fdjioerere SKafdjinen erfor« 
bern, bereit größeres öeioicßt alfo eine größere ifjülle 
unb bamit einen größeren SBiberfianb berfelben jur 
ffolge hat, fo mibctfpredjen fidj biefe ffotberungen unb es 
lommt barauf an, ben gönftigfien 9tfittelmeg ju finben. 

S9eoor aber nun baju äbergegangen wirb, an 
einer SReihe oon mirflid) auSgefiiljrten planen bie 
langfamen aber fletigen ffortfdjritte ju jeigeti, biejeber, 
aud) wenn er mißglürft ift, gezeitigt ßat, muffen einige 
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ßetä roieberfehrenbe ©ebnnfen aufgejäJjlt merben, bie 
feineäfaflä ju einem (Srfolge führen fönnen. 

So tritt uitö häufig ba§ „©jrplofionäproblem" 
entgegen: SEenit man ©efcfjoffe Dom SBafion auö ©e» 
fdjüfjcn abfdjießt, bie mit ifjm Derbunben finb, fo 
müßten manche ©rfinbet — unb rooflcn eS auch ^ente 
noch — bie lebenbige Straft biefer ©efdjoffe jur Fort- 
bewegung oertocnben. ©ntmeber fliegen fie biefclbett 
— in ©ebanfen — gegen glatten, bie mit bem SBaßon 
Derbunben finb, ober Derbinben fie auf irgenb eine SBeifc 
felbft mit bem 33aßon. Matfirlich liegt hier ein grober 
©ebanfenfeljler Dor: Slbgefeljen baDon, baß bet 9luf* 
enthalt in folgern Äanonenbaßon red}t unangenehm 
fein mürbe, müßte bet Siücfftoß, bett ba§ ©efdjüfc 
belommt unb auf ben 23aßon übertragt, bem 3uge 
be§ ©efcßoffeä genau gleich unb entgegenmirlenb fein. 
Saö alte ©efeß : actio gleich reactio (SBirfung iß gleich 
©egeitmirfung) ficht biefen ^Problemen entgegen. Sem 
Suftfdjiffer fehlt eben ber feße ©rbboben, ber fofort ben 
SRücfßoß beä ©eßhüßcä aufheben mürbe. 

Ser Sefer erinnert fidf eine3 netten „6rlebniffe§" 
Don ßßünchhuufen: 'Ser Saron fiel in einen Sumpf 
unb jog fitfj am eigenen 3°Pf e mieber herauf. — 
©enau fo machen eä Diele ßrfinber leitfbarer SaßonS. 

3n baäfelbe ©enre gehört noch folgenbeS ißrojeft : 
SSenn man bem SBinbc entgegenfahren miß, braucht 
man ihn ja nur in einem großen Trichter auf jufangen, 
ehe er ben 93aßon trifft, unb in einem Mohre herum* 
julciten. Sann bläß er Don ber anbern Seite. (!!) 
Saß biefer Sridßer foroie ba3 Mohr mit bem ©aflon 
Derbunben fein müffeit, iß babei leiber überfchen. 
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ferner muß, um biefe 2lrt Don ©ebanfenfeljler nod) 
nöfjer ju etfläten, eine ©efdjidjte ergäbt werben, bie 
Sjauptmann Don SigSjelb gern Dorjutrogen pflegte : 
©in ÜJiann f)atte bie fe^r richtige S9eobad)tung ge* 
madjt, baß eine (Srfjiffsfdjraubc im 28affer meljr 28ir* 
tung f>at als in bet Suft. 2Ran brauet oifo — 
meint er — bie geioötjnüdj benufote Suftfcßraube nur 
in einem 2 Bafferbef)älter laufen ju laffen, um ge* 
nügcnbe SSirhmg ju betommenü 2 )aß mieber biefer 
SBafferbeljälter mit bem SBaHon in Serbinbung fielen 
muß, Dergißt er ebenfalls. 

®aä finb ernft gemeinte 33orfd)täge, unb wenn 
aucf) bie fraffen Säße IjerauSgefudjt finb, fo fielet man 
babei bodj, baß bie ©efdjtdjte Don 9Rüncf)l)aufenS 3<>Pf 
feljr nat)e liegt. 9iocfj Ijeutjutage betommt man fie — 
inS Suftfdjifferifdjc übertragen — häufig Dorgefejjt. 

®ie borßin mitgeteilten ©ebanlen über baS Sjplo* 
fionSproblem tjaben babei bodj eine gewiffe Seredj* 
tigung, wenn audj nur jnfäHigerweife unb im ent* 
gegengefejjten Sinne. SGBenn nämlidj bie bei ber @ 5 * 
ßlofion auftretenben ©afe in eine bcjtimmte SRid)* 
tung gelenft werben, fo finbeit fie an ber Suft einen 
SBiberftanb unb treiben ben Satton nad) bet SRidjtung, 
aus welcher fie Iommen. SRontgolfier tjat biefe Qbee 
fdjon oorgcfcfjwebt, als er Dorfdjlug, an einem fuge!* 
förmigen SBarmluftballon eine Öffnung anjubtingen, 
aus welker bie Ijeiße Suft auSflrömen tonne. Seiber 
würbe bie SluSfüljrung burcf) 3 u fatt vereitelt. 

9?odj eine anbere 3 bee, bie auf richtigen ©runb* 
lagen beruht, tann ju ben Joten geworfen werben: 
3)ie lebenbige Straft beS SBallonS beim fallen unb 


©teigen ju einer SRichtungäcinberung gu benufcen. 
2>urdj Anbringung fdjiefer ©benen follte bie ©teuer* 
barleit erteilt werben. — ©3 finb auf biefeS ißringib 
hin aud) 93aßon3 gebaut, bodj ohne jeben ©rfolg, 
weshalb eine 9?euanwenbung !aunt wieber gu erwarten 
ifl. $a3 fortwätjrenbe fdjnefle fallen unb ©teigen 
würbe baS fahren in ihnen auch fcincSWegS feljr 
angenehm machen. 

SBenn wir an biefer ©teile üoit bet 2en!barfeit 
eineg SaffonS burdj SBenufjung Derfchieben gerichteter 
SJuftfdjichten abfehen, fo bleiben nur noch bie lang* 
liehen £uftfcf)iffe übrig, beren 2fOtm einen mög* 
lidjfi geringen Suftwiberftanb jur golge tjat unb bei* 
halb bie Anwenbung Don SZafdjinen begünfügt. SDtan 
wirb nicht übertreiben. Wenn man bie Angaf)l ber 
beröffentlidjten ifkojefte unb im Siobeß gut AuS* 
führung gebrauten längtidjen 93allon3 auf über 100 
fcfjäfct. Sßon SBichtigleit finb nur wenige Don ihnen 
unb id) Will mich barauf befdjränlen, 9 iEgpen furg gu 
betreiben. 

2)er erfie wirflich brauchbare S3at(on würbe Don 
bem genialen franjöfifdfen Ingenieur ©iffarb im 
Sahre 1852 lonfiruiert. ©r hotte 3»florrenform unb 
war in günfiigen 2>imenfionen gebaut, ©ine 2)ambf» 
mafihine mit SolSheigung wirlte auf eine ißrobeller» 
fchraube mit etwa 3 Ißferbelräftcn. ©ie war in einer 
©onbel angebracht, welche tief unter bem SSaHon hing, 
weähalb bie Äraft nicht günftig auf bie GSaähütte über» 
tragen würbe. S)ie bamalige lEampfmafchincntechnil 
flanb noch nicht auf ber heutigen, burch ben Automobil* 
fport in erfter Sinie bewirken Söffe, unb fo befam ber 



Gallon feine größere ©efdjminbigfeit, als 2 bi3 3 
©Zeter pro ©efunbe. 3m 3 fl ^ e 1855 mürben bie 
Sßcrfudje mit einem ftärferen ©Zotor roieberl)ott. Da* 
bei glitt baS 9Ze|j oom Station unb bie Qnfaffen fielen 
mit bem ©Zotor fjerab. Sejjterer mürbe baburd) 
jerjlört. 

Der DeutfdHranjöfifdje ffrieg jeitigte eine neue 
Äonftruftion. 55er ©Zarine*3ngenieur Duputj be 
8öme entlebigte fid) eines StuftrageS beS franjöfifdjen 
ShiegSminifieriumS in ber SBeifc, baß er fid) in baS 
iljm ganj unbefannte ©ebiet mit anerfennenSmertem 
(Eifer unb matljematifcfyem ©efdjid einarbeitete. 3cbod) 
unterfd)ä{jte er bie SBinbfiärfe ju fefjr. Sein ©Zotor 
bejianb aus 8 ©Zatrofen, meldjc an einer SBeffe bie 
ißrobetlerfdjraube in SJemegung festen. Snfotgebeffen 
erreichte er bei einem gefdjäfjten ffraftaufmanbe Don 
3 Ißferbefräftcn nur 2,8 ©Zeter pro ©efunbe. De r 
Sjauptfortfdiritt biefeS tßrojefteS liegt in ber Starbin* 
bung Bon Station unb ©Zotor burcfj ein fogenannteS 
©efeljemb. (1872.) 

3n bemfelben unb im nädjften 3 Q bre machten 
bie Starfudje beS ©Zainjer §acnlein oon fid) reben. 
Sr füfjrte bie geniale 3bee auS, baS ©aS jum ©peifen 
feiiteS £enoir*©ZotorS bem Station ju entnehmen. Die 
Bier benufcten ßtjlinber beburften ber SBaffetfüf)Iung. 
DroJj ber ljicrburd) beröorgerufenen großen „toten 
Saft" unb obgleich nur SeudjtgaS ocrmanbt mar, fott 
ber Station gute 3<nrt&emegung gejeigt tjaben. fjftei 
iji er leiber nidjt geflogen. Die Starfudje fanben in 
SBien unb Staänn fiatt. 

Stau 1880 bis 1896 mit längeren Unterbredjungen 
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fanben an mehreren Orten SDeutfdjlanbS ?lufftiegc mit 
lenfbaren SaßonsS bei Ober} örfietä Saumgarten unb 
bc§ Dr. SBölfert ftatt. mürben $aintler*5D?otore 
üerfdjiebcner Stärle öermanbt. ®uf Seranlaffung 
SaumgartenS mürbe feine fiieblingäibee, eine igub* 
fchraube jum Auftrieb ju benufccn, auägefüljrt, meldje 
bie SBitlung ber SjSropcßerfcfjtaube im oertilalen Sinne 
haben foßte. 35a§ Unternehmen, melcfjesS eine 3eitlang 
auä peluniären ©tünben ben ©harafter be3 ©emerbeä 
trug, enbigte mit einer Sfataftroph«- SBet SEßotor be» 
fanb fi(h nämlich 8 an 5 bid^t unter ber ©aäljüße unb 
bie Seittile maren feitlidj angebracht. Sei einer ^raf) 1 * 
auf bem Jempethofer gelbe 1897 fdjeint fich ba3 «Jüß«* 
ga3 beim Sentitjiehen entjünbet ju haben, ber bren* 
nenbe Saßon ftürjte herab. Dr. SBölfert unb fein 
Segleiter lamen um3 Seben. 3)er Saßon mirb Dielen 
oon ber Sinbujkie* unb ©eroerbeau3fteßung in Serlin 
(1896) noch in Erinnerung fein. 

$n granfreid) hatten 1885 bie ©ebrüber ©afton 
unb SUbert Jiffanbier an einem Saßon, ben man 
al3 eine Sfojnc be3 ©iffarbfehen bezeichnet hat, eine mich* 
tige Serbefferung angebracht: 3h re Shcaftqueße mar 
eine Siemenäfdje $hnantomafd)ine, bie burch eine 
Satterie oon Sicfjromatelementen getrieben mürbe. Sie 
erreichten baburd) einen großen SRufceffeft unb tro| 
ber geringeren Slnjahl oon D/e ^ferbefräften bod) 
4 SDleter ©efchminbigfeit. 

3n aßet Stifle hatten bie Offiziere bet ßuft* 
fchifferfchule in SDleubon bei 5ßari3, ©ebrüber SR e narb 
unb S?reb3, ein lenfbarel Suftfchiff gebaut, mit bem 
fie 1884 an bie fiffentlichfeit traten. Unter Senufjung 
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aßet früheren Erfahrungen unb forgfamfiet Seted)* 
nung ber Timenfionen auSgeführt, ifit biefeS Srojeft 
eigentlich ba£ erfle, an bem man erfennen fonnte, roeldje 
aeronautifcf)en Erfolge bie baitialige Technif ju jeitigen 
öermodjte. ES hatte bie gorm eines falfenben Tropfens, 
ober richtiger gefagt, bie oon größeren fjifcharten, roo- 
burch ber Suftmiberflanb auf ben Fteinften Settag 
herabgeminbert mürbe. Aße guten Erfahrungen maren 

— rcie fchon gefagt — oermanbt : Saßonet, ßfeghemb, 
Tpnamomafchine mit Ehromfäurebatterie, Saufgemidjt 
in bet langgeftrecften GJonbcl, IJkopeßerfchtaube mög* 
lichft bicht unter ber ©aSljüfle. $>er Erfolg baoon 
mar, baß fie oon 7 Aufstiegen fünfmal jur Abfahrt* 
fiefle jurücffehtten unb eine ©efdhminbigfeit bis 6,5 
Sfteter pro ©efunbe erreichten. $ur Soflfommenheit 

— abgefehen Don ben Timenfionen — fehlte ihm 
erftenS eine größere ftfahrtbauer — bie Satterie nugte 
fich infolge ihrer foloffaleit Seanfprudjung fchnefl ab 

— unb jmeitenS eine fcfie Ijjüfle. 

Tiefe legte Serbefferung brachte ber ©chmatgfche 
Aluminiumbaßon oon 1897. ©eine fcfiße bejlanb au§ 
0,2 Sfiflimeter fiarlem Aluminiumblech, baS — ein 
Triumph ber Tedjnit ! — tabelloS luftbicht jufammen« 
genietet gemefen fein foß. Sin oierct)linbrifcf)cr Taim» 
ler-SKotor oon 16 ißferbefräften fonnte 4 oerfchicbene 
©chrauben (2 fcitlidje, eine SortriebS* unb eine §ori- 
gontalfdjraube) in Scmeguitg fegen. Seiber mar trog 
bet «Starrheit ber gangen ffonftruftion feine anbere 
SanbungSoorrichtung oorgefehen, als bie Iporijontal« 
fchraube. AIS baher bie Treibriemen mährenb ber 
gahrt abfielen, mußte ber Aluminhimfoloß fchmählich 
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jerfchellcn. ßS ift für bie gute Sache außerorbentlich 
beflagettSrocrt, baß nur biefe Auffahrt juftanbe !am. 


SBir lonttnen jc^t ju beut bisher lebten beutfdjen 
Suftftfjiff, bem Sr. ßjjcfleni beS ©rafen Beppelin. 
Sebem ift jo ber fdjntale lange 89a Hon ootn ©obenfee 
beramtt, non bem in ben lebten fahren fo biel ge* 
{protzen mürbe. ©toße Hoffnungen brachten bie ßinen, 
nocfj größeres Mißtrauen bie Slnbern biefem 9tiefen* 
unternehmen entgegen. 3 e fct »fl eö frttt geroorben. 
Sangfam oerliefen bie SSetlen unb nur bie ftadj* 
männer lernten bie tl)atfäd)licfjen ßrfolge. ©eibe 
©arteien fönnen ihre ©robhfä e ih«ngen für betätigt 
halten, Dptimiflen roie ©effimiften. ßinerfeitS hat fWh 
baS Suftfchiff als ftabil erroiefen uttb bie ©efdjminbig* 
feit alle früheren übertroffen; eS ift im toefentlidjeu 
heil auS ben ©erfudjen heroorgegangen unb hat beim 
lefcten feine SluffahrtSjtelle mieber erreicht. Anbeter* 
feitS hat eS bei jeber Sanbung, obgleich fie auf 
SBaffet ftattfanb, einige Haoarie erlitten unb trofc 
ber bebeutenb höher« Sofien baS um 15 Sahre früher 
gebaute SRenarbfdje Suftfchiff nur um 2 90? et er ©e* 
fchminbigfeit übertroffen, roäljrenb feine gahrtbauer 
uuglüdlicher ©erljältniffe halber hinter bem franjöfi* 
fdjen jutüdblieb. 

Uber bie ©efdjichte unb bie ©injelheiten ber Äon* 
firuftion ift folgcnbcS ju erzählen: ©raf ^eppelin 
bcgrünbetc jum gmede ber ^Durchführung eines oon 
ihm aufgejiellten ©rojefteS bie „9lfticngefellfchaft jur 
Sörberung ber Suftfdfiffahrt" in Stuttgart, meldjer 
eine große $ahl namhafter SDiänner ber ©efellfchaft, 
oornehmlich Sübbeutfdje, als 9lftionSre beitraten, ©on 
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fähigen Ingenieuren unterfWjjt, mürbe ba3 genau be* 
rechnete Suftfdjiff Dom ©rafen 3fW eI ' n auf ^ em 
33obenfee angeführt. 3 ul ” Schufte gegen SEßinb unb 
SBctter mar eine große 93aßonhaIle im See oeranfert, 
unb in berfelben ein gloß, auf bem ber 93aßon mon« 
tiert mürbe. 

©ne lange bümte Slößre, 128 SReter lang unb 
laum 12 SReter breit, mirb oon 17 nebeneinanber« 
liegenben ©aäljüßen Derfcfjiebenet ©röße auSgefüßt, 
bie jufammen einen Äubifinßalt Don über 11000 
ftubifmeter haben. Sie finb mit einem neu erfunbenen 
SidjtungSmittel, bem SBaflonin, gebietet; ihre $ül« 
lung gefcfjieht burdj SBafferfloff. Um biefe Dielen 
33aßon3 jufammenjutialten, bie SReibung ber 2uft an 
i^nen ju Derminbern, unb einen Einfluß Don SBinb* 
brutf unb SRieberfchlägen auf äußere gotm unb fonflige 
fi'onftitution ju oerljinbern, ift ein fefleä Slluminium« 
gerippe, au§ 24 regulären, langgeftrecften SRee^tecfen 
befteljenb, mit smei abfd)ließenben ogioalen ©tben Ion* 
ftruiert, ba§ außen mit toafferbidjtem — nicht aber 
ga^bidjtem — Stoff überzogen ift. 3 ro <f c h en ben ein« 
jelnen SSaflonä befinben ficß jur Sßerfteifung Quer» 
mänbe. Sin biefem ©erüjt finb 3 SReter unter bem 
Saßon unb burcf) eine 50 SReter lange ©ittcrlonffruf* 
tion initeinanbcr Derbunben, 2 Stluminium»@onbeln 
aufgehängt, beren jebe einen Diercftlinbrifchen 2>aimler« 
Scnjinmotor oon 16 ißferbelräften barg. Oberhalb 
jcbeg SRotoreS, etmaö unter ber SängSachfe be# 33al« 
lon4 unb genau in ber SlngriffSacßfe beö Suftmiber» 
ftanbeS finb linfä unb redjtä^ eine Schraube, alfo 
im ganjen Dier angebracht, bie Dor* unb riidmärtS 
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laufen fönnen. 2)ie Steuerung gcfdjah burdj SSertifal^ 
fieuer bie Dorn unb hinten angebracht waren. 5)aS 
Steigen unb galten fotlte — abgefefjen Don SSaffafl* 
unb Sentilgebraudj — einesteils burdj ein iporijontal* 
fieuer, ferner burd) Sdjieffiellen beS ganzen SallonS 
mittels eines SaufgewichteS Don 100 Silogramm be= 
Wirft werben, baS jwifdjen ben beiben ©onbeln fidj 
bewegte. $ie SSentile finb nari) eigenen Eingaben beS 
©rafcn gebaut, unb jwar befißt jebe ber 17 ©aS* 
füllen ein befonbereS. 93ei einem foldj großen Saßoit 
muß man natürlich mit gewaltigen SaHaftmengen 
operieren. So war SBafferbatlaft in Säden ju 200 
SHlogramm angebracht. 

S3ie gütlung ber ©aSfjütfen war mit uftgeljeuTcn 
Schwierigfeiten oerfnüpft. 2600 Stahlflafchen mit 
fomprimiertem SBafferjioff würben gebraucht. $)urd) 
befonbere Sorridjtung unb infolge Übung ber bamit 
betrauten Sperren würbe fie beim jWeiten Aufjtiege 
in weniger als fieben Stunben bewerfjielligt. ®ie 
aeronautifdje gfifwung wäljrcnb ber galjtt hatte ©raf 
3eppelin felbfl inne, wäljrenb bie aeroflatifdje ihm 
Dott einem anbern fiujtfdjiffer abgenommen würbe. 
3)ie Söefehle Don ber oorberen ©oitbel jur hinteren 
erfolgten mittels eleftrifdjer ©locfe unb Sprachrohr. 

2Bie fdjon erwähnt, würben 3 Auffahrten unter» 
nommen: Am 2. guli 1900 um 8 Uhr abenbs, am 
17. Dftober 4 3 /t bis 6 1 /* Uhr nachmittags unb am 
22. Dftober 5 bis 5 1 /» Uhr nachmittags. Sei ber 
erjten gafjrt erreichte baS Suftfdjiff nur eine geringe 
SigengefcfjWinbigfeit. infolge ber währenb ber galjrt 
eingetretenen SpaDarien fonnten bie TOafdjinen nicht 



normal mitten. 2luch bei ber jmeiten gahrt mußte 
bie Sanbung eintreten, ehe fie beabfid^tigt mar, meit 
eine ber Saßonhüßen plante. immerhin tonnten 
einige Sürßen unb Schleifen gefahren merbeit, fo 
baß bie ©teuerfäljigteit offenbar mürbe. 3)et britte 
SluffHeg erft ifi ald gelungen ju bezeichnen. S)er 
Saßon befdjrieb eine große 8 unb lanbete in ber 
9iälje ber Saßonljafle. 

$ie 21nficht, baß ber $cppelinfche Saßon bie ©r* 
martungen feines Srbauerd bodj nicht gerechtfertigt 
habe, fdjeint baburdj befiätigt ju merben, baß meitere 
tJa^rten nicht jtattfanben. $ie ipaupturfaehe baran 
merben aßerbingd bie bamit oerbunbenen Schmierig* 
feiten unb 21 umgaben h Q ben — jeber 2lufftieg foß 
20000 2Rarf foften — , aber menn einmal 1 ßJiißion 
SJiarf für bad ißrojeft audgegeben ifi, fo h“ tte 
man fie boch gemiß audgcnußt, menn praftifcfje Sr* 
folge in 2ludfidjt gemefen mären. Unb hierin gehen 
bie 2Infichten eben auöeinanber: SBährenb eine 
große 21njahl ber bcbeutenbften Suftfdjiffet bent 
©rafen geppclin uneingefchränft Seifaß unb Sc* 
munberung joflt, hat jüngft §auptmann §örned in 
SBien in einem b 0 <h&cbeutfamen ®u<h e „Seitfbare 
Saßond" troß aßet 21nerfennung eine offene fachlich« 
Sritit bed Unternehmend angetreten. 

5)a ©raf .geppelin an neuen fjkojeften arbeiten 
foß, fieht ju erhoffen, baß fpätere Serfudje fich bie 
rüdhaltlofe Snerfennung aller ffadjleute ermerben 
merben. 

21bermald richten fich unfere ©liefe nach Sarid, 
mo mit eine ganz anbere, und ßoehintereffante 2trt 
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bcr Senfboren Suftfdjiffaßrt auffonttnen feßen, bie 
weniger bejwecft frühere SSerfucße ju übertreffen, als 
oietmeßr oorerfi einmal richtig in bet Suft umßer* 
jufaßren unb ißrajiS in ber 93cßanbtung tenfbarcr 
9terofiaten ju fammeln. Sin reicßer Srafilianer, be 
SantoS $umont, madßt üon feinen SJttttetn biefen 
jwedntäßigen ©ebraucß. 9Kit bewunberungSwürbiger 
ft'onfequenj »erfolgt er ben ißlan einen fleinen, mög» 
lic^ft teicßten SBatlon burcß einen ißetroleummotor, ber 
einige SOJeter unter ißm ßängt, treiben ju taffen, ©antoS 
3>umont fctbfl ift fein einiger ißaffagier mit bem ge» 
ringen ©ewicßte non 55 Kilogramm. St muß ficß burcß 
fein temperamentöotteö Auftreten unb feine Sfüßn* 
ßeit troß alter UngtüdSfätte bie ©pmpatßie alter 
Suftfcßiffer erwerben unb wenn man eben nicßt nur 
bie fortfcßrittlidje Sntwicfetung im Stuge f^at, fonbern 
bie fporttidje, fo fann man eS nur mit f^euben be* 
grüßen, baß ein 2J?ann wie ©antoS 2)umont, bem 
bie SKittel fo unerfcßöpfticß fließen, barauf oerfatten 
ift nicßt nur ju lonftruicren, fonbern aucf) wirfticß 
ju faßten. 

9ieueS bringt fein Suftfcßiff nicßt. 9?ur in 
Sfteinigfeitcn finb fjortfcßritte ju öerjeicßnen. Sr 
benußt bie bisherigen Erfahrungen unb ßat im we* 
{entließen ben SRenarb*S?rebSfcßen ®atton in Heinere 
Dimenfionen übertragen. Vermöge ber SJerbefferungeit 
in ber $ onftruftton Don ißetrolcummotoren ßat er eine 
etwas größere ©efdjwinbigfeit als jene (7 SJteter pro 
Sefunbe) bei 16 tßferbefräften erreicht, atS er ben 
Sjenri 3>eutfdj*i(JrciS gewann. §cnri 3>eutfcß, ein 
®arifer ©portSmann, ßatte lOOOOO fjr. für benjenigen 
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auägefefct, radier mit einem Suftfc^iffe oom ^?arfe beä 
2tero!lub au§ ben ©ifelturm umfreiß unb innerhalb 
30 SKinuten am SlufftiegSorte lanbet. $ie ©trede 
beträgt ^in unb jurficf 11 ffilometer. 21m 19. Dftober 
1901 cntlebigte fic^ ©antoS SJumont nadj einem öor* 
fyergegattgenen oergeblidjen 93erfud)e biefer Aufgabe 
in 30 SJIinuten 40Vs ©efunben. 3ßm mürbe bcnnodj 
ber Ißreiö guerfannt, ben er an bie Sftmen oon IJkriS 
unb feine SKedjanifer »erteilte, ©ö mar baS ber fedjfte 
SBallon. SDGittlerweile l)at ber füllte ©portäman 
einige galten bei 9Jlonaco unternommen, bereit lejjte 
l>art an ber Äataßropfie ooriiberging: Über bem 

igafen erfaßte ein plöfjlidjer SSinbftoß ben S3aüon 
unb marf ißn inä SOieer. 3 um ®lüd waren ©djiffe 
in ber 9täl>e, bie ben Snfaffen retteten, wenn aueß 
baä gaßrgeug gerßört würbe. 

©antoä 35umont arbeitet weiter. SBir ßoffen, 
baß feine Energie ißn nid)t eßer »erläßt, alä bis er 
etwa§ Wirtlid) SJoMommeneä in ber fienfbaren fiuft» 
fd^iffa^rt gefeßaffen ßat. $roje!te unb SßobeHe giebt 
eS in §ülfe unb Süße; aber an Suftfcßiffen, bie 
wirllidj praltifcßen ©rfolg gehabt ßaben, iß biSßer 
großer SDtangel. 

3n bem laufenben Saßre (1902) ßörte man 
wieber bon einer 2tngaßl — meift frangöfifeßer — 
Ißrojelte. $rei oon tßnen finb bureß ftataftropßen, 
bie mit bem Stöbe bet ©rfinber enbigten, erlcbigt, ob 
aus ben übrigen wirllicß IgerüorragenbeS ßctauS* 
lommt, bleibt abguwarten. 

9iebenßeßenb folgt eine ,3ufammenßellung ber 
befproeßenen lenfbaren Suftfißiffe. 
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$ie SReinungen über bie 91ulficht ber lenlbaren 
23aHonl gefeit weit auleinaitber. ^tt ben te&ten 
Sorten ^errfr^teit in gadjlreifen recht pef jimiftifc^e 
Stimmungen bor. 9Ran ^ielt el sroar für möglich, 
baß ein gut berechneter Üleroftat eine ©efchroinbigleit 
bon ctroa 8 bil 10 SReter befommen unb bamit für 
einen großen Jett bei 3aljrel brauchbar fein mürbe, 
bebadjte aber, baß eine SJerbopplung biefet 2eiftung 
nur eintreten fönne, roenn bie treibenbe $raft ohne 
©emichtlbermehrung bie bietfache ©röße beläme. ®te 
meteorologifchen Beobachtungen ergeben nun, baß eine 
©genberoegung bon 12 SReter pro Sefunbe einen 
Ballon in 85 o/o aller itage nach feber geroünfihten 
Bidjtung führen mürbe, roenn auch natürlich gegen 
ben SBinb um fobiet langfamer, all el mit bem 
Sßinbe fchneüer gehen mürbe. Sähet müßten, um 
bie bilherigen erreichten ©efchminbigleiten bon85Reter 
auf bie bon 12 9Reter ju bringen, bie Ceißungen ber 
SRotore meßr all bcrboppelt merben, alfo bei gleichem 
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®ctt>id}te flatt 16 nunmehr 36 ^Jferbefräfte ju Ver- 
fügung flehen. Unb baö fdjien bisher unerreichbar, 
ja ber befannte Bienet fjtfugtechnifer, ßberingenieur 
SRitter oon Soeßl, berechnete, baß niemals ein Ballon 
eine größere ©igenbetoegung als 8 Ufteter erlangen 
fönnte. 5)amit märe eS allerbingS bemiefen, baß eS 
Slraftoergeubung heißen mürbe, »nenn man nur einen 
Slugenblicf noch ben genannten ißrojeften opfern 
moffte. 

®och auch 0on bet $amf)fmafchine berechnete ein 
Seutfdjer, baß fie niemals auf (Schienen laufen fönnte, 
als eS in ©nglanb fihon Gifenbaljnen gab. Unb gerabe 
in biefe jefcige ißeriobe ber aeroftatifchen ©nthridflung 
plafct ein SBerf hinein, meldjeS geeignet tfi, bie Sit« 
fichten toieber umjuftürgen. §>auptmann £>. §ötneS 
oom f. f. Stfenbafjn« unb lEelcgraphenregimente in 
Bien ^at auf ©ruitb ausführlicher Berechnungen bie 
Stnficht getoonnen, baß bie 3»funft beS lenlbaren 
BatlonS feßt n>oßl auSfichtSreicfj fei. SlllerbingS fönne 
man nur mit großen BattonS genügenbe ©efdjtoin* 
bigfeiten erlangen. $er 9iame beS BerfaffetS h fl t gerabe 
in ben Steifen, bie fich mit Senfbarfeitsproblemen 
abgeben, einen Dorjüglidjen SRuf unb eS iji anju» 
nehmen, baß fein Bort nicht ungehört Derljallen, 
fonbern eine neue SdjaffenSperiobe h er öorjauberu 
wirb, bie, toenn fich feine Berechnungen als richtig 
herauSfießen, Umtuäljungen auf allen (Gebieten beS 
SebenS im befolge hoben muß. 

3c mehr fich bie Meinung ber Fachleute infolge 
ber Dielen fehlgefdjlagenen Berfuche unb ber aufge« 
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{teilten Jßeorieit öom lenlbaren SaUon abwanbten, 
um fo meßr gewannen Bewegungen oit Boben, Welcße, 
älter atö bet Ballon, eine rein bpnamifcße Suftfdjiff* 
faßrt bejwedten. Dßne ben großen ©aBfad mit {einer 
©cßwcrfälligleit, feinem Suftwiberftanb unb feinen 
unerfcßwinglicßen ffoften Will man ficß in bie Suft 
ergeben unb barin nacß SBunfdj fliegen, alfo bie fagen« 
ßaften Berfudje beB 3)äbaluB jur SSaßrßeit macßen. 

S)amit trat man aber in ein ©ebiet ein, baB auB 
uerfcßiebenen ©rünben ju ben aHerfcßmierigften gejäßlt 
toetben muß. ErjienB fennt man bie baju oerwanbten 
9?aturfrafte Diel ju wenig, um mit beftimmten 3aßien 
operieren ju fömten; Berfudje finb außerorbentlidj 
gefäßrlicß unb beBßalb Erfahrungen feßroer ju fam« 
mein. 216er je geringer bie befamtten Jßatfacßen 
finb, um fo meßr Ijat ©eiß unb Ißßaittafie ©elegcnßeit 
ficß auBjutobcn, unb fo finb benn bie 80 er unb 90 er 
Saßre reidj, ja überreidj an Meinungen, befonberB 
aber an SfteinungBberfcßiebenßeiten. 2)ie 3e>t)<ß r ifto l 
bet genannten Saßre finb eßer ©treitfeßriften ju nen« 
itcn, ba mit ben geringfien praftifeßen unb tßeoreti» 
feßen Äenntniffen „©efeße" aufgeßeHt würben, bie ben 
lebßafteften SBiberfprucß ber anbern ßernorriefen. 
9ßeiß gerieten bie IfJraftifer, bie Beobachter beB Bogel* 
flugcB, in Streit mit ben Jßeorctifern. 

Bibliotßeten Würben allein übet bie erften ©runb* 
lagen ber btjnamifcßen 9leronautif, ben Bogelflug, 
gefeßtieben. liefet fommt belanntlicß babureß ju* 
ßanbe, baß bureß abwärtB gerichtete {Jlügelfcßlage bie 
Suft berart oerbießtet wirb, fo baß fie baB im 23er«- 
ßältniB gut bargebotenen f^Iätße unb ju bem Don 
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ißm eingenommenen SRaume geringe ©ewicßt eines 
SSogetS ju tragen berntag. 3 C nacßbem ber SSoget 
feine gtüget ßorijontat ober geneigt bewegt, führt 
er bertifate ober meßr ßorijontate DrtSüeränberungen 
auS. 

über bie ©rünbe, warum gerabe ber SSoget unb 
nidjt auch ber SJfenfcß, wenn er fidf flöget baue, 
fliegen fönne, ßerrfcßen bie berfcßicbenften Stnficßten. 
9Ran filfjrt an, baß baS tocfere ©efieber baS SSotumen 
bergrößerc, oßne baS ©ewicßt wefentlicß ju erfcßweren, 
baß ferner ber SSoget berßältniSmäßig größere Sörper« 
traft habe als ber SDtenfcß, unb ßot beregnet, baß bie 
Straft beS teueren 100 facfj bergrößert fein müßte, 
wenn er gleiche Seifluitgen wie bie fdjneHeren SSögel 
juftanbe bringen wollte. 

Wan taitn oft beobachten, baß große SSoget ohne 
gtügelfcßtag fich ftunbentang in ber Suft hatten. 3)a§ 
wollte mit feiner ber borhanbenen Theorien überein» 
ftimmen unb eS würben baßer neue gemacht, ©eßeime 
Kräfte follten ben SSögctn eigen fein, fagten bie einen, 
bie anbern rechneten heraus, baß ber SSoget jur 
Scßwebearbeit überhaupt feine föraft gebrauche unb 
fonftruierten ben „müßetofen Scßwebeftug". gßrer 
Stnficßt naeß gewinnt ein SSoget beim galten fobiet 
tebenbige ßnergie, baß er fieß nun gegen ben SBinb 
wenben unb bon ißm jur früheren §öße hinauftragen 
taffen fann. 2)ie SReibuitg an ber Suft wirb babei ber* 
naeßtäffigt. — 

So ftanben atfo ben nicht reeßnenben SSeobacßtern 
foteße gegenüber, bie bureß Stiftelei bie beßanbetten 
^Probleme ju förbern wäßnten. 9Jur feßr wenige 
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fonben jum SRedjnen unb Beobachten beit brüten 
3Beg : 35aö Gyperimentieren. ©erabe wo $aten 

festen, muß bet Berfudj greifen. Sirgenbö 

ift biefe StBahrheit fo am ißtafoe, wie in ber 
tJlugtcdjnif, wo Übung unb ©rlennung ber ©igen* 
tümlidjleiten bc§ SDiebiumö (ber 2uft) eine fo große 
SRoffe fpielen. Unter mehreren anbetn (beifpielö* 
weife bem 9lmerifanet ©Kanute unb bem fdjon im 
gefdjidjtlidjen Kapitel ermähnten Sir. Sllejanber) 
erwarb fidj ein ®eutfcher bie größten Berbienfte, ber 
Ingenieur Otto 2ilicntl)al auö Berlin. Bon einem 
eigenö baju aufgeworfenen 15 Steter ^o^en §ügel 
herunter matzte er mit einfachen faflfdjirmartigen 
3lädjen ©leitoerfudje. Balb trat eine Steuerung^* 
Borrid)tung hinju unb julefct gar regelrechte Erlüget* 
fdjläge. 'Durch bie geftfiellung, baß bet Suftwiberftanb 
gegen fallenbe flächen Biel größer fei, alö man bisher 
angenommen h ö üe, ermutigte er Biele ber Sache 
nähet ju treten. Siit Böller ©nergie trat et für ben 
Jlügclflug ein — im ©egenfajj ju anbern Stethoben, 
oon bctien fofort näher bie Siebe fein foQ — , weil 
babei bie geringfte ©nergie gebraucht würbe. 2)urd) 
Benufjung beö fdjon erwähnten ©eilen» ober Segel* 
fluge^, wobei et bie allmählich oerlorengeljenbe ©nergie 
eben burch tülügelfdjläge erfefcen wollte, hoffte er fein 
3iet ju erreichen. 3» Kielen wiffenfdjafttichen unb 
populären 9lbf)anblungen forberte er jut Beteiligung 
an feinem neuen Sport auf unb brachte feine hoch* 
intereffante Befchäftigung bem menfdjlidjen Genien 
näher, ©r fchilberte, wie ihm ganj allmählich bie Shmft 
beö gliegenö *u eigen würbe, wie er lerne ben Un* 
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regelmäßigfeiten beS SBinbeS ju begegnen, erjagte aber 
gleidjjeitig, Wie gefäfjrlid^ biefe legte Gigenfdjaft ber 
ftliegelunfl werben fönne. Kommt nur burch Unacht* 
famfcit ober burch unDerfdjulbete Unebenheit beSDer* 
rainS einmal bie Dragflädje beS Flugapparates fo ju 
flehen, baß SBinb fie Don oben her trifft — befonberS 
wenn plöglid) feittidje SBiubftöße auftreteu — , fo Der« 
liert bie SJtafchine ihr ©leichgewicht, unb noch ehe 
bet Snfaffe burch Neigung beS Körpers bie richtige 
Stellung wiebergewonnen h Q t fann bie Kataftrophe 
eiutreten. DaS Dragifdje baran ifl, baß Otto Silienthal 
im Fahre 1895 wirflid) auf biefe SSeife nach 23* 
jähriger erfolgreicher Ühcitigfeit fei« fieben einbüßte. 
Der frühe Dob biefeS genialen, hochbegabten ÜRanneS, 
ber für feine ibealen 3M e fein ©ermögen unb feine 
Kraft geopfert hatte, ifl ein unetfegli^er ©crluft für 
bie 9(Diatif. 

3llle bie unjäljligen ©rojefte Don JIngwafchinen, 
bie befannt geworben finb, teilt $auptmann §örneS 
in SRocbebedS „Dafchenbucfj für ^lugtec^nifer unb 
Suftfdjiffer" ein in SEBetlenflieger, Dradjenflieger, 
Segelrabflieger, Sdjraubenflieger unb glügelflieger. 

Die aBellenflieger grünben fich auf ben fdjon 
erwähnten SSellenf lug. Sie erforbern grofjeDragflächen. 

©efonbere ©ebeutung hat ber Drachenflieger. 
Schwachgeneigte Röchen foHen burch Suftfchrauben 
ober anbere SDtittel DorwärtS getrieben werben. ©on 
biefer auSfidjtSreidjen Klaffe finb auch fd)on eine 
SReihe Don SRobeHen gebaut, bie wirflidj geflogen finb, 
wie j. ©. bie ©tafchine Don SRegierungSrat ijjofntann 
unb bie berühmten Fl u 8 m afd)inen Don ©rofeffor 
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Sang! et) unb SDfajim. ©eit Dielen, Dielen fahren 
arbeitet ferner in unb bei SBien ber Ingenieur 
SBilfyetm Ärefj an Slugproblemen. 3Jiit einer 
bewunberungäwerten ?lu§bauet unb Äüljnheit Der* 
folgt er fein $iel. 33on reifen $riüatperfonen 
unb S3ereinen unterftüfct baute er mehrere SDfobetle, 
bie prad)tDoll funftionieren unb bei SSorträgen im 
©aale umherfliegen. Ghöfjere ÜKafdjinen, bie mehrere 
^Jerfonen tragen follen, finb bisher burdj unglüdlidje 
3ufäHigfeiten mißlungen. 9tber nadj 3$erfidjerungen Don 
Eingeweihten werben bie emfigen 93emüljungen beö 
greifen ijjertn, bie be3 bequemeren £anben§ unb ber 33er» 
fudje auf 93ooten wegen auf bem DuHncrbath bei 3Bien 
ftattfinben, Don Erfolg gefrönt fein, unb ber Stefifdje 
Drachenflieger wirb DorauSfidfjtlidj al§ etjier S*ng» 
apparat fidj bewähren. 

33eim ©egclrabf lieget ift baä befannte ißrinjip 
beä SRabbampferö auf bie fiuft übertragen. ©Räufeln 
werben ftetö fo geftetlt, bafj fie nach unten unb hinten 
bie fiuft lomprimieren. 

Daö befannte Sfinberfpieljeug, bie fiuftfehraube, 
führte jur Äonftruftion Don ©chraubenfliegern. 
©djnelt rotierenbe ©djraubenflöchen bohren fich ge» 
gewiffermafjen in bie fiuft. Die mit IRiefenteflamc 
populär gemachten Ißrojefte beö 33etlinet EtfinbersS 
©anöwinbt beruhen auf biefem ijJrinjip. 

Die i^Iügelflieger, obgleich t>on Silienthal 
angelegentlichfl empfohlen, franfen an ber fchwietigen 
§erjlellung. Sntmerljin giebt eä feit bem 17. $ahr* 
hunbert iprojefte in großer Sluöwahl. 

39iöf)er h flt ober feine 9lrt ber bnnamifchen fiuft» 
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fc^iffe einen Erfolg gezeitigt unb iljre 91nl)änger lönnen 
immer nur auf bie 3 u hmfi bermeifen. Sie glauben, 
baß man bebeutenb größere ©efdjminbigleiten als mit 
Sleroflaten erlangen mirb, ja 2B. Stoß fpridjt non 30 
biö 50 üKeter pro Selunbe. 25aö mürbe ja einen 
fcfyroinbelttben 931idE auf bie Berfefjröberpltniffe ber 
3ufunft eröffnen! Vorläufig märten mir aber beit 
Bemeiö ab, ob bie Beregnungen fiintnten, ob bie 
Stabilität ber ^lugmafdjinen f° 0 r °6 fein wirb, baß 
fie SSinbflößen unb Böen miberfiefjen fömten. ®aö 
fann borljer niemanb beregnen unb niemanb fann 
einmanböfrei bemeifen, baß bie 9lnfidf)t ber Beffintifien, 
bem URenfcfjen fei bie Herrfdjaft über baö Suftmeer 
üorentt)atten, falfd) ift. 

3luö ber lenlbareit Suftfdjiffaljrt fonnte idj alfo 
bem Sefer nur Hoffnungen unb BJünfdje borfüfjren. 
Slber idj benfe, audj biefer 2tbfdE>nitt mirb ifjnt gegeigt 
l)aben, baß etroaä im SBerben begriffen ift, baä 91uö* 
fidjt auf Erfolg Ijat. Jüdjtige Sföpfe, gefdjidte Hänbe 
unb fü^ne Herjen arbeiten f)ier jufammen unb bie 
Böller Darren mit Spannung, maö fie §etborbringen 
merben. Sollte e§ un§ befdjieben fein, 3enge i u 
merbett, mie ber fiiebli^igötraum ber SKenfdjljeit in 
Erfüllung gef)t 
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